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FORMATO DE PROYECTO DE INV. APLICADA
SECCION A: IDENTIFICACION DE ENTIDADES PARTICIPANTES

A.l. Datos generales del Proyecto

1. Titulo del proyecto

lJAmpliacién de la base tecnoldgica y genética de la castafia amazonica (Bertholletia excelsa) con fines de domesticacion en la regién Madre de
Dios

2. Palabras Claves

|Castaﬁa amazoénica, domesticacion, caracterizacion genética, propagacion, selecciéon de de germoplasma

3. Areas prioritarias

|CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL AMBIENTE

4. Area de Investigacién

IENCIAS AGRICOLAS gricultura, Silvicultura y Pesca Forestal

5. Localizacién del proyecto (indicar donde se llevara a cabo el proyecto)

IMADRE DE DIOS TAMBOPATA TAMBOPATA 170101
IMADRE DE DIOS [TAHUAMANU [TAHUAMANU 170303

6. Duracion del proyecto (meses)

36

7. Fecha estimada de inicio del proyecto

[31/12/1969

7. Datos del Coordinador General del proyecto

orvera Gomringer, Ronald

Entidad Solicitante

1974-01-26 M
4962906 10049629066

82-571897

82-571897

82-704301

onaldcorvera@gmail.com

[cv Adjunto:

8. Datos del Coordinador Administrativo del proyecto

lonso Begazo, Flora

Entidad Solicitante
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1960-04-29 F
4963464 10049634647
1-082-571897
51-082-638557
957712224
alonso@iiap.org.pe

|CV Adjunto:

A.2. Datos de las Entidades Participantes

1. Entidad solicitante

Entidad Solicitante
ENTRO/INSTITUTO DE INVESTIGACION

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES DE LA AMAZONIA PERUANA

Av. Abelardo Quifionez km [QUITOS
P.5 lquitos

08/09/1993 24/04/1982

20171781648 310|Investigacién y desarrollo de las ciencias naturales
65265516 065 265515
preside@iiap.org.pe
.iiap.org.pe
| |Rrepresentante legal de la Entidad Solicitante
ROGER WILDER BEUZEVILLE ZUMAETA
05224326 10052243268
beuzeville@iiap.org.pe 65265515

A.3. Antecedentes de las entidades participantes

1. Principales actividades, infraestructura, equipos y principales tecnologias en uso relacionadas con la tematica del proyecto.

Entidad Solicitante

El IIAP, con 29 afios de vigencia, es un organismo publico descentralizado cuya misién es contribuir a mejorar la calidad de vida del poblador
lamazoénico a través de la investigacion dirigida al uso sostenible y conservacion de los recursos naturales de la regién amazoénica. Su enfoque
estratégico, es la investigacion basica y aplicada para la generacién y adaptacion de conocimientos y tecnologias en ecosistemas acuaticos y
terrestres amazonicos, asi como en la generacion de instrumentos de gestion del desarrollo sostenible. El IIAP tiene como visién ser la
referencia y centro de consulta de informacion sobre amazonia peruana y tener la capacidad de proveer apoyo técnico para la preservacion de
la diversidad biolégica para el beneficio de la sociedad y el uso sustentable de recursos renovables y no renovables. Su Mision es contribuir al
mejoramiento de las condiciones socioeconémicas de la poblacion a través de la investigacion priorizada para el desarrollo sostenible y
conservacion de los recursos naturales. Cuenta con experiencia en mejoramiento de frutales, lleva 8 afos trabajando en monitoreo del recurso
castafia y con inicio de colecciones en jardin clonal. Aporta de campos experimentales en tierra firme dedicados principalmente a modelos
agrodforestales con castafia amazonica injertada. Equipo de informacién geografica. Estudios realizados sobre caracterizacién y manejo de la
biodiversidad, zonificacion ecolégica econémica, desarrollo de la acuicultura nativa y desarrollo econdémico, genética molecular de flora y fauna,
sistemas de cultivo de frutales amazonicos y sus principales plagas; manejo de plantaciones forestales maderables promisorias y manejo de
bosques primarios y secundarios; reconocida como una institucion de referencia en temas amazonicos.

Entidad Asociada 1

La UNAMAD fue creada por Ley N° 27297 del 5 de julio del afio 2000. Es una institucion publica cuya misién es formar profesionales con
calidad, enmarcada en sus fines y principios de ensefianza, investigacion cientifica y tecnoldgica, con proyeccion social y énfasis en el
desarrollo sustentable de la amazonia. Sus objetivos institucionales estan orientados en la realizacién de investigaciones en los diferentes
campos del conocimiento, que tiendan al desarrollo integral de acuerdo a las necesidades de la regién y el pais. La UNAMAD, cuenta con
especialistas en el area de mejoramiento genético de especies forestales y frutales nativos. A través, de la facultad de Ingenieria Forestal y
Medio Ambiente e Instituto de Investigacion de Recursos Naturales y Medio Ambiente (INRENMA) viene desarrollando estudios sobre el
manejo de recursos fitogenéticos y planes de manejo forestal en castafiales, que permiten estimar adecuadamente la disponibilidad y
distribucion del recurso genético en la region.

Entidad Asociada 2

Bioversity International es una organizacién de investigacion para el desarrollo que trabaja con socios en todo el mundo para utilizar y
conservar la biodiversidad agricola y forestal para mejorar los medios de vida, la nutricién, la sostenibilidad y los ecosistemas productivos y
resistentes. Bioversity International es miembro del Consorcio CGIAR, una alianza global de investigacion que trabaja para la seguridad
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alimentaria del futuro. Bioversity International ha desarrollado programas regionales para llevar a cabo este trabajo con organizaciones
asociadas en Asia, América Latina, Africa y Europa. También trabaja en el sistema CGIAR a nivel de los proyectos relacionados con los
bosques, los arboles y Agroforesteria, a través de su Programa de Recursos Genéticos Forestales, el cual lleva a cabo investigacién sobre la
diversidad de especies de arboles, y de como se puede utilizar y conservar mas eficazmente.

2. Fondos recibidos por alguna entidad del Estado*

Fondo de Desarrollo de [Mejoramiento genetico de 1a280000 02/2008 09/2010
Servicios Estrategicos casta?a (Bertholletia
FDSE) - Proyecto de excelsa) aplicado al
Investigacion Estrategica  |desarrollo regional de Madre]
de Dios
Fondo de Desarrollo de Obtencion de clones de 335000 02/2008 09/2010
[Servicios Estrategicos shiringa (Hevea brasiliensis)
FDSE) - Proyecto de de alta productividad y
Investigacion Estrategica  [tolerancia al mal
sudamericano de las hojas
enla regi?n Madre de Dios

3. Proyectos financiados por el Programa de Ciencia'y Tecnologia - FINCyT * o por Innévate Pert - FIDECOM

Desarrollo tecnol?gico Solicitante 431048 12/2007 08/2010
|apropiado para la
propagaci?n vegetativa
aplicado a la producci?n
ntensiva de semilla
egetativa en especies
Imaderables valios
Caracterizacion y seleccion [Solicitante 1414342 12/2007 12/2011
de poblaciones de cinco
especies nativas
|amazoénicas (Theobroma
subincanum mart., garcinia
Imacrophylla msrt., spondias
momb
Potencial Nutraceutico Solicitante 135764 01/2009 10/2011
caracterizacion quimica y
genética de Palmeras
promisoria del complejo
Athalea athalea phalerata
Shapaja), athalea
Butyrasea (
Evaluacion genética de Solicitante 316330 02/2009 02/2011
plantas superiores de camu
camu (Myrciaria Dubia Mc
Maugh H.B.K) en Loreto y
Ucayali

A.4. Compromisos de las entidades participantes en el proyecto

1. Tabla

INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES DE LA
IAMAZONIA PERUANA

Proporcionara un equipo de
rofesionales cientificos con vasta
xperiencia en estudios genéticos
oleculares y la conduccion de
nsayos de propagacién vegetativa
e especies nativas amazonicas,
oniendo a disposicién ambientes
decuados para ensayos,

I lIAP participara en las siguientes [El IIAP estara directamente
tapas del proyecto: Actividad 1- |involucrado en las siguientes
eterminar el método adecuado de jactividades: 1.1 Establecer
ropagacion vegetativa mediante [ensayos con disefio apropiado. 1.2
nraizamiento de estacas juveniles.[Manejo de plantas matrices en
ctividad 2- Evaluar la diversidad f[ardin clonal para la produccion de
enética, con base en staquillas. 1.3 Aplicacién de
aracteristicas morfoldgicas y iferentes tratamientos para el
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nfraestructura y equipos del
laboratorio del area de recursos
biotecnoldgicos, ademas
contribuira con material de
lpropagacion proveniente de sus
lestaciones experimentales
localizadas en la region Madre de
Dios.

Imoleculares entre y dentro
poblaciones naturales de castafia
|amazénica utilizadas para
seleccién de plantas matrices
superiores. Actividad 3- Establecer
I evaluar clones selectos en jardin
clonal, como fuente de material
genético a ser propagado en un
programa de mejoramiento.
IActividad 4- Capacidades
fortalecidas de las instituciones
participantes en tecnologias,

equipo de trabajo y mejora de la
nfraestructura de investigacion.
IActividad 5- Geston y cierre del

proyecto.

nraizamiento de estacas juveniles.
1.4 Evaluacion de variables de
studio. 1.5 Analizar y validar
ruebas de enraizamiento. 1.6
Elaboracion de protocolo de
nraizamiento 2.1 Colecta de
nformacién de campo en la cuenca
el rio Tambopata 2.2 Visitas de
rospeccioén y caracterizacion
morfolégica de arboles 2.3
Evaluacion de condiciones de sitio
n rodales de colecta. 2.4

procesos adecuados, destrezas del[Evaluacion de rendimiento

roductivo de arboles
eleccionados y caracterizacion de
ermoplasma. 2.5 Colecta de
material bioldgico de castafia para
u andlisis en laboratorio de
iotecnologia. 2.6 Estudiar el
olimorfismo de la poblacién. 2.7
aracterizacién molecular de
rboles seleccionados. 2.8 Andlisis
e datos e interpretacion de
resultados morfolégicos y
moleculares. 3.1 Disefiar el ensayo
e instalacion de clones en jardin
lonal de castafia. 3.2 Instalacion
e porta injertos en jardin clonal.
.3 Efectuar el manejo de porta
njertos. 3.4 Propagar por
njertacion el material genético
aracterizado y seleccionado. 3.5
Evaluar el crecimiento y desarrollo
e clones establecidos. 4.1
apacitar a profesionales y
écnicos del proyecto. 4.2 Formar
rofersionales investigadores
6venes. 4.3 Capacitar a
astafieros y productores rurales.
.4 Invertir en infraestructura y
quipos de trabajo. 4.5 Difundir los
resultados del proyecto. 4.6
Efectuar el seguimiento y
valuacioén del proyecto. 5.1
Formulacion del Proyecto. 5.4
Publicacion de articulos en revistas
specializadas / arbitradas /
ndexadas. 5.5 Propiedad
ntelectual. 5.6 Elaboracién y
resentacion de TESIS. 5.7
Elaboracion y presentacion del
Informe Técnico Financiero. 5.8
aller de difusion de resultados del
royecto. 5.9 Elaboracion y
resentacion del informe final de
resultados y lecciones aprendidas.

UNIVERSIDAD NACIONAL
IAMAZONICA DE MADRE DE DIOS

Pondréa a disposicion del proyecto
laboratorios y equipo de campo
lespecializados y un profesional
lespecialista en genética forestal,
lencargado de la identificacion de
arboles plus de castafia en rodales
haturaes. Jovenes estudiantes de
lesta casa de estudios podran
participar del proyecto y fortalecer
sus capacidades mediantes tesis

La UNAMAD participara en
siguientes etapas del proyecto:
IActividad 1-Determinar el método
ladecuado de propagacion
Vegetativa mediante enraizamiento
de estacas juveniles. Actividad 2-
Evaluar la diversidad genética, con
base en caracteristicas

dentro poblaciones naturales de

La UNAMAD estara directamente
nvolucrado en las siguientes
ctividades: 1.1 Establecer
nsayos con disefio apropiado. 1.3
plicacién de diferentes
ratamientos para el enraizamiento
e estacas juveniles. 1.4
Evaluacion de variables de estudio.

Imorfolégicas y moleculares entre y |1.5 Analizar y validar pruebas de

nraizamiento. 1.6 Elaboracién de
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de grado, contribuyendo a la
sostenibilidad del recurso en
lestudio.

castafia amazonica utilizadas para
seleccién de plantas matrices
superiores. Actividad 4-
ICapacidades fortalecidas de las
nstituciones participantes en
tecnologias, procesos adecuados,
destrezas del equipo de trabajo y
Imejora de la infraestructura de
nvestigacion.

lprotocolo de enraizamiento. 2.1
IColecta de informacién de campo
en la cuenca del rio Tambopata 2.2
\Visitas de prospeccién y
caracterizacion morfolégica de
larboles 2.3 Evaluacion de
condiciones de sitio en rodales de
colecta. 2.4 Evaluacion de
rendimiento productivo de arboles
Iseleccionados y caracterizacion de
germoplasma. 2.5 Colecta de
material biologico de castafia para
su andlisis en laboratorio de
biotecnologia. 4.1 Capacitar a
lprofesionales y técnicos del
lproyecto. 4.2 Formar profersionales
nvestigadores jovenes. 4.3
ICapacitar a castafieros y
lproductores rurales. 4.4 Invertir en
nfraestructura y equipos de
trabajo. 4.5 Difundir los resultados
del proyecto. 4.6 Efectuar el
lseguimiento y evaluacion del
royecto.

Bioversity Intenational

Pondra a disposicion un cientifico
lexperto en etnoboténica, ecologia
de especies forestales, analisis
inter e intra especificos de
diversidad genética y su
distribucion espacial. Compartira
lsus experiencias en propagacion
lpor enraizamiento de estacas para
lespecies de la familia Lecytidacea.

Bioversity International participara
en las siguientes etapas del
proyecto: Actividad 1- Determinar el
Imétodo adecuado de propagacion
egetativa mediante enraizamiento
de estacas juveniles. Actividad 2-
Evaluar la diversidad genética, con
base en caracteristicas
morfologicas y moleculares entre y
dentro poblaciones naturales de
castafia amazonica utilizadas para
seleccion de plantas matrices
superiores. Actividad 3- Establecer
v evaluar clones selectos en jardin
clonal, como fuente de material
genético a ser propagado en un
programa de mejoramiento.
IActividad 4- Capacidades
fortalecidas de las instituciones
participantes en tecnologias,
procesos adecuados, destrezas del
lequipo de trabajo y mejora de la
nfraestructura de investigacion.

Bioversity International estara
directamente involucrado en las
siguientes actividades: 1.1
Establecer ensayos con disefio
lapropiado. 1.4 Evaluacion de
\variables de estudio. 1.5 Analizar y
\validar pruebas de enraizamiento.
1.6 Elaboracion de protocolo de
lenraizamiento. 2.6 Estudiar el
lpolimorfismo de la poblacion. 2.7
ICaracterizacién molecular de
larboles seleccionados. 2.8 Andlisis
de datos e interpretacion de
resultados morfoldgicos y
Imoleculares. 3.1 Disefiar el ensayo
de instalacion de clones en jardin
clonal de castafia. 3.5 Evaluar el
crecimiento y desarrollo de clones
lestablecidos. 4.1 Capacitar a
profesionales y técnicos del
lproyecto. 4.2 Formar profersionales
nvestigadores jovenes. 4.5 Difundir|
los resultados del proyecto. 4.6
Efectuar el seguimiento y

evaluacion del proyecto.

SECCION B: MEMORIA TECNICA DEL PROYECTO

B.1

B.1.1 RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

La castafia amazonica, es un producto forestal no maderable importante para la amazonia al participar significativamente en la socioeconomia
de la region y estar dirigido al mercado como alimento rico en proteinas, lipidos y vitaminas. El arbol forma parte del habitat de muchas
lespecies del bosque natural primario. Su distribucién en la geografia es amplia; sin embargo, comercialmente sélo se encuentra en Bolivia,
Pert y Brasil. En el Perd los Unicos “castafiales" con produccion comercial se encuentran en Madre de Dios, donde se registra una baja
densidad, entre 0.4 y 1.2 arboles por hectarea. Con la suma de esfuerzos colaborativos se sugiere que el proyecto promueva la integracion de
instituciones, investigadores y la generacién de conocimiento con tecnologia innovadora, aplicando procesos y recursos adecuados para la
domesticacion de la castafia amazoénica. Los resultados del proyecto buscan conservar las caracteristicas superiores y la variabilidad genética
de arboles provenientes de poblaciones silvestres de Madre de Dios, con la finalidad de mejorar la oferta exportable disponibilizando
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lgermoplasma que garantice el establecimiento de plantaciones con altos rendimientos, precocidad y calidad de nueces segun los estandares
del mercado. La conservacién de la variabilidad genética sera asegurada por la ampliacion de la base tecnoldgica y genética establecida
consolidada en un jardin clonal que garantice la sostenibilidad de los sistemas productivos.

B.1.2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

La castafia amazénica al ser una especie en proceso de domesticacién cuenta con escasa disponibilidad de material genético mejorado en
Madre de Dios. Al no disponerse de germoplasma selecto, no es posible promover plantaciones comerciales con buenos estandares de
produccion, limitandose la actividad Gnicamente a la extraccion de rodales naturales con baja densidad de arboles (0.4 a 1.2 arboles / ha) y alta

ariabilidad genética de 98.02% de polimorfismo (Reategui-Zirena et al,2009). Informaciones basicas, como las mejoras en las capacidades de
almacenamiento y germinacion de semillas, técnicas de injertacién para obtencion de plantas de porte bajo y produccion precoz (Corvera-
Gomringer et al., 2010; Muller et al., 1995; Kainer et al.; 1999; Nascimento et al., 2010), como tecnologias para la produccién de plantas y
plantaciones (Corvera-Gomringer et al., 2010; Moreira, 1994; Locatelli y Souza, 1990) ya estan disponibles en la literatura. De modo general, la
produccion de castafia amazonica ha disminuido a lo largo de los afios, sea por envejecimiento de los castafiales, o por el incremento de la
deforestacion. El enriquecimiento de los castafiales nativos con plantas de elevado potencial de produccién, como cultivo comercial o como
sistemas agroforestales pueden ser considerados alternativas para la mejora de la productividad y de las familias ligadas con esa cadena
productiva. En Per(, El Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana viene trabajando con clones de castafia que presentan un
potencial productivo superior a los clones de Embrapa y de la Empresa Agropecuaria Aruana (Brasil). Sin embargo, se requiere de un proyecto
gque permita ampliar la base genética a partir de la incorporacién de nuevos clones -a los 35 existentes- caracterizados fenotipica y
molecularmente, asi como, desarrollar técnicas de propagacion vegetativas mediante enraizamiento de estacas juveniles para masificar la
produccion e incrementar en el tiempo la oferta exportable de la regién. Los métodos de propagacion por injertacion que se aplican en la
actualidad han tenido buenos resultados para el establecimiento de jardines clonales, pero no para el establecimiento de plantaciones a escala
comercial por su elevado coste de injertacion en campo, lo que resulta imperativo probar otras formas de propagacion asexual. Con la
implementacion del proyecto se impactara positivamente en: 1) Disponibilidad de germoplasma seleccionado de castafia con caracteristicas de
precocidad, reduciendo el tiempo de inicio de cosecha a 6 afios (en su medio natural la castafa inicia su produccion a los 13 afios). 2) Contar
con plantas de buena conformacion, porte bajo, lo cual evita el volcamiento de las mismas por efecto del viento, es un problema comudn en
arboles del bosque. 3) Obtencion de material genético de alto rendimiento y mejor estandar de calidad de nueces. 4)Conservacion de la

ariabilidad genética de la especie, asegurada por la amplia base genética, lo que se lograra la sostenibilidad de los sistemas productivos. Para
la domesticacion de la castafia amazoénica, actividades como evaluacion y seleccién de genotipos con caracteristicas deseables, determinacion
de la cantidad, naturaleza y causas de la variabilidad dentro de la especie y mantenimiento de una poblacién con una base genética
suficientemente amplia garantizaria el progreso en generaciones avanzadas del mejoramiento.

B.1.3. HIPOTESIS DE TRABAJO

Con la disponibilidad de material genético mejorado y propagado vegetativamente por estacas juveniles se garantizara el establecimiento de
plantaciones de castafia con altos estandares de rendimiento y calidad.

B.1.4. OBJETIVOS Y RESULTADOS ESPERADOS

[L.Ampliar la base tecnoldgica y genética de la [L.-Al finalizar el segundo afio del proyecto se
castafia amazoénica que permita abastecer con [cuenta con protocolos de propagacion
permoplasma de calidad a los productores de |vegetativa mediante enraizamiento de estacas
a region Madre de Dios. juveniles de castafia amazodnica validados. -Al
inalizar el proyecto se establecié un jardin
lonal de castafia amazonica con méas de 35
lones seleccionados y caracterizados orfélogica y molecular en poblaciones
morfoldgica y molecularmente aptos para ser |naturales de castafia amazoénica. 03 Articulos
probados en plantaciones. ientificos

1.- Informe técnico de validacion de protocolos
de propagacion vegetativa mediante
enraizamiento de estacas juveniles de castafia
lamazonica. 01 articulo cientifico. - Informe
écnico de establecimiento de jardin clonal de
astafa. Informe técnico de caracterizacion

[1.1. Determinar el método adecuado de 1.- Al finalizar el segundo afio se cuenta con [L.- 01 Informe técnico, 01 tesis de pregrado, 01

propagacion vegetativa mediante metodologia de propagacion vegetativa Imanual de propagacion y 01 articulo cientifico.
enraizamiento de estacas juveniles. Imediante enraizamiento de estacas juveniles

analizada y validada.
P.2. Evaluar la diversidad genética, con base [1.- Al término del segundo afio se ha 1.- 01 Informe técnico de caracterizacion
en caracteristicas morfologicas y moleculares [identificado y caracterizado mofolégica y Imorfolégica, 01 informe técnico de
entre y dentro poblaciones naturales de molecularmente por lo menos 100 arboles de [caracterizacion molecular, 01 tesis de maestria
castafia amazdnica utilizadas para seleccion defcastafia en la cuenca del rio Tambopata con |y 01 articulo cientifico. - 01 informe técnico, 01
plantas matrices superiores. caracteristicas superiores. - Al término del tesis de pregrado y 01 articulo cientifico.

proyecto se ha evaluado la diversidad genética,
lvia marcadores moleculares, de plantas
Imatrices selecionadas en diferentes
poblaciones, para la verificacion de la base
lgenética de la poblacion seleccionada.

3.3. Establecer y evaluar clones selectos en 1.- Al finalizar el proyecto se han establecido y [1.- 01 informe técnico de establecimiento,

ardin clonal, como fuente de material genético jevaluado mas de 35 clones selectos de registros de evaluacion sistematizados y 01
| ser propagado en un programa de castafia amazonica. larticulo cientifico.

Imejoramiento.

K4.4. Capacidades fortalecidas de las 1.- Al finalizar el primer afio, el equipo del 1.- Informes técnicos de capacitacion e
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nstituciones participantes en tecnologias,
procesos adecuados, destrezas del equipo de
trabajo y mejora de la infraestructura de
nvestigacion.

proyecto ha sido capacitado en temas de
Imejoramiento genético y laboratorios se
lencuentran equipados. - Al término del tercer
lafio se cuenta con 02 tesis de pre grado, 01
tesis de maestria, 04 articulos cientificos y 01
manual técnico. Se ha desarrollado 01 cursos a|
nivel nacional, 01 curso de nivel internacional,
participado en 03 eventos internacionales y 02
talleres regionales de capacitacién sobre
propagacion y uso de germoplasma
seleccionado disrigidos a actores de la cadena
de valor.

nformes técnico-financiero de implementacion
de equipos. - Tesis, articulos cientificos,
larticulos técnicos, y manual publicado.
Informes de coordinacion de cursos, informes
de participacion y resumenes publicados en
leventos internacionales, memorias de talleres
con registro de participantes. Documentacion
laudio visual de participacion en eventos.

b.Gestion y Cierre del Proyecto

1.
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B.1.5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

IComponente 1: 1. Determinar el método adecuado de propagacion ve

etativa mediante enraizamiento de estacas juveniles.

[1.1 [Establecer ensayos con disefio apropiado ]2 X X
[1.2 [Manejo de plantas matrices en jardin clonal 6 X X X K K K
ara la produccién de estaquillas
1.3 [Aplicacion de diferentes tratamientos para el {12 X XK X K X K K X K X K X
enraizamiento de estacas juveniles
[1.4 [Evaluacion de variables de estudio 12 X XK X XK X X K X K X K X
[1.5 JAnalizar y validar pruebas de enraizamiento |8 X X X X XK K K K
[L.6 [Elaboracién de protocolo de enraizamiento ¢ X X KX KX

IComponente 2: 2. Evaluar la diversidad genética, con base en car.
Imatrices superiores.

acteristicas

morfolégicas y moleculares entre y d

entro poblaciones naturales

de castafia amazénica u

tilizadas

para se

lecc

i6n de pl

lantas

resultados morfolégicos y moleculares

P.1 [Colecta de informacién de campo en la B X KX X
cuenca del rio Tambopata
P.2 |Visitas de prospeccion y caracterizacion B X KX X
Imorfolégica de arboles
P.3 [Evaluacion de condiciones de sitio en 4 X K K K
rodales de colecta
P.4 [Evaluacion de rendimiento productivo de b X X K K K
larboles seleccionados y caracterizacion de
germoplasma
P.5 [Colecta de material bioldgico de castafia b X K K K K
lpara su andlisis en laboratorio de
biotecnologia
P.6 [Estudiar el polimorfismo de la poblacion 12 X X X X X X K X K X K [X
.7 [Caracterizacién molecular de arboles 13 X X X X X X X X X KX KX K X
seleccionados
.8 [|Analisis de datos e interpretacion de 7 X X X K K K K

IComponente 3: 3. Establecer y evaluar clones selectos en jardin clonal, como

fuente de material genético a ser propagado en un p

rograma de mejoramiento.

lestablecidos

B.1 [Disefiar el ensayo de instalacion de clones P X X
en jardin clonal de castarfia
B.2 |Instalacion de porta injertos en jardin clonal 6 X X X K K K
B.3 [Efectuar el manejo de porta injertos B X X X X KX K K X
B.4 [Propagar por injertacion el material genético [8 X X X K X K K K
caracterizado y seleccionado
B.5 [Evaluar el crecimiento y desarrollo de clones@ X X X X

IComponente 4: 4. Capacidades fortalecidas de las

instituciones participantes en tecno

logias, procesos adecuados

destrezas del e

a de investigacion.

4.1 ICapacitar a profesionales y técnicos del

B

X

quipo de trabajo y mejora de la infraestructur.
X

X
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royecto
4.2 [Formar profersionales investigadores P8
dvenes
4.3 [Capacitar a castaferos y productores rurales3
4.4 [invertir en infraestructura y equipos de B
trabajo
4.5 [Difundir los resultados del proyecto P
4.6 [Efectuar el seguimiento y evaluacion del B4 X
royecto
IComponente 5: Gestién y Cierre del Proyecto
6.1 [Formulacion del Proyecto P
6.2 [Elaboracién de la linea de Base P
5.3 [Elaboracion de la linea de Salida P
5.4 [Publicacion de articulos en revistas b
especializadas / arbitradas / indexadas.
5.5 [Propiedad intelectual 6
5.6 [Elaboracion y presentacion de TESIS L7
6.7 [Elaboracion y presentacién del Informe 7
[Técnico Financiero
5.8 [Taller de difusién de resultados del proyecto P
6.9 [Elaboracion y presentacion del informe final |6 X
de resultados y lecciones aprendidas.
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B.1.6. METODOLOGIA DE INVESTIGACION (Agregar campo para adjuntar archivo)

- Determinar el método adecuado de propagacion vegetativa mediante enraizamiento de estacas juveniles. Se tomaran estaquillas de
Bertholletia excelsa obtenidas segmentos del tallo principal a partir de clones propagados por injertacion, con por lo menos 8 meses de
establecidos. Las plantulas seran cortadas y dimensionadas en pequefios segmentos denominados estaquillas, definidas por los entrenudos.
Para la preparacion de las estaquillas se tendra en cuenta una longitud especifica y una superficie equivalente en area foliar para cada
tratamiento. EL material vegetativo sera desinfectado con una solucion fungica de oxicloruro de cobre al 0.3%. Se usara un propagador de
subirrigacion con el propdsito de colocar las estaquillas sobre los substratos experimentales, bajo condiciones microambientales controladas,
evitando asi la pérdida de humedad y facilitando la entrada de luz. El disefio experimental consistird en probar distintas concentraciones de la
hormona enraizante AIB (Acido Indol Butirico), asi como diferentes substratos (arena fina, arena gruesa, grava fina, aserrin esterilizado y suelo
de castafial). Se usara un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) en parcelas divididas, con cinco repeticiones, 25 tratamientos, y
10 estaquillas por unidad experimental: donde las parcelas grandes seran los substratos y las pequefias las diferentes concentraciones de AIB.
La informacion sera sistematizada en una base de datos usando el programa Microsoft Excel. La capacidad de enraizamiento sera
determinada por: a) porcentaje de enraizamiento, b) longitud de raices, ¢) nimero de raices y d) biomasa radicular. El andlisis estadistico se
haré usando el programa SAS/STAT versién 9.2 con el procedimiento PROC ANOVA y luego sera sometido a una prueba de comparacién de
medias de Tukey (p < 0.05) para determinar la naturaleza de los tratamientos. - Evaluar la diversidad genética, con base en caracteristicas
morfolégicas y moleculares entre y dentro poblaciones naturales de castafia amazoénica utilizadas para seleccion de plantas matrices
superiores. Se identificaran arboles plus de castafia amazonica en la cuenca del rio Tambopata, por ser una de las de mayor diversidad en
términos de poblaciones naturales de la especie. El andlisis estadistico de la informacién de caracterizacién fenotipica, evaluacion de frutos, y
contraste con condiciones de sitio se realizard mediante pruebas de estimacion de caracteristicas poblacionales, con muestreo estratificado y
regresiones multiples usando en programa estadistico SAS/STAT con el procedimiento PROC REG. De los arboles seleccionados se
colectaran muestras de tejido foliar y se enviaran las muestras al laboratorio de biologia molecular y biotecnologia del IIAP. La extraccion de
JADN se realizard de acuerdo al protocolo CTAB de Doyle & Doyle (1987), a partir de100 mg de tejido foliar y la amplificacién del ADN se
realizara a través de la técnica de microsatélites. La variacion alélica, variabilidad genética intra localidad, nimero medio y total de alelos por
locus y por localidad, alelos privados (alelos encontrados en una sola localidad), la heterocigosidad esperada (He ) y heterocigosidad
observadas (Ho) por locus y por o localidad, seran calculadas con la ayuda del software GenAlex version 6.0 (Peakall & Smouse 2005). -
Establecer y evaluar clones selectos en jardin clonal, como fuente de material genético a ser propagado en un programa de mejoramiento. Se
colectara el germoplasma a partir de arboles naturales seleccionados por condiciones sobresalientes a nivel de la cuenca del rio Tambopata
para representar morfométricamente la variabilidad genética de la especie. Se seleccionaran por lo menos 35 arboles para la coleccion del
material vegetativo, los cuales seran propagados por injertacién, aplicando técnicas de parche, con al que ya se disponen de protocolos;
acorde con los principios de propagacion y se estableceran en jardin clonal. Las parcelas seran evaluadas continuamente en el Centro
Experimental Fitzcarrald del IIAP, para establecer parametros comparativos y de caracteres se utilizaran descriptores apropiados. Dada las
caracteristicas del estudio, el jardin clonal se manejara en un disefio sistematico con minimamente 5 réplicas por cada clon establecido, las
evaluaciones de crecimiento y adaptacién en campo se realizaran de manera continua. Usando el programa estadistico SAS/STAT las
evaluaciones de crecimiento serdn sometidas a una prueba de normalidad (Shapiro Wilk) y una andlisis apropiado de mediciones repetidas.

|Adjunto: metodologia_de_investigacion.pdf

B.1.7. PROPIEDAD Y USO DE LOS RESULTADOS

Los conocimientos generados por el proyecto en el orden tecnoldgico y genético (clones) requieren ser registrados ante instancias de
proteccion nacional, de manera que se salvaguarde la puesta en valor de la biodiversidad amazénica, representada por una de las especies
mas emblematicas por lo que significa en términos sociales, econémicos y ambientales. Se estima que la poblacion beneficiaria sera
aproximadamente 2500 familias de productores asentados en las provincias de Tambopata y Tahuamanu , 11 asociaciones de productores
castafieros, iniciativas privadas de reforestadores y empresas exportadoras tendran la posibilidad de mejorar sus ingresos debido al incremento
en los niveles de oferta, que en la actualidad solo dependen del producto de los bosques primarios. Los resultados estan orientados a obtener
clones de castafia amazdnica con frutos de alta calidad para la exportacion de nueces, arboles de porte bajo, precoces y de alta productividad.
El estudio contribuira en la domesticacién de la especie para fomentar el establecimiento de plantaciones de alta rentabilidad en condiciones de
la amazonia peruana. Con la obtencion de clones selectos para el establecimiento de plantaciones y enriquecimiento de los bosques
castafieros se incrementara de manera significativa la oferta exportable del pais que en la actualidad depende de la extraccion rodales
naturales con baja densidad de arboles.

B.1.8. CONTRIBUCIONES DEL PROYECTO

a) Mejora de las capacidades técnicas y de gestion de la Entidad Solicitante. Con la implementacion del proyecto se sugiere que el IIAP mejore
la implementacion de 2 campos experimentales y laboratorios especializados, asi como el intercabio de experiencias del personal profesional y
técnico que trabaja en mejoramiento genético de plantas, propagacion de plantas, manejo agronémico de sistemas de produccién y biologia
molecular. En el Centro Experimental Fitzcarrald del IIAP (Madre de Dios) se ha iniciado el establecimiento de un jardin clonal de castafia que
requiere la ampliacion de su base genética y en el centro de Investigaciones de Ouistococha (lquitos) se cuenta con un moderno laboratorio de
Biologia Molecular y Biotecnologia; donde se realizaran los estudios sobre caracterizacion molecular de la castafia amazoénica. b) Formacion de
investigadores jovenes. Jovenes investigadores y técnicos egresados de las principales Universidades e Institutos Tecnolégicos de la region
amazonica seran seleccionados para participar activamente en el proyecto, mediante la ejecucion de tesis y adiestramientos en técnicas de
mejoramiento genético en castafia amazoénica. En todas las etapas del proyecto se propiciard su participacion en eventos de capacitacion y
difusion de resultados. c) Integracién o consolidacion a redes tematicas. En el marco del proyecto se considera importante la incorporacion de
nuevos conocimientos y el intercambio de experiencias con otros proyectos o Instituciones vinculados a: La OTCA, que actualmente se vienen
implementando un proyecto referido a gestion integral y sostenible de recursos transfronterizos en la cuenca del rio Amazonas, considerando la

ariabilidad y cambios climaticos, en el en la Region Transfronteriza del MAP. La Iniciativa Amazonica (IA) que promueve el uso apropiado de
tecnologias y manejo de germoplasma de especies de importancia agroforestal. La iniciativa Tri nacional MAP (Madre de Dios, Peru-Acre,
Brasil-Pando, Bolivia) que cuenta con una mesa tematica de la Castafia, compuesta por los diferentes actores de la cadena de valor en los tres
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paises. La Red Latinoamericana de Recursos Genéticos Forestales (LAFORGEN) contribuye al desarrollo de mecanismos efectivos para la
conservacion y el uso sostenible de los recursos genéticos forestales en América Latina y el Caribe. d) Equipamiento y acceso a servicios
especializados. Con la adquisicién de equipos basicos de campo se facilitaran las actividades de colecta de germoplasma, mapeo de
distribucion del recurso genético, pruebas de métodos propagacién vegetativa mediante enraizamiento de estacas y establecimiento y manejo
del jardin clonal. Los reactivos, adquisicion de primers microsatélies y equipos de laboratorio, complementaran de manera importante los
existentes en el laboratorio de Biologia Molecular y Biotecnologia para la ejecuciéon del trabajo de evaluacién de diversidad genética y
caracterizacion molecular de la especie. €) Publicaciones indexadas. - 01 articulo cientifico de identificacion y caracterizacion morfolégica y
molecular de &rboles de castafia en la cuenca del rio Tambopata. - 01 articulo cientifico de evaluacion de diversidad genética de plantas
matrices seleccionadas en diferentes poblaciones, para verificacion de la base genética. - 01 articulo cientifico de evaluacién y manejo de un
jardin clonal de castafia amazoénica. - 01 articulo cientifico de enraizamiento de estacas juveniles usando diferentes concentraciones de
hormonas. f) tesis de pregrado y postgrado. 01 tesis de pregrado en propagacion vegetativa de castafia amazonica en ambientes controlados.
01 tesis de pregrado en caracterizacién morfolégica y productividad de arboles plus de castafia amazénica en la region Madre de Dios. 01 tesis
de postgrado en genética de poblaciones de castafia amazonica. g) Produccién de nuevas tecnologias. Ampliacion de la base genética
existente de la castafia amazonica con material caracterizado morfologica y molecularmente para el establecimiento de jardin clonal de
importancia amazoénica, que permita avanzar de manera importante en el plan de mejoramiento genético de la especie. Métodos de
propagacion vegetativa mediante enraizamiento de estacas desarrollados y validados en campo, que permitan disponibilizar de manera
efectiva el material genético mejorado a una escala regional con jévenes investigadores entrenados y capacitados.

B.2 IMPACTOS ESPERADOS

B.2.1. Impactos en cienciay tecnologia

La informacién y conocimientos generados seran ampliamente difundidos mediante publicaciones de tesis, articulos técnicos y cientificos
arbitrados. Implementando métodos adecuados de propagaciéon vegetativa mediante enraizamiento de estacas se tendra disponible
germoplasma seleccionado con caracteristicas de precocidad, reduciendo el tiempo de inicio de cosecha, plantas de buena conformacion,
material genético de porte bajo y de alto rendimiento en cosechas. Utilizando los estudios moleculares se contribuira en el conocimiento de la
biologia molecular de la especie y valoracién del potencial genético de las poblaciones de castafia amazénica, se aportara de manera positiva
a la conservacion de la variabilidad genética de la especie, asegurando un jardin clonal de amplia base genética.

B.2.2. Impactos economicos

Incremento significativo de la productividad de plantaciones de castafia amazoénica, beneficiando directamente a la poblacion involucrada en la
cadena de valor que depende de la extraccion del recurso a partir de rodales naturales de baja densidad (0.4 a 1.2 arboles/ha) que representan
un alto costo de extraccion. El contar con germoplasma de alto valor genético disponible para proyectos de plantaciones comerciales
significaria manejar una densidad hasta de 100 arboles/ha con indudables ventajas comparadas con el recurso en su ambiente originario.
Estudios previos de zonificacion agroecolégica realizados por el IIAP indican que existen mas de 40 000 ha deforestadas con potencial para el
establecimiento de sistemas productivos con castafia amazénica, constituyéndose como un espacio geografico ventajoso para su
implementacion.

B.2.3. Impactos sociales

Revalorizacion y consolidacion de la cadena de valor de la castafia, de la cudl depende directa e indirectamente mas del 20% de la poblacién
regional y representa el 67% de sus ingresos econémicos. Asi mismo, se impactara positivamente en el resguardo alimentario aprovechando
las bondades alimenticias del producto.

B.2.4. Impactos ambientales

Disminucion de la presién antropogénica sobre las poblaciones naturales de castafia amazénica, mayor aprovechamiento de la variabilidad
genética de la especie y potencializacion mediante el mejoramiento genético para la obtencion de fuentes de germoplasma seleccionada que
aseguren altos estandares de produccion y calidad de frutos. El jardin clonal de amplia base genética permitird asegurar a futuro la
conservacion del recurso genético y disponer del material para recuperar areas deforestadas con germoplasma caracterizado.

B.3. RECURSOS NECESARIOS

B.3.1 Antecedentes del Equipo Tecnico

El equipo técnico cuenta con amplia experiencia y avances relacionados con el manejo del recurso. Se han dirigido acciones a la identificacion,
conservacion In Situ y Ex Situ de arboles de castafia amazoénica con buenas caracteristicas genéticas. Con la participacion de sus miembros se
ha instalado el primer jardin clonal de castafia propagado con material genético de cuencas del Madre de Dios y con material genético
procedente del Estado de Para (Brasil). Se cuenta con experiencia en estudios genéticos moleculares en frutales amazé6nicos como aguaje,
camu camu, sacha inchi y la castafia como especie forestal no maderable. Las contribuciones de todos los miembros aseguraran la calidad en
todos los componentes propuestos en el proyecto, que van desde los disefios experimentales, localizacion de arboles plus de castafia en
rodales naturales, colecta y sistematizacion adecuada de la data, andlisis de la informacion y aporte cientifico para las publicaciones en revistas
indexadas. La mayoria de los miembros del equipo posee experiencia en la docencia por ser profesores en ejercicio universitario o asorar tesis
de pre grado y maestria de manera continua, lo cual fortalecera la formacién de nuevos talentos e investigadores jovenes que se sumen a la
[generacion de conocimientos para el manejo y conservacion del recurso.

B.3.2 Presentacion del Equipo Tecnico
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EMBRAPA, UEPAE, 1990. 11p. (Circular Técnica, 17). Maues, N.M.; Olivera, F.C. 1999. Fenologia reproductiva e entomofauna polinizadora da
castanheira-do-Brasil (Bertholletia excelsa Humb. E Bonpl, Lecythidaceae) na amazonia oriental. EMBRAPA/CPATU, 123:25-30. Moreira, P.
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Melgarejo, O. 2000. The influence of Canopy gap size on natural regeneration of Brazil nut (Bertholletia excelsa) in Bolivia. Forest Ecology and
Management, 127:119-128. Pardo, M. 2001. Estrutura genética de castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa) em floresta e em pastagens do
leste do estado do Acre. Disertacion de maestria. Escuela Superior de Agricultura Luis de Queirés. 72pp. Reétegui-Zirena, E., Renno, J. F.,
Carbajal, F., Corvera, R. Del Castillo, D. Garcia-Davila, C. 2009. Evaluacion de la variabilidad genética de la castafia Bertholletia excelsa en la
region Madre de Dios (Peru), mediante marcadores microsatélites. Folia Amazénica 18 (1-2): 41-50. SAS Institute, 2013. Users Guide. Release
9.2. SAS Institute, Cary, NC. Kainer, K.; Duryea, M.L.; Macedo, N.C.; Williams, K. 1998. Brazil nut seedling establishment and autoecology in
extractive reserves of Acre, Brazil. Ecological Applications, 8 (2): 379-410. Zuidema, P.A.; Boot, R.G. 2002. Demography of the Brazil nut tree
(Bertholletia excelsa) in the Bolivian Amazon: impact of seed extraction on recruitment and population dynamics. Journal of Tropical Ecology,
18:1-13. Zuidema, P.A.; Dijkman, W.; Rijsoort, J. 1999. Crecimiento de plantines de Bertholletia excelsa en funcién de su tamafio y la
disponibilidad de luz. Ecologia en Bolivia, 33:23-35.

SECCION C: PRESUPUESTO DEL PROYECTO

C.1.

C.1.1. CUADRO N° 1: PRESUPUESTO POR ENTIDADES APORTANTES

Entidad Solicitante

INSTITUTO DE 187243.2 0 187243.2 28.83
INVESTIGACIONES DE LA
AMAZONIA PERUANA
Entidade(s) Asociada(s)
Bioversity Intenational 13200 0 143200 6.65
UNIVERSIDAD NACIONAL P1657.6 o] 21657.6 3.33
IAMAZONICA DE MADRE
DE DIOS

RNR
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0 397438 397438 61.19
252100.8 397438 649538.8 100

C.1.2. CUADRO N° 2: PRESUPUESTO POR PARTIDA DE GASTO Y ENTIDADES APORTANTES

ICONSULTORIAS)D 0 0 0 0 0 0
EQUIPOS Y 0 0 0 0 0 0 0
BIENES
DURADEROS
IGASTOS DE 0 0 0 0 0 0 0
GESTION
HONORARIOS [0 0 0 0 0 0 0
MATERIALES E 0 0 0 0 0 0 0
INSUMOS
OTROS 0 0 0 0 0 0 0
GASTOS
ELEGIBLES
PASAJES Y 0 0 0 0 0 0 0
MIATICOS
ISERVICIOS TEC)0 0 0 0 0 0 0
NOLOGICOS

0 0 0 0 0 0 0
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C.1.3. CUADRO N° 3: Equipos y Bienes duraderos
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C.1.4. CUADRO N° 4: Recursos Humanos - Valorizacién del equipo Técnico
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C.1.5. CUADRO N° 5: Consultorias
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C.1.6. CUADRO N° 6: Servicios de terceros
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C.1.7. CUADRO N° 7: Pasajes y viaticos

ore fje 410.0 40.0

as |Pas p,704 [10,8/10,8/0.00 X X KX X X
jeifjje P 00.000.0

28/34



1ra Convocatoria Concurso de Investigacion Basica y Aplicada

con
fines
de m
onito
Feo
del p
Foye
Cto
Eval |Pas [1,08 4 4,32 14,3210.00 X X KX
uaci pje 0 0.00 0.00
ones
de c
amp
oYy
moni
tore
o del
proy
ecto
Alim [Dia 520 PO [10,4[10,410.00 X X
enta 00.000.0
cion, 0 P
hosp
edaj
ey
movi
idad
mé
ica
el
ur

C.1.8. CUADRO NP° 8: Materiales e insumos
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C.1.9. CUADRO N° 9: Otros gastos elegibles
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C.1.10. CUADRO N°10: Gastos de gestion

Formulacion del proyecto [Subproyecto 6,000 1 0.00 0.00 0.00 NSTITUTO DE
NVESTIGACIONES DE
LA AMAZONIA
PERUANA

Elaboracion de la linea de [Estudio 2,000 i 2,000.00 2,000.00 0.00

Base

Elaboracién de la linea de [Estudio 2,000 1 2,000.00 2,000.00 0.00

Salida

Utiles de oficina Global 9,000 i 9,000.00 0,000.00 0.00
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C.1.11. CUADRO N°11: EQUIPO FORMULADOR DEL PROYECTO

ORVERA OMRINGER ONALD 4962906 82-704301 82-571897 corvera@iiap.org.pe
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