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Planta Medicinal

Cualquier vegetal que contenga, en cualquiera de sus Organos,
algunas sustancia con actividad farmacologica que se pueda utilizar
con fines terapéuticos o que se pueda emplear como prototipo para
obtener nuevos farmacos.

Metabolito Secundario

Compuestos quimicos sintetizados por las plantas que cumplen
funciones no esenciales en ellas, ya que no intervienes en el
metabolismo primario de las plantas.
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Principio Activo

Sustancia quimica responsable de la actividad farmacoldgica y del

uso terapéutico de una droga. Una droga puede contener varios
principios activos. Asimismo puede contener principlos activos
antagonicos (con efectos contrarios) o con principios sinérgicos.

Medicamento

Toda sustancia medicinal natural o sintética y sus asociaciones y
combinaciones que presenta propiedades para  prevenit,
diagnosticar, tratar, aliviar y curar enfermedades o que permite
modificar alguna funciéon del organismo y que se prescribe una
dosis.

Esta pastilla puede producir dolor de cabeza y cuello, nausea,
vomitos, diarrea, palpitaciones, sudoracion, hipotension,
arritmia, sangramientos, pérdida de la vision, disminucion de
la audicion, ardor urinario y frigidez. Témela 3 veces por dia
para mejorar su depresién.
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Actividad Biologica
Es la capacidad inherente de una sustancia, tal como un farmaco o
una toxina, para alterar una o mas funciones quimicas o fisioldgicas
de una célula. Esta capacidad esta relacionada con su concentracion
y con la duracién de la exposicion celular a esta sustancia.

Actividad in vitro

Se refiere a una técnica para realizar un determinado experimento
en células o sistemas aislados de células, en equipos de laboratorio
con los que se trata de simular las condiciones que tendrian en los
organismos de los que fueron aislados.

Actividad 7n vivo

Conjunto de experimentos y de fendmenos observados que
se efectiian directamente sobre el organismo vivo.

In Vitro In Vivo
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Obtencion de Principios Activos

Myrciaria dubio
Hojox secas

Coleccidn Secado Muestra molida

Maceracion

Mpyrciaria dubia
Extructo hidroalcoholico

—

Almacenamiento Secado del extracto Filtracion



http://www.rainforestconservation.org/data_sheets/agroforestry/Myrciaria_dubia.html##
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Obtencion de Principios Activos
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Equipos usados en la determinacion estructural

Espectrometro de Masa RMN
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Compuestos quimicos presentes en especies vegetales amazonicas

Entre los mas representativos tenemos a los alcaloides, taninos, saponinas, flavonoides y triterpenos.

Alcaloides

Se considera que un alcaloide es, por
definicién, un compuesto quimico que posee
un nitrogeno heterociclico procedente del
metabolismo de aminoacidos.

Taninos

Son compuestos polifenodlicos muy
astringentes y de gusto amargo.

Aspidosperma marcgravianum (Quillobordén)

OH Q‘
/
o

Aspidoscarpina

Reserpinina

Geraniin

Spondias mombin (Ubos)




IV TALLER DE POSIBILIDADES DE BIOCOMERCIO DE LA FLORA AMAZONICA - PLANTAS MEDICINALES

; Arrabidaea chica (Puca panga)
Flavonoides
Los flavonoides son pigmentos naturales presentes en
los vegetales y que protegen al organismo de los dafios
producidos por sustancias o elementos oxidantes.

Vicenina-2

Saponinas

Son glucésidos de esteroides o
triterpenoides, llamadas asi por sus
propiedades semejantes al del jabon.
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Estudios de actividad bioldgica de especies vegetales amazonicas

Sobre las especies amazonicas en conjunto, se han
realizado diferentes estudios de actividades biologica,

entre ellas tenemos las siguientes:

De las plantas que mas se han estudiado en la
Amazonia peruana, cabe destacar a la ufia de gato y la
sangre de grado, estas presentan investigaciones de
una amplia gama de usos terapéuticos.
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Anticancer Agents Med Chem. 2006 Sep;6(5).425-44.
Medicinal plants from Peru: a review of plants as potential agents against cancer.

Gonzales GF1, Yalerio LG Jr.

«

Author information

Abstract

Matural products have played a significant role in drug discovery and development especially for agents against cancer and infectious disease. An
analysis of new and approved drugs for cancer by the United States Food and Drug Administration over the period of 1961-2002 showed that 62% of
these cancer drugs were of natural origin. Matural compounds possess highly diverse and complex molecular structures compared to small molecule
synthetic drugs and often provide highly specific biological actimities likely derived from the rigidity and high number of chiral centers. Ethnotraditional
use of plant-derived natural products has been a major source for discovery of potential medicinal agents. A number of native Andean and Amazonian
medicines of plant origin are used as traditional medicine in Peru to treat different diseases. Of particular interest in this mini-review are three plant
materials endemic to Peru with the commaon names of Cat's claw (Uncaria tomentosa), Maca (Lepidium meyenii), and Dragon's blood (Croton lechleri)
each having been scientifically investigated for a wide range of therapeutic uses including as specific anti-cancer agents as originally discovered from
the long history of traditional usage and anecdotal information by local population groups in South America. Against this background, we present an
evidence-based analysis of the chemistry, biological properties, and antitumaor actiities for these three plant materials. In addition, this review will
discuss areas requiring future study and the inherent limitations in their experimental use as anti-cancer agents.

PMID: 17017852 [PubMed - indexed for MEDLINE]
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Estudios de actividad bioldgica de especies vegetales amazonicas

J Ethnopharmacel. 2007 May 4;111(2):427-5%. Epub 2008 Nov 18.

Antimicrobial activity of some medicinal barks used in Peruvian Amazon.
Kloucek P', Svobodova B, Polesny 7, Langrova |, Smrcek S, Kokoska L.

Author information Sl -5 g -

Abstract

The aim of this study was to evaluate the antimicrobial activity of six barks traditionally used in Calleria District (Ucayali Department. Peru) for treating o B
conditions likely to be associated with microorganisms. Ethanol extracts of stem barks of Abuta grandifolia (Menispermaceae), Dipteryx micrantha vy reg—
(Leguminosae), Cordia alliodora (Boraginaceae), Maucleopsis glabra (Moraceae), Pterocarpus rohrii (Leguminasae), and root bark of Maytenus

macrocarpa (Celastraceae) were tested against nine bacteria and one yeast using the broth microdilution method. All plants possessed significant

antimicrobial effect, however, the extract of Maucleopsis glabra exhibited the strongest activity against Gram-positive bacteria (MICs ranging from 62.5

to 125 microg/ml), while the broadest spectrum of action was shown by the extract of Maytenus macrocarpa, which inhibited all the strains tested

with MICs ranging from 125 to 250 microg/ml.

102 J. Nat. Prowd. 2008, 7/, 102-105

Isolation of Cytotoxic Metabolites from Targeted Peruvian Amazonian Medicinal Plants

Josd ( \s\-lh Abraham J Vaisher * Rosano Rotas. ! Luz Caviedes.! Walter H. Lewis.*t crardo unas.” UCésar Sarasam
Robert H Gilman and Gerald B. Hamunos

Deportment of Chemistry, University of Lmisville, Lowssasile, Kentucky 30292, Depurtamenso de crobiologia v Labormorion de

Investipaca v Desarrollo, Universids “erami Cavetano Merodwr, Lima, Perd, Depars oo i O ' icduicas, Facwiod de

Coenicsas v Filosofia, Universidad Persona Cavetano Heredia, Lima, Perd, Depaartme Bodogy, Washington Usiversity, St Low

Mixsowry 657150 Depan de Enton L] wsewr die Historda Natwrad, Univernidad Nacemal Mavor de Son aroos, Lima. Penid

Confederacion de Nacionalidades Amzinions del Persd (CONAP), Lima. Perd. and Department of Istermational Health, Johns Hoplin
oo of Public Health, Baltumore, Marviand 21208

The antiproliferative bioassay-guided fractionation of five Peruvian plants, Doliocarpus dentatas, Picramnia sellows
Strychnos mitscheclichil, Irvanthera jurneasis, and Croton alnifolius, led 1o the isolstion and ddentificatson of their
different mugor cytoloxic constituents, betulinic acid (1), nataloe-cmaodin (2), bisnordihydrotoxyferine (4), 274 -dibydroxy
6"-methory-3 4-methylencdionydihydrochalcone (5), and 2" 4" dihydroay-4.6"-dimethox ydihydrochalcone (6) and 12
O-etradecanoyiphorbol. | Jacetate (7), respectively. Eight human tumor cell lines and two nontumornigenic ocll lines

were wsed in this investigation. Their in vitro activity against Afveobacteriam tnberculosis is also reponed
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Estudios de actividad bioldgica de especies vegetales amazonicas
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Estudios de actividad bioldgica de especies vegetales amazonicas
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Especies vegetales amazonicas: actividad biologica y compuestos quimicos

Guanabana (Annona muricata)

e i e L I ) D e e e e L L A

Guondbana JC_UI",O 12 tupos decancer

0 s o R 10D AN P PEANR &P v

Actividad biolégica continuacion....

El extracto acuoso de la hoja de A. muricata presenta act1v1dad
antihelmintica frente al menatodo parasito Haemonchus contortus

(Ferreira et al., 2013)

En estudios realizados por Padma et al. (1998), llega a la

conclusion que la corteza de A. muricata puede ser utilizado
como farmaco antitherpético, debido a que el extracto
etanolico de la corteza presenta un efecto antiviral frente al
virus del herpes simple.

Ferreira, L.E., Castro, PM.N., Chagas, A.C.S., Franca, S.C., Beleboni, R.O. (2010). In vitro anthelmintic activity of aqueous leaf extract of _Annona
muricata L. (Annonaceae) against Haemonchus contortus from sheep . Experimental Parasitology, 134, 327-332. doi: 10.1016/j.exppara.2013.03.032

Padma, P, Pramod, N.P,, Thyagarajan , S.P., Khosa, R.L. (1998). Effect of the extract of Annona muricata and Petunia nyctaginiflora on Herpes simplex
virus. Journal of Ethnopharmacology, 61, 81-83. doi: 10.1016/S0378-8741(98)00013-0
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Especies vegetales amazonicas: actividad biologica y compuestos quimicos

Guanabana (Annona muricata)

Actividad bioldgica

Pruebas 7z vivo realizados en ratas por Florence et al. (2014), determinaron
que el extracto acuoso de las hojas de A. muricata presenta un efecto

antidiabético. Se debe a que el extracto acuoso de .A. muricata también
muestra un efecto antioxidante y protector de las células beta pancreaticas.

A dosis de 5000 mg/kg no manifiesta toxicidad aguda.

El extracto crudo de Acetato de etilo del pericarpio de A. muricata presenta

actividad 7z wvitro contra leishmania y la linea celular U-937 (Leucemia)
(Jaramillo et al., 2000).

Florence, N.'T.; Benoit, M.Z., Jonas, K., Alexandra T., Désiré D.D.P, Pierre, K., Théophile, D. (2014). Antidiabetic and antioxidant effects of _Annona
muricata (Annonaceae), aqueous extract on streptozotocin-induced diabetic rats. Journal of Ethnopharmacology, 151, 784-790.
doi: 10.1016/S0367-326X(99)00138-0.

Jaramillo, M.C., Arango, G.J., Gonzalez, M.C., Robledo, S.M., Velez, 1.D. (2000). Cytotoxicity and antileishmanial activity of _Annona muricata pericarp.
Fitoterapia, 71, 183-186. doi: 10.1016/S0367-326X(99)00138-0
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Especies vegetales amazonicas: actividad biologica y compuestos quimicos

Guanabana (Annona muricata)

Compuestos Quimicos /\@O\\)

s : G e CH
Tanto de la raiz como de las semillas del fruto de _A. 2] s 4

muricata se han aislado una gran variedad de compuestos
llamados Acetogeninas (Gleye et al., 1999; Ragasa et al., Sabadelina
2012).

Acetogeninas: Son moléculas que muestran un efecto L W Lare i
antiproliferativo sobre lineas celulares cancerosas, ain en G mo
aquellas con multiresistencia a las drogas (Schlie-Guzman et

al., 2009).

Gleye, C., Laurens, A., Laprévote, O., Serani, L., Hocquemiller, R. (1999). Isolation and structure elucidation of sabadelin, an acetogenin from roots of
Annona muricata. Phytochemistry, 52, 1403-1408.
Ragasa, C.Y., Soriano, G., Torres, O.B., Don, M.-]., Shen, C.-C. (2012). Acetogenins from Annona muricata. Pharmacognosy Journal, 4, 32-37.

Schile-Guzman, M.A., Gonzalez-Esquinca, A.R., Luna-Cazarés, L.M. (2009). Las acetogeninas de Annonaceae: efecto antiproliferativo en lineas celulares
neoplasicas. BL.ACPMA, 8, 245-257.
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quimicos
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Bolsa Mullaca (Physalis angulata)

Actividad bioldgica

Existen muchos estudios sobre la actividad biolégica de esta especie a
continuacion se detallan algunos.
Extractos de diferentes parte de la plata presentan actividad

antiparasitaria frente a Tripanosoma cruziy 1. brucei.

El extracto metanolico de las flores y el extracto acuoso de la raiz
poseen actividad antiinflamatoria.

El aceite esencial extraido de la parte aérea presenta actividad
antibacteriana frente a Bacillus subtilis y Kebsiella pneumoniace y actividad
antifingica frente hongos resistentes a muchos antibiéticos (Rengifo-

Salgado y Vargas-Arana, 2013).

Rengifo-Salgado, E. y Vargas-Arana, G. (2013). Physalis angulata 1.. (Bolsa Mullaca): A Review of its Traditional Uses, Chemistry and Pharmacology.
BI.ACPMA, 12, 431-435.
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Especies vegetales amazonicas: actividad biologica y compuestos quimicos

Bolsa Mullaca (Physalis angulata)

Actividad bioldégica continuacion...

El extracto etanodlico de los frutos muestra actividad antibacteriana
trente a Staphylococcus anreus.
El extracto metandlico de las flores posee actividad antibacteriana

trente Streptococcus mutans (causante de las caries dental).
El extracto metanolico de las hojas presente actividad antimalarica
trente a Plasmodinm falciparum.

Una de las actividades que mas se reporta es su efecto como anticancerigeno / antitumoral.
Extracto metandlico de las hojas presenta significante citotoxicidad 7z vitro frente a la linea celular
humana HLG60 (leucemia) y células cancerigenas NCL-H460 (pulmén) y HCT-116 (colon)
(Rengifo-Salgado y Vargas-Arana, 2013).

Rengifo-Salgado, E. y Vargas-Arana, G. (2013). Physalis angulata 1.. (Bolsa Mullaca): A Review of its Traditional Uses, Chemistry and Pharmacology.
BI.ACPMA, 12, 431-435.
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Especies vegetales amazonicas: actividad biologica y compuestos quimicos

Bolsa mullaca (Physalis angulata)

Compuestos Quimicos

Dentro de los principales componentes tenemos a las Fisalinas y los Witanolidos.

Fisalinas: Son lactonas esteroidicas constituyentes del Fisalina F
género Physalis, se han reportado su aislamiento de los tallos
|y las hojas de P angulata. Se ha reportado actividad
antimalarica, anti-inflamatoria y antileishmania.

Witangulatina A

Witanoélidos: Son lactonas esteroidicas de 28 atomos de carbono,
constituidos por un esqueleto tipo ergostano. De estos compuestos
se han reportado notables actividades incluyendo actividad
anticancerigena, anticonvulsiva, inmunosupresora y propiedades
antioxidantes (Rengifo-Salgado y Vargas-Arana, 2013).

Rengifo-Salgado, E. y Vargas-Arana, G. (2013). Physalis angulata L. (Bolsa Mullaca): A Review of its Traditional Uses, Chemistry and Pharmacology.
BILACPMA, 12, 431-435.
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Especies vegetales amazodnicas: actividad biolégica y compuestos qulmlcos

Abuta (Abuta grandifolia)

Actividad biolégica

En estudios realizados por Garavito et al. (2006), demostraron que el
extracto etandlico de las hojas de A. grandifolia presenta una buena
actividad antimalarica frente a Plasmodium falciparum.

El extracto de diclorometano de las hojas de A. grandifolia mostré una alta
actividad larvicida frente a las larvas de Aedes aegypti (Ciccia et al., 2000).

El extracto etandlico de la corteza de A. grandifolia, mostrd buena actividad antimicrobiana 7z vitro frente a
bacterias gram positivas como Bacillus subtilis y Staphylococcus anrens (Kloucek et al., 2007).

Garavito, G,, Rincon, J., Arteaga, L., Hata, Y., Bourdy, G., Gimenez, A., Pinzon, R., Deharo, E. (2006). Antimalarial activity of some Colombian
medicinal plants. Journal of Ethnopharmacology, 107, 460-462.

Ciccia, C., Coussio, J., Mongelli, E. (2000). Insecticidal activity against Aedes aegypti larvae of some medicinal South American plants. Journal of
Ethnopharmacology, 72, 185-189.

Kloucek, P, Svobodova, B., Polesny, Z., Langrova, 1., Smrcek, S., Kokoska, L. (2007). Antimicrobial activity of some medicinal barks used in
Peruvian Amazon. Journal of Ethnopharmacology, 111, 427-429.
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Especies vegetales amazonicas: actividad biologica y compuestos quimicos

Abuta (Abuta grandifolia) HsCO

Compuestos Quimicos

De la corteza de A. grandifolia se han aislados alcaloides del tipo
bisbencilisoquinolinas, de los cuales el 2-N-norberbamunina,
mostré una buena actividad inhibitoria frente a la AChE (Cometa et
| al., 2012).

Grandirubrina, alcaloide aislado de la corteza, presenta buena
actividad citotoxica frente a lineas celulares, especialmente del

cancer de rifion y cancer de colon.

Cometa, M.F, Fortuna, S., Palazzino, G., Volpe, M. T., Rengifo-Salgado, E., Nicolleti, M., Tomassini, L. (2012). New
cholinesterase inhibiting bisbenzylisoquinoline alkaloids from Abuta grandifolia. Fizoterapia, 83, 476-480.

Menachery, M.D., Cava, M.P. (1980). Grandirubrine, a new tropoloisoquinoline alkaloid. Hezerocycles, 14, 943—945. 3 :
Grandirubrina
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Especies vegetales amazonicas: actividad biologica y compuestos quimicos
Abuta (Abuta grandifolia)

Compuestos Quimicos (continuacion...)

Del extracto hidroalcohélico de las hojas y ramas de
A. grandifolia se aislaron saponinas que tienen como

estructura basica el acido oleandlico. Donde atribuyen

la presencia de estas saponinas como las responsables

de la actividad antimicrobiana y anti-inflamatoria
reportada para esta especie (Sayagh et al., 2012).

Sayagh, G., Long, C., Moretti, C., Lavaud, C. (2012). Saponins and alkaloids from Abuta grandifolia. Phytochemistry Letters, 5, 188-193.
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Especies vegetales amazonicas: actividad biologica y compuestos quimicos

Ubos (Spondias mombin) -
Actividad biologica (’ L

El extracto acuoso de las hojas de S. mombin presentd actividad —SENESEEE m
abortiva en estudios iz wvivo realizados en ratas (Offiah y Anyanwu, g fa\

1989). 7Y # \
o 3

En estudios reciente Aromolaran y Badejo (2014) demostraron que el
extracto acuoso de las hojas frescas de S. mombin presenta actividad ‘ ‘4'5 ¥
antibacteriana frente a bacterias Gram negativas como Klkebsiella

Dpneumonia, Salmonella typhi, Serratia marcescens y Enterobacter aerogens.

Offiah, VN., Anyanwu, LI. (1989). Abortifacient activity of an aqueous of Spondias mombin leaves. Journal of Ethnopharmacology, 26, 317-320.

Aromolaran, O., Badejo, O.K. (2014). Efficacy of fresh leaf extracts of Spondias mombin against some clinical bacterial isolates from typhoid
patients. Asian Pacific Journal of Tropical Disease, 4, 442-4406..
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Especies vegetales amazonicas: actividad biologica y compuestos quimicos

=R

"

Ubos (Spondias mombin)

Actividad bioldégica (continuacion...)

Estudios realizados 7z vivo demostraron que el extracto etandlico de las hojas de S.
mombin tiene efectos sedantes, antiepilépticos y antipsicoticos. Estos resultados
sugieren que las hojas de Ubos tienen potencial aplicacion clinica en el tratamiento
de trastornos psiquiatricos (Ayoka et al., 2000).

Estudios 7z vivo realizados por Iweala y Oludare (2011), en ratas diabéticas, indican
que el extracto etandlico de las semillas de Ubos tiene un efecto reductor de la

glucosa.

Ayoka, A.O., Akomalafe, R.O., Iwalewa, E.O., Akanmu, M.A., Ukponmwan, O.E. (20006). Sedative, antiepileptic and antipsychotic effects of
Spondias mombin L. (Anacardiaceae) in mice and rats. Journal of Ethnopharmacology, 103, 166-175.

Iweala, E.E.]., Oludare, ED. (2011). Hypoglicemic effect, Biochemical and Histological Change of Spondias mombin and Parinari polyandra. Seeds
Ethanolic Extract in Alloxan-induced Diabetic Rats . Journal of Pharmacology and Toxicology, 6, 101-112.
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Especies vegetales amazonicas: actividad biologica y compuestos quimicos

Ubos (Spondias mombin)

Compuestos Quimicos

Del extracto etanolico de las hojas y tallos de
S. mombin se aislo el acido clorogénico, que
presenta actividad antiviral frente a Herpex

simple 1, ademas de Geraniin un compuesto
con actividad antiviral(Corthout et al., 1992).

Acido clorogénico

Corthout, ., Pieters, L., Claeys, M., Berghe, D.V., Vlietinck, A. (1992). Antiviral
caffeoyl esters from Spondias mombin.. Phytochemistry, 13, 1979-1981. Geraniin
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