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RESUMEN

Dentro del marco del Proyecto de Conservacion In Situ de los Cultivos Nativos y sus Parientes
Silvestres se realizé la evaluacion y sistematizacion de la informacion referente a las amenazas y
planes de mitigacion en las zonas o microgenocentros a nivel nacional en base a la informacion
elaborada por las instituciones publicas y no gubernamentales que participaron del proyecto.

La informacién contenida en los documentos se analizé en base a una labor conceptual previa de
contruccién de un marco teorico coherente que permitio elucidar conceptos basicos empleados
en los informes tales como «amenaza», «impacto», «mitigacion» y otros vinculados
epistemologicamente a los mencionados como «vulnerabilidad», «riesgo», «prevencion» y
«adaptacién» que no estaban presentes en los informes. Luego de esta labor se pudo concluir
que el concepto mas completo para evaluar el impacto potencial perjudicial que podrian generar
ciertos procesos biofisicos o sociotécnicos, es el concepto de riesgo.

Este concepto subsume a los de amenaza y vulnerabilidad, es decir los factores externos e internos
que determinan el impacto en el objeto de conservacion. Se elaboro una matriz clasificatoria para
los eventos amenazantes y para las propensiones vulnerables, a partir de esta se sistematizé los
diversos enunciados registrados por las instituciones y consignados en sus informes. A partir de
estos enunciados que describian posibles eventos amenazantes (en muchos casos eran
equisignificativos) se extrajo las proposiciones que constituian las unidades clasificatorias
retroalimentando positivamente a las matrices correspondientes, paralelamente se discrimino o
distinguio los enunciados referidos a eventos amenazantes de los referidos a vulnerabilidades y/
o impactos. Se elaboro un esquema epistemologico que permitiera distinguir el grado de profundidad
y sistematicidad conceptual en la descripcidn, explicacion y prediccion de las amenazas; esto
permitidé concluir que los procedimientos empleados y los productos de estos (identificaciones)
habian descrito solo en el 1° grado (en la mayoria de los informes) a los eventos amenazantes y
en menor proporcion en 2° o 3° grado de descripcion, no encontrandose explicacion ni prediccién.

Se construy6é un modelo explicativo de conexion causal entre todos los eventos amenazantes
considerados, permitiendonos afinar el conocimiento sobre la mutideterminacién de estos eventos
a partir de otros.

Se contabilizé los enunciados empleados para identificar a los eventos amenazantes a nivel
nacional, estos ascendieron a 1156, se comprobd que la contabilizacion de estos no eran
indicadores objetivos para inferir a partir de ellos el grado comparativo de amenaza al que se
encontraban sometidos los componentes de la agrobiodiversidad de una o varias regiones. Se
ensayo evaluacion cuantitativa del riesgo tal como se proponia en el marco teorico en aquellas
zonas y cultivos donde existia informacién consistente y pertinente, para ello se disefio
procedimientos operacionales que serviran de referente para su desarrollo posterior. Se obtuvo
productos parciales de esta evaluacion cuantitativa del riesgo, a nivel de intensidad de la amenaza
de eventos eotérmicos y la correspondiente vulnerabilidad a estos eventos de varios cultivos
nativos importantes; asimismo se disefio procedimientos operacionales para el calculo de la
amenaza y vulnerabilidad a eventos tecnobidticos. Se ha confirmado que la informacion cuantitativa
consistente es una necesidad relevante para avanzar en la gestion tecnoldgica eficiente
(conservacion y uso sostenible) de la agrobiodiversidad. Se ha detallado esquematicamente la
cantidad de indices de riesgo necesarios para una evaluacion cuantitativa nacional del riesgo de
la agrobiodiversidad.

En lo referente a los propuestas de mitigacion, se procedio a disefiar una matriz clasificatoria
distinguiendo la mitigacion de amenazas, la adaptacion (reduccion de vulnerabilidad) y la mitigacion
de impactos y a su vez estas si eran de naturaleza tecnoldgica, técnica, tecnico-ceremonial y
ceremonial-religiosa; se sistematizé las propuestas segun esta matriz, contabilizandose 735



propuestas a nivel nacional, siendo PRATEC en Puno la que propuso el mayor niumero de «medidas
de mitigacion», sin embargo al igual que el numero de enunciados de amenazas, en este caso el
numero de propuestas no representa un indicador fiable de sistematicidad, eficacia y eficiencia de
las propuestas, que no ha sido la caracteristica de la mayoria de las propuestas a nivel nacional.

Se ha propuesto un procedimiento esquematico vinculado a los anteriores procedimientos para el
disefio de sistemas de propuestas integradas de mitigacion y adaptacién, incorporando los indices
de riesgo como parte de los indicadores de eficacia de estos programas.



I. INTRODUCCION

Los procesos de naturaleza bidtica y climatica que ponen en riesgo la conservacion de la
biodiversidad han formado parte de la dinamica de la vida en el planeta desde sus origenes. Mas
adelante, estas mismos procesos han puesto no solamente en riesgo la conservacion de la
agrobiodiversidad generada en el proceso de domesticacion, sino que han contribuido a su
diversificacién a través de la presion de seleccién que ejercia sobre las poblaciones vegetales en
las que se desarrollaron diversos mecanismos de adaptacion, reacciones de tolerancia o resistencia
a estas amenazas.

En el apogeo de la culturas andinas precolombinas estuvieron igualmente presentes los procesos
amenazantes del tipo biofisico, las que a pesar de haber causado impactos, éstos pudieron ser
salvados con adecuadas medidas de mitigacion y adaptacion que reflejaron en su momento una
estrecha relacion basada en la organizacion social y el conocimiento que se tenia sobre el ambiente
biofisico y que se expreso a través de practicas y actividades ambientalmente sostenibles.

Actualmente, una gran variabilidad de cultivos nativos aun forma parte importante de la
agrobiodiversidad conservada en comunidades nativas costeras, andinas y amazonicas. Al mismo
tiempo, en la actualidad se reconoce nuevas relaciones sociales (economia de mercado,
globalizacion, presion demografica) y nuevos agentes sociales (gobiernos municipales, regionales)
que directa o indirectamente configuran nuevas amenazas que ponen en riesgo la conservaciéon
in situ de la agrobiodiversidad.

En este contexto, el Proyecto «Conservacion in situ de las Plantas Cultivadas y sus Parientes

Silvestres» ha desarrollado actividades orientadas a la identificacién de amenazas y disefiado,
propuesto o ejecutado medidas de mitigacion de impactos cuya organizacion, clasificacion e
interpretacion son materia del presente documento referido a las experiencias recopiladas y
desarrolladas a nivel nacional.

El presente documento es un esfuerzo por ordenar y sistematizar la informacién obtenida por las
instituciones publicas y no gubernamentales en el Proyecto In Situ sobre las amenazas y planes
de mitigacion, de manera que a traves de la discusion y analisis se pueda llegar a conclusiones
sobre los logros alcanzados en estos temas, vacios de informacién, o tareas pendientes a cumplir
en el mediano y largo plazo.



. AMBITOS Y NIVELES DE ESTUDIO
2.1. A MBITO BIOFISICO
a. Climatico.

Mapa 1. Zonas con presencia de eventos amenazantes microtérmicos a nivel nacional
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b. Geomorfic

0.

Mapa 2. Distribucion altitudinal en el Peru
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Mapa 3. Zonas con riesgo de eventos amenazantes geohidricos

10°30'0°8

13'3ID'D’S 12'(:‘!"5

15'(“0’5

Pendiente

81"0l|)W ?9‘3?'0"\!\" rmlu-w ?E"Q?'DW ?E‘DP‘W ?’3"3%’0‘\'\!' wolnw m‘s?cm' wolw
) ]
g =2
=1 =]
i i
a o
87 8

1
10°30'0°S

1
120078

1
13"300°S

o o
=} o
g- -g
@ @
4 . 0 . 0 0 2
S 5
o mizl
= &
L] » "o =0 EE7) Fri
|| ] | 1 ] 1 ] || ]
8100w TATI0OW TEOOW TE"I0W T500°W TII0TW T20UW TO300W [ RiiaL




d. Edafico

Mapa 4. Distribucién edafica en el Peru
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e. Fitético (Vegetacion).

Mapa 5. Distribucion vegetativa en el Peru
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2.2. COMPONENTES DEL ESTUDIO

Los componentes del estudio se ha categorizado segun criterio epistemoldgico, los sujetos del
estudio, los objetos del estudio, y los diferentes grados de profundidad y sistematicidad en la
evaluacion, desde las percepciones culturalmente diferenciadas hasta los modelos tedricos

transculturales mas profundos.

a. Sujetos del Estudio: Instituciones evaluadas que participan en el Proyecto de
v . . . .
Conservacion In Situ de la Agrobiodiversidad. (Mapa 6)
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b.

Objetos del Estudio:

DOCUMENTOS

- Informes sobre la Identificacion de Amenazas a la Conservacion de la
Agrobiodiversidad, en los afios 2001, 2002, 2003, 2004.

- Encuestas empleadas por INIEA (formato 4a)
- Testimonios tomados de los agricultores conservacionistas.
INFORMACION RECOPILADA
- Base de datos en SIG de la altitud de todo el Peru a una resolucion de 90 m
- Base de datos en SIG sobre la distribucion de la Vegetacion en todo el Peru.
- Base de datos en SIG sobre la distribucién de las Zonas de vida en todo el Peru.

- Base de datos en SIG sobre la distribucion de suelos a nivel de Gran Grupo para
todo el Peru.

- Mapas Climaticos del Peru.

OBJETOS DE CONSERVACION

Se ha elaborado el Cuadro 1y la Figura 1, en el cual se procurado categorizar los
objetos de conservacion que el Proyecto de Conservacion In Situ ha contemplado
con especificaciones, y se les ha asignado un Cédigo genérico que sera util al
momento de evaluar las amenazas y vulnerabilidades.

Distincién epistemologica de sujetos, objetos percepciones y productos de la evaluacion:

En el presente estudio se tiene dos sujetos distintos (culturalmente) que han realizado
la evaluacion de las amenazas a la conservacion in situ de los cultivos nativos y parientes
silvestres, se tiene un objeto de estudio complejo multideterminado y diferentes enfoques
y grados para aproximarse al conocimiento de este objeto, por ello en la Esquema 1 se
ha tratado de resumir estos 3 componentes y sus vinculaciones.

12



[Il. ENFOQUE TEORICO

El enfoque 0 manera de concebir y tratar cuestiones (conceptuales o empiricas) que se suscitan
en el campo de estudio de esta consultoria, se puede analizar como un cuerpo, C, de conocimiento
previo junto con un conjunto P de problemas (problematica), un conjunto O de objetivos o metas
y un conjunto M de métodos (metddica), de forma abreviada ¥ = <C,P,0,M>, en ese orden ya que
este estudio parte de los informes de las instituciones consideradas, y del conocimiento elaborado
hasta ahora sobre conservacion in situ de la agrobiodiversidad, en este conocimiento previo se
encuentran ciertos problemas en la evaluacién de las amenazas, estos problemas se explicitan y
explican teniendo como objetivos cognoscitivos los determinados en la propuesta de consultoria,
estos objetivos han determinado los métodos que se han empleado para tratar los problemas.
Los componentes del enfoque empleado los detallamos a continuacion:

3.1. Conocimiento previo

El conocimiento previo lo hemos desglosado en genéricos/transdisciplinares (filosoficos) y
especificos/disciplinares (cientificos, praetercientificos), muchos ya elaborados y otros que se
generaron previamente para pasar a la evaluacion y sistematizacién en si de las amenazas,
vulnerabilidades, riegos, y propuestas de mitigacion y adaptacion.

a. C. Filosofico: Conjunto de hipotesis muy generales sobre el campo en cuestion asi
como el modo de conocerlo, que han servido de principios genéricos en este estudio:

l. Ontologia: La concepcion ontolégica empleada en la elaboracién de este estudio
es la Naturalista/materialista (negacion de la existencia de entes sobrenaturales
y afirmacion de la evolucion natural de la vida a partir de unidades fisicas, todo
lo existente es material o bien funcion de la materia, aunque no necesariamente
tangible, la mente es una funcion del sistema nervioso)

Il.  Gnoseologia: La concepcién gnoseolégica empleada en la elaboracion de este
estudio es el Realismo/objetivismo (Concepcion segun la cual el mundo externo
existe independientemente de nuestra experiencia sensorial y de nuestras
ideaciones y que se puede conocer, aunque solo sea de manera parcial

Il.  Axiologia: La concepcidn axiolégica empleada en este estudio es la que considera
a los valores como relaciones entre objetos y sujetos evaluadores, no considera
a los valores existentes al margen de un proceso de valuacion realizada por un
sujeto de un objeto ya sea este una cosa o un proceso.

IV. Praxiologia: La concepcion praxiolégica empleada en este estudio es aquella
que considera a las acciones como acontecimientos que se dan en todos los
niveles de organizacion material (fisico, bidtico y social)

b.  C. Cientifico o Praetercientifico: El conocimiento cientifico u ordinario previo empleado
en este estudio es aquel obtenido de los informes realizados por las instituciones
comprendidas en esta consultoria, asi como los conocimientos alcanzados hasta la
fecha sobre la conservacion in situ de la agrobiodiversidad, asimismo se ha empleado
conocimiento especifico de las siguientes ciencias y tecnologias para la evaluacién de
ciertos procesos, la generacion de ciertos conceptos y propuestas: Geomatica,
Edafologia, Geologia, Hidrologia, Fisiologia Vegetal, Fitopatologia, Ecologia,
Agronomia, Psicologia, Antropologia, Sociologia.
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c. Propuesta de Conceptos y Procedimientos Unificadores: Debido al empleo polisémico
de muchos conceptos en los informes revisados y como necesidad epistemoldgica
para pasar a una sistematizacion minimamente rigurosa se ha elucidado numerosos
conceptos esenciales y se definieron otros tantos:

Elucidacion: Es imprescindible realizar una elucidacion o analisis légico y semantico de

los conceptos de «Amenaza» y «Vulnerabilidad» a emplearse en esta sistematizacion en

vista del empleo polisémico o poco claro en las informes revisados. Podemos iniciar este
analisis mencionando que el concepto de amenaza, la encontramos en la literatura cientifica

o técnica en conjunto con otros dos conceptos relacionados y que frecuentemente se

emplean equivocadamente como sinénimos, estos son los conceptos de vulnerabilidad y

riesgo. Estos tres conceptos tienen en comun el de pertenecer a términos axioldgicos, es

decir son conceptos relacionales que denotan una valuacion o evaluacién de un suceso
oproceso determinado por una unidad social evaluadora. Por lo tanto son valores,
especificamente disvalores, que unidades sociales asignan a determinados sucesos en
algun aspecto bajo alguna circunstancia y en base a algun cuerpo de conocimiento. Asi,
estas conceptos valorativos siempre se expresan en relacién a un sistema evaluativo de
referencia que lo podemos expresar como X, ., donde estos simbolos denotan: la
amenaza que genera un evento X a un sistema Y en el aspecto P para una unidad social
evaluadora U en determinada circunstancia C bajo un cuerpo de conocimiento K teniendo
como objetivo o deseo O (Bunge, 1996). Este sistema evaluativo de referencia varia
ligeramente para el caso de la vulnerabilidad, siendo que Y, . ., denota que se es vulnerable
alaamenaza generada por el evento X con el sistema de referencia PUCKO. Adicionalmente

a la vinculacion de los conceptos de amenaza/peligro y vulnerabilidad a un sistema de

referencia PUCKO también existe co-dependencia entre estos sucesos o procesos y por

lo tanto entre sus respectivas valuaciones, 6sea existe convolucion. (Cardona, 2001)

Es importante mencionar que la convolucion es | No se puede ser vulnerable sino se esta amenazado
un concepto que se refiere a la concomitancia y | y no existe una condicion de amenaza para un ele-
mutuo condicionamiento, en este caso, de los | mento, sujeto o sistema sino se esta expuesto y se

eventos amenazantes y las propensiones de 10s | gs yylnerable a la accion potencial que representa
sistemas vulnerables. Asi, al intervenir uno o0 10S | dicha amenaza. En otras palabras, no existe ame-
dos componentes del riesgo se esta interviniendo | naza o vulnerabilidad independientemente, pues son
el riesgo mismo. Sin embargo, dado que en | sjtyaciones mutuamente condicionantes que se defi-
muchos casos no es posible intervenir laamenaza, | en en forma conceptual de manera independiente
para reducir el riesgo no queda otra alternativa para efectos metodoldgicos y para una mejor com-
que modificar las condiciones de vulnerabilidad de | prension del riesgo. (Cardona, 2001)

los elementos expuestos. Esta esla No se puede
ser vulnerable sino se esta amenazado y no existe
una condicién de amenaza para un elemento, sujeto o sistema sino se esta expuesto y se es
vulnerable a la accion potencial que representa dicha amenaza. En otras palabras, no existe
amenaza o vulnerabilidad independientemente, pues son situaciones mutuamente condicionantes
que se definen en forma conceptual de manera independiente para efectos metodologicos y para
una mejor comprension del riesgo. (Cardona, 2001)

Prosiguiendo con la dilucidacién de los conceptos de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, podemos
centrar en: que es la «<amenaza», que es la «vulnerabilidad» y que es el «riesgo». En primer
término no debemos confundir la amenaza con el acontecimiento (suceso o proceso) que genera
esta evaluaciéon por parte de una unidad social, por tanto emplearemos el término «evento
amenazante» para definir al acontecimiento ya sea biofisico, social o socionatural que genera la
perturbacion o cambio en el objeto de conservacion, y emplearemos el termino «xamenaza» a la
valuacion realizada del evento o acontecimiento amenazante o peligroso.
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Por lo tanto «evento amenazante» es un suceso o un proceso (fisico, biético, social o socionatural)
que bajo ciertas condiciones, es decir cuando estos cambios de estado alcanzan un determinado
valor generan cambios en un determinado sistema importante (fisico, biotico o social) para una
unidad social, estos cambios son de caracter perjudicial o negativo para la unidad social que esta
evaluando esta concatenaciéon de hechos. Entonces esta claro que el evento amenazante no es
una cosa (sistema), ni una propiedad, ni un estado sino es un tipo especifico de cambio de estado
de un sistema que genera otro cambio de estado en otro sistema. Este evento amenazante siempre
es externo al sistema o componente considerado importante u objeto de referencia que para el
caso de este estudio es considerado un objeto de conservacion. Por lo tanto los eventos
amenazantes mantienen esta condicion solo con el objeto de referencia al cual estan relacionados
en la evaluacion, si el objeto de referencia varia también cambia la condicion de amenaza del
evento, por lo que no necesariamente el mismo evento puede representar una amenaza para
distintos objetos de conservacion. Esto nos permite afirmar que la amenaza que representan
ciertos eventos generalmente es especifica para un sistema, aunque existen algunos eventos
que pueden representar amenaza para varios sistemas.

Por otra parte «vulnerabilidad» la podemos definir como una propension, es decir la tendencia del
sistema u objeto de referencia de pasar de un estado o coleccion de estados «normales» a otro
estado o coleccidon de estados «andmalos» como resultado de la accion de un evento externo al
sistema, por lo que la vulnerabilidad de un sistema es una propiedad sistémica interna que esta
vinculada al ambiente o entorno del sistema, que en este caso son los potenciales eventos
amenazantes. Podemos adicionar que la vulnerabilidad de un sistema sera especifica a un
determinado evento amenazante, asi, si varia el evento varia también la vulnerabilidad, pudiendo
ser un sistema vulnerable a varios eventos pero no necesariamente en el mismo grado, por lo que
es importante cuantificar los grados de vulnerabilidad de un sistema.

Por ultimo con respecto al concepto de «riesgo» podemos mencionar que este termino se refiere
a una probabilidad, de que un sistema (considerado importante por una unidad social) resulte
afectada en cierto grado por un determinado evento con cierta intensidad o intervalo de intensidades,
es decir que el «riesgo» es el impacto potencial que puede sufrir el sistema de referencia como
resultado de la accion de un evento amenazante o coleccidon de estos con ciertas caracteristicas.
Como podemos notar el concepto de riesgo es el mas apropiado para evaluar el impacto potencial
que sufririan los objetos de conservacion del Proyecto In Situ, ya que el concepto de riesgo
resume la evaluacion de los eventos amenazantes (amenazas) y la evaluacion de las propensiones
del objeto de conservacién (vulnerabilidades), es decir considera no solo los factores externos
sino también los factores internos que determinan que un objeto de conservacion resulte impactado
perjudicialmente por ciertos eventos externos a el.

En resumen, la condicion de amenaza de un evento es relativa a cierto sistema; asi como la
condicion de vulnerabilidad de un sistema es relativa a cierto evento amenazante y por lo tanto el
riesgo de un sistema estara determinado por todos los eventos amenazantes y las vulnerabilidades
que presenta este sistema a ellos.

Hasta aqui se ha realizado un analisis unitario de eventos amenazantes y vulnerabilidades, pero
para tener una aproximacion sistémica de estos procesos se hace necesario esbozar un modelo
que refleje todas las entradas, estados internos y perspectivas implicadas en esta evaluacion,
que como podemos notar es compleja pero no imposible.

En la Figura 2, se grafica la relacién ontoldgica y l6gica de los eventos amenazantes con los
respectivos sistemas vulnerables, pero considerados como sucesos unitarios:
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Al ser la amenaza, la vulnerabilidad y el riesgo valuaciones, requieren ser expresados con
su respectivo sistema evaluativo de referencia, ya que al variar éste varia el valor que
toma cada valuacion, por ello se expone las siguientes notaciones:

P = f(X|.u) : YPucko es el sistema evaluativo de referencia para la evaluacion de
la amenaza P que genera el evento X al sistema Y.

V= f (Y0 - XPucko es el sistema evaluativo de referencia para la evaluacion de
la vulnerabilidad V del sistema Y ante el evento X

R=f (XY ) : XYpucko es el sistema evaluativo de referencia para la evaluacion
del Riesgo R del sistema Y debido al evento X

Donde:

X = Evento (suceso o proceso) o cambio de estado del Sistema agente Z, este
puede ser fisico, bidtico o socio técnico

Z = Sistema agente cuyo cambio de estado es la fuente de presion o causa, este
sistema puede ser fisico, bidtico, o socio técnico.

Y = Sistema paciente cuyo cambio de estado es la respuesta o efecto, este sistema
puede ser fisico, bidtico, o socio técnico.

la propiedad o aspecto que se evalua del sistema Y debido al evento X

Unidad social que evalua el peligro, vulnerabilidad y riesgo

Circunstancia en la que se evaltael P, Vy R

Cuerpo de conocimiento en base al cual se evalua.

O X O © ©
1

Objetivo o finalidad de la unidad social u que evalua.

Los conceptos de amenaza, vulnerabilidad y riesgo se han tomado inicialmente de Cardona
y otros autores, los que luego de haberlos analizado y especificado se detallan a
continuacion en las siguientes definiciones:

Definiciones:

*

Amenaza/Peligro (P, ): Es la evaluacion objetiva que una unidad social realiza sobre un
suceso o proceso (fisico, bidtico, social o mixto) cuando éste supera un determinado grado
o intervalo de intensidad(es) que genere un(os) efecto(s) nocivo(s) o perjudicial(es) en un
momento determinado a un objeto especifico (sistema fisico, biético o social o mixto),
considerado importante en algun aspecto por la referida unidad social evaluadora (Salinas,
2005). Por lo que no existen amenazas abstractas, es decir sin explicitar condiciones de
tiempo, espacio, magnitud y objeto impactado. En resumen, evaluar la amenaza es
«pronosticar» la ocurrencia de un fendbmeno con base en: el estudio de su mecanismo
generador, el monitoreo del sistema perturbador o el registro de eventos en el tiempo.
(Cardona, 2001). Para fines del presente estudio se ha considerado los factores de intensidad,
recurrencia, duracién unitaria del evento, inminencia y pervasividad, los que determinan el
grado del Peligro o amenaza, esto se detalla en la Figura 3:
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*

Intensidad (I, ): Es el grado de cambio entre el estado inicial y el estado final del evento
identificado como potencialmente peligroso, esta diferencia nos indicara la intensidad del
evento, la intensidad se medira a partir de cierta magnitud. La magnitud del evento no es
estatica, tiene variabilidad, solo a partir de cierto grado de magnitud el evento genera un
efecto perjudicial en el sistema «Y» objeto de conservacion (poblaciones de una especie de
cultivo nativo o pariente silvestre, etc). Es decir que a la magnitud minima de cambio de
estado en Z que genere un efecto perjudicial en Y se le denominara como Umbral absoluto
de causacion (baxy). Por lo que solo se consideraran como eventos amenazantes a aquellos
cuya magnitud sea igual o mayor al baxy’y la intensidad del evento X sera representada por

grados a partir del b__(Salinas, 2005).

IXy = OT - l',jaxy
ESCALA EVALUATIVA VALOR DEL INDICE
Extrema 0.99
Alta 0.794
Media 0.598
Baja 0.402
Muy baja 0.206
Inapreciable 0.01

Escala evaluativa de Intensidad de un evento amenazante:

Recurrencia o Frecuencia (rxy): Es la cantidad (i) de eventos con magnitud superior alb_
que ocurren durante el intervalo temporal de evaluacion (T), este puede ser un dia o décadas,
depende de las caracteristicas de la evaluacion (Salinas, 2005).

rg =i/T
ESCALA EVALUATIVA VALOR DEL INDICE
Extremadamente frecuente 0.99
Muy frecuente 0.794
Frecuente 0.598
Medianamente frecuente 0.402
Reducidamente frecuente 0.206
Esporadico 0.01

Escala evaluativa de la recurrencia de un evento amenazante:
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*

Duracion unitaria del evento peligroso o amenazante (mxy): Es el intervalo temporal
durante el cual el evento iguala o supera el bxy, es decir que no todo el tiempo que dura un
evento representa peligro/amenaza a un sistema Y , solo aquel intervalo donde la magnitud
del evento es igual o superior con el valor indicado. Esta caracteristica esta vinculada al
tiempo de exposicion del sistema evaluado (texy), este no siempre equivale a la duracion
unitaria del evento (mxy) (Salinas, 2005).

Escala evaluativa de la duracién unitaria de un evento amenazante:

ESCALA EVALUATIVA VALOR DEL INDICE
Muy prolongado 0.9
Prolongado 0.835
Medianamente prolongado 0.59
Corto 0.345
Muy corto 0.1

Inminencia (n, ): Es la proximidad de ocurrencia de un evento con una intensidad i igual o
superior al b, , una duracion unitaria m, que se presenta con una frecuencia r . (Salinas,
20095)

n,=O0lt,—t)/i]

donde:
t,= Momento actual a partir del que se evalua la inminencia del evento.
t,_Ultimo momento de ocurrencia del evento amenazante.

Escala evaluativa de la inminencia de un evento amenazante:

ESCALA EVALUATIVA VALOR DEL INDICE
Muy inminente 0.99
Inminente 0.794
Cercano 0.598
Medianamente lejano 0.402
Lejano 0.206
Muy lejano 0.01
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Pervasividad (f, ): Es el grado de difusion del evento X en el sistema Y. Este grado de
difusién puede ser en amplitud como la dispersion de una poblacién de patdégenos en un
cultivo, o en profundidad como la infeccién de plantas por ciertos virus que se transmiten
mediante la semilla a la otra generacion. (Salinas, 2005)

fy=2a,/a
donde:
a_= Area donde el evento x presiona efectivamente al sistemaY .

X

a,_Avrea total potencial donde sucede el evento x.

Escala evaluativa de la inminencia de un evento amenazante:

ESCALA EVALUATIVA VALOR DEL INDICE
Muy amplio 1
Amplio 0.775
Medianamente restringido 0.55
Restringido 0.325
Muy restringido 0.1

{—Pervasividad(()—‘

\ Intensidad (1)

Recurrencia

0 ~—

Intervalo temporal
de evaluacion

M

Inminencia

(n)

Duracio6n unitaria
(Tl)

Figura 3. Representacion grafica de los factores de evaluacion de amenazas. (Salinas, 2005)

27



La funcién que representa cuantitativamente el grado de amenaza de un evento es el siguiente
Indice de Peligro o Amenaza:

Py =, tL(rtd +tn +f )/4]/2
Este indice es adimensional por lo que no cuenta con unidades, asi como sus componentes, los
gue a su vez son indices también, obtenidos a partir de indicadores objetivos de la estimacion o
medicion de los valores que presentan las propiedades (factores) del evento amenazante, este
indice varia de 0 a 1, donde los eventos que representan extremas amenazas se acercan al
valor 1 mientras que los que representan reducidas amenazas se acercan a 0.

Vulnerabilidad (Vyx): Evaluacion objetiva de la predisposicion, o propension relacional de un
sistema expuesto Y a ser afectado o de ser susceptible a sufrir dafio ante la ocurrencia de un
suceso X con una intensidad I. El concepto de vulnerabilidad incorpora tres dimensiones que
se grafican en la Figura 4 (Salinas, 2005):
*  Exposicion (e ,): Es la conjuncion de dos factores, el tiempo de exposicion (te ) del sistema
Y al evento X con intensidad |, sumado al area expuesta (aeyx) o a la cantidad de componentes
expuestos del sistema Y al evento X con intensidad | (Salinas, 2005). Estos factores se
conjugan en el indice de exposicion (eyx), que se obtiene con la siguiente funcion:

e = (te +aeyx)/2
Este indice estara acotado entre 0 y 1, la mayor exposicion estara cercana a 1 y la menor
cercana a 0.

Escala evaluativa del tiempo de exposicion de un sistema vulnerable a un evento:

ESCALA EVALUATIVA ‘ VALOR DEL INDICE ‘
Muy prolongado 1
Prolongado 0.775
Medianamente prolongado 0.55
Corto 0.325
Muy corto 0.1

Escala evaluativa del area de exposicion de un sistema vulnerable a un evento:

ESCALA EVALUATIVA VALOR DEL INDICE

Muy expuesto 0.99
Expuesto 0.745
Medianamente expuesto 0.5
Reducidamente expuesto 0.255
Inapreciablemente expuesto 0.01




*

Sensibilidad (S )): Es el grado de cambio de estado en Y debido a un cambio de estado en
Z, es decir debido al evento X. podemos diferenciar dos tipos de sensibilidad, la s. absoluta
y la relativa, las que se detallan a continuacion:

S, , = Sensibilidad absoluta de Y a X = Grado minimo de respuesta o efecto en Y
debido a X. Cuando menor es el umbral absoluto de X mayor es la sensibilidad
absoluta de Y a X . Esta se relaciona con el umbral absoluto de causacion
como sigue:
S,x=1/b,,,

S,,x = Sensibilidad diferencial de Y a X = Grado minimo de respuesta o efecto adicional
en 'Y debido a un cambio adicional en X. Cuando menor es el umbral absoluto
de X mayor es la sensibilidad absoluta de Y a X .

dex= bax/dbaxy
Sin embargo empiricamente la sensibilidad se mide para cada sistema evaluado, la
sensibilidad que cada sistema presenta es especifica segun el estimulo, en este caso el
evento amenazante, esta sensibilidad sera medida y por lo tanto presenta unidades, estos
indicadores de sensibilidad deben ser convertidos a indices adimensionales (indice de
sensibilidad). Es necesario acotar que se tendra tantos indices de sensibilidad como eventos
amenazantes este expuesto el sistema de conservacion. El indice estara acotado entre 0 y

1, siendo los mas sensibles cercanos a 1 y los menos sensibles cercanos a 0 (Salinas,
2005).

Escala evaluativa de la sensibilidad de un sistema vulnerable a un evento:

ESCALA EVALUATIVA VALOR DEL INDICE

Muy susceptible 0.99
Susceptible 0.794
Medianamente toreramente 0.598
Tolerante 0.402
Resistente 0.206
Muy resistente 0.01

Adaptabilidad (A )): Es la capacidad de respuesta que el sistema utiliza para ajustarse o
resistir la perturbacion, moderar los dafos potenciales y aprovechar las oportunidades
(Cardona, 2001). La adaptabilidad del sistema Y a la presion de X podemos definirla como
la variacion de la sensibilidad de Y al evento X durante el intervalo temporal de evaluacion
T (Salinas, 2005). El indice de Adaptabilidad (Ayx) se obtendra de la siguiente manera:

Ayx = (Sayth - Sayxﬂ) / [(Sayth + Sayxt1) / I]
Donde:

S, ., = Indice de sensibilidad en el momento ultimo del intervalo T

ay

Sayxt1 = indice de sensibilidad en el momento inicial del intervalo T

i = Numero de eventos durante T
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Escala evaluativa de la adaptabilidad de un sistema vulnerable a un evento:

ESCALA EVALUATIVA ‘ VALOR DEL INDICE ‘
Muy versatil o plastico 0.1
Versatil o plastico 0.325
Medianamente versatil o plastico 0.55
Reducidamente versatil o plastico 0.775
Inapreciablemente versatil o plastico 0.9

La funcion que representa cuantitativamente el grado de vulnerabilidad de un sistema es el
siguiente indice de Vulnerabilidad:

V, =le, +(S,, +A,)/2]/2]

ayx

Este indice es adimensional por o que no cuenta con dimensiones, asi como sus componentes,
los que a su vez son indices también, obtenidos a partir de indicadores objetivos.

Area expuesta(a.)
Area no expuesta

Intervalo de exposicion
)

Adaptabilidad
(Ay)

Sensibilidad modificada (Say.)

Figura 4. Representacion grafica de los factores de evaluacion de vulnerabilidad. (Salinas, 2005)

30



Riesgo: Es la probabilidad de que un sistema de conservacion pase de un estado inicial
considerado «normal» a un estado final considerado «anémalo» o «perjudicial» como resultado
de la ocurrencia de un suceso con una intensidad mayor o igual a i. Es decir, el riesgo en
general puede entenderse como la probabilidad de perdida durante un periodo de tiempo t dado
(Cardona, 2001). La estimacion del riesgo se obtiene a partir de relacionar la amenaza, o
probabilidad de ocurrencia de un fendmeno de una intensidad especifica con la vulnerabilidad
de los elementos expuestos. (Figura 3) La funcion que representa cuantitativamente el grado de
riesgo de un sistema es el siguiente indice de Riesgo:

R,.=P, "V,
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Clasificaciéon delos procesos perturbadores (eventos amenazantes) en interaccion con los
sistemas propensos (vulnerables)

En las definiciones anteriores se ha considerado a los eventos amenazantes como acontecimientos
unitarios o aislados, pero esta simplificacion valida para el analisis inicial no refleja los procesos
reales, por ello se ha realizado un esbozo de clasificacién de cdmo los sucesos amenazantes se
imbrican o concatenan y de esa manera impactan en los objetos de conservacion. Se ha clasificado
en 5 tipos de sucesos los que van del suceso mas simple a los sucesos mas complejos (ya sea
complejidad composicional, estructural, ambiental y mecanismica)(Salinas, 2005):

a. Suceso amenazante (evento unitario): Es aquel acontecimiento fisico, biotico o social
que esta compuesto de un solo suceso, y este es el que representa la amenaza para un
sistema determinado. En realidad son muy pocas las situaciones en las que se generan
este tipo de acontecimientos.

SUCESO AMENAZANTE

SISTEMA IMPACTADO

P=P,

b. Proceso amenazante concatenado lineal: Es aquella concatenacion lineal de sucesos
fisicos, bidticos o sociales o combinacién de estos, cuya accion del suceso ultimo de la
cadena es resultante de la accion de los sucesos precedentes, la accion resultante del
ultimo suceso es el que representa la amenaza para un sistema determinado. Sin embargo
el impacto que es producido en el sistema de conservacion no retroalimenta el proceso o
genera algun tipo de cambio en los procesos amenazantes.

PROCESO AMENAZANTE

SISTEMA IMPACTADO

Pt = [[(P1 + Pg)/z] + P3] /2
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c. Proceso amenazante concatenado circular Es aquella concatenacion lineal cerrada de
sucesos fisicos, bidticos o sociales o combinacion de estos, cuya accion del ultimo suceso
de la cadena es resultante de la accion de los sucesos precedentes con la adicién que el
impacto que es producido en el sistema de conservacion ingresa nuevamente en el
concatenacion de sucesos retroalimentando el proceso cada vez mas.

RETROALIMENTACION

PROCESO AMENAZANTE

SISTEMA IMPACTADO

Pi=[[(P; +Py)/2] +R]/2

d. Sucesos amenazantes agregados: Es aquella accion conjunta o agregada de sucesos
unitarios fisicos, bidticos o sociales o combinacién de estos, en los que la accién individual
o unitaria de cada uno de los sucesos no interfiere con los otros y la accion de cada uno de
los sucesos impacta individualmente en el sistema de conservacion, podemos definirla

también como accion paralela de sucesos amenazantes.

SUCESOS AMENAZANTES
AGREGADOS OEN —
ACCION PARALELA

SISTEMA IMPACTADO

P =[(P, +P,+P3)/3]
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e. Procesos amenazantes sistémicos sinérgicos: Es aquella accion conjunta de sucesos
unitarios fisicos, bidticos o sociales o combinacién de estos, en los que la accién individual
o0 unitaria de cada uno de los sucesos interfiere constructivamente o sinérgicamente con la
accién de los otros de tal manera que el impacto de la accion conjunta de los sucesos es
superior a la suma de los impactos de cada suceso unitario. Por ello se le ha denominado
accion sistémica ya que los sucesos se comportan como un sistema que impacta como un
todo mas que un agregado de sucesos individuales.

SISTEMA IMPACTADO

PROCESOS AMENAZANTES
SISTEMICOS ANTIERGICOS

Pi=[(P; + P, +P;3)/ 3]+ [(P; x P, x P3) x 2]

f. Procesos amenazantes sistémicos antiérgicos: Es aquella accién conjunta de sucesos
unitarios fisicos, bidticos o sociales o combinacién de estos, en los que la accién individual
o unitaria de cada uno de los sucesos interfiere destructivamente o antiérgicamente con la
accién de los otros de tal manera que el impacto de la accion conjunta de los sucesos es
inferior a la suma de los impactos de cada suceso unitario. Esta también se le ha denomi-
nado accién sistémica ya que los sucesos se comportan como un sistema que impacta
como un todo mas que un agregado de sucesos individuales, ya sea potenciando sus im-
pactos o reduciéndolos como en este caso.

PROCESOS AMENAZANTES
SISTEMICOS SINERGICOS SISTEMA IMPACTADO

Py=[(P; + Py +P3)/3]-[(P1 xPax P3)x 2]

* Acciones de mitigacién: o estrategias, son los tipos de actividades empleadas para mitigar
o reducir las fuentes de presion o los factores de vulnerabilidad, peligros-amenazas, vy las
presiones persistentes (restauracion). Estas actividades reduciran el riesgo a mediano o
corto plazo lo que afectara en el largo plazo la viabilidad de los objetos de conservacion.
(Nature Conservancy, 2000)

* Acciones de Prevencidon: Son medidas para evitar que se genere vulnerabilidad o peligros-
amenazas 0 que se exacerben los peligros-amenazas ya existentes. Son parte de los
procesos de desarrollo y se incluyen en regulaciones, inversiones publicas o privadas, planes
de desarrollo o planes de ordenamiento territorial. Son medidas que evitan el riesgo a mediano
a largo plazo. (Aquino, 2004).
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* Acciones de adaptacion: Medidas de ajuste de sistemas naturales o sociotécnicos a un
ambiente nuevo o cambiante. La adaptacion se refiere al ajuste de sistemas en respuesta a
estimulos reales o previstos, o a sus efectos, que modera los dafios o explota oportunidades
provechosas. Pueden distinguirse diversos tipos de adaptacion, entre ellos la adaptacién
anticipadora y la reactiva, la privada y la publica, la autbnoma y la planificada. (IPCC, 2001)

* Agrobiodiversidad: Incluye las chacras, plantas, controladores biolégicos, técnicas
tradicionales de cultivo, variedades de cultivos, animales de crianza, los conocimientos
desarrollados en torno a la chacra y todo aquello que es necesario para el desarrollo de la
agricultura. Todo esto nos hace tener una vision mas amplia de este término, en el cual se
habla no sélo de los cultivos nativos del Peru, sino de la cultura campesina y nativa, de las
practicas y de sus tecnoldgicas tradicionales. (SPDA, 2004)

* Variabilidad climatica: es la variaciéon estacional del clima. Esta variacién puede ser
interanual o interdecadal que se traduce en anos o periodos de afios mas frios, mas calidos,
mas humedos o mas secos (Mendoza, 2005).

* Cambio climatico: Cientificamente el concepto de Cambio Climatico no termina de definirse
con un criterio claro, ya que en el Panel Intergubernamental de Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico (IPCC) -que incluye al grupo de expertos con mas autoridad sobre el
tema- solo se llegdé a la conclusion, en su ultima evaluacion, de que hay una influencia
humana apreciable sobre las tendencias de la climatologia global. La Unica evidencia cientifica
del Cambio Climatico es el significativo y progresivo incremento de la temperatura
experimentado en el ultimo siglo, que globalmente podria establecerse entre 0,8 y 1°C. Por
tanto, si mantenemos el actual nivel de emisiones y aplicamos un modelo matematico a
esta progresion, en el 2100 la temperatura podria superar los 2° C con respecto a finales del
siglo XIX. (Julen Redondo).

3.1.1. Clasificacién propuesta para la Sistematizacién de Amenazas y
Vulnerabilidades.

a) Peligros/Amenazas: Sistema Resumido de Clasificacion Estandar

Para la evaluacion presente se ha generado un sistema de clasificacién estandar
sintetizada en base a la Evaluacién Integrada de la Vulnerabilidad al Cambio Climatico
en la Cuenca del Mantaro. CONAM-IGP (2004) vy la clasificacion ontologica de sistemas
propuesta por Bunge (1977) sobre el cual se basara la identificacion de las amenazas y
vulnerabilidades en el presente documento, esta clasificacién se expone en el Cuadro
N° 2 , ahi se detallan las categorias y componentes de los eventos amenazantes y de la
vulnerabilidad presentes en la conservacion de la agrobiodiversidad y sus parientes
silvestres, y en el figura 6 se grafica la conexion entre los sistemas evaluados y la ubicacion
de los peligros/amenazas y vulnerabilidades presentes en su interaccion.

Como se observa en el cuadro, las categorias clasificatorias tienen un matiz taxonémico,
ya que va desde la categoria de Clase, Orden, Familia, Genero, Especie, y Subespecie;
se ha empleado este modo clasificatorio debido a que muchos eventos identificados por
las instituciones correspondian a sucesos bastante especificos mientras que otros eran
procesos genéricos que engloban a otros sucesos de diferente naturaleza (fisico, biético
0 socioecondmico), en vista de ello era imprescindible emplear este esquema clasificatorio
para sistematizar todos los eventos identificados sin perder rigurosidad.

Asimismo no solo se empleo cuadros clasificatorios sino también figuras
representacionales (Figura 7) que explicitan la complejidad de las interacciones entre
los distintos tipos de eventos amenazantes.
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NOMINACION
TRADICIONAL

Cuadro 2: Clasificacion Resumida de Eventos Amenazantes.

CATEGORIA DE EVENTOS PELIGROSOS/AMENAZANTES

CLASE ORDEN

FAMILIA

A. NATURALES

1.1.CLIMATICOS

1.1.1. TERMICOS

1.1.2. HIDROATMOSFERICO

1.1.3. HIDRICO-MECANICO

1.1.4. CINETICOS

1.1.5. ELECTROMAGNETICOS

1. FISICOS

1.2. GEOHIDRICOS

1.2.1. LENTICOS

1.2.2. LOTICOS

1.2.3. FREATICOS

1.3. LITOEDAFICOS

1.3.1. FISIOEDAFICOS

1.3.2. TECTONICOS

1.3.3. QUIMIOEDAFICOS

2.1. GENETICO

2.2. ORGANISMICO

2.3.POBLACIONAL

2. BIOTICOS

2.4 ESPECIFICO

2.4.1. INTRAESPECIFICO

2.4.2. INTERESPECIFICO

2.5.COMUNITARIO

B. ANTROPICAS

3.1. TECNICOMATERIALES O
ARTEFACTICAS

a.TECNOFISICOS

b. TECNOBIOTICOS

3.SOCIO-TECNICOS

3.2. SOCIALES

a. BIOSOCIALES

b.ECONOMICOS

c.POLITICO-JURIDICOS

d. CULTURALES

e. BIO-ECONOMICOS

f. BIO-POLITICO JURIDICOS

g. BIO-CULTURALES

h. ECONOMICO-POLITICO JURIDICOS

i. ECONOMICO-CULTURALES

j. POLITICO-CULTURALES

k. JURIDICO-CULTURALES

|. BIOPSICOSOCIALES

SOCIO-TECNICOS

SOCIONATURALES

ECOSOCIO-TECNICOS
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Vulnerabilidades: Sistema Resumido de Clasificacion EstandarAl ser la vulnerabilidad
un tipo de valor que se le asigna a una propensién que un sistema determinado posee
en relacion al impacto de un evento determinado, es decir que la vulnerabilidad es
obtenida evaluando una propiedad relacional de un sistema en vinculacion con otro
sistema, asi podemos decir que la complejidad (# componentes y estructura) de la
vulnerabilidad depende de la naturaleza é6ntica del sistema, si el sistema es fisico,
solamente podra poseer v. fisica ante un evento determinado; si es un sistema bidtico,
estos se encuentran en un nivel éntico superior, por lo que son mas complejos y por lo
tanto su vulnerabilidad estara compuesta de v. fisica y v. bidtica, y por ultimo si el
sistema evaluado es sociotécnico, es decir un sistema compuesto por componentes
sociales y técnicos, sera de mayor complejidad como se puede observar en el diagrama
expuesto, pudiendo tener componentes artefacticos de origen fisico y biotico, por lo
que su vulnerabilidad estara compuesta de v. tecnofisica, v. tecnobiédtica y v. social,
estas 3 determinaran la v. sociotécnica de este sistema. Esto nos permite afirmar que
si un sistema es de mayor complejidad la evaluacion de su vulnerabilidad también
correspondera con esta complejidad, distinguiéndose la v. sistémica o total de la
vulnerabilidad de sus componentes (Salinas, 2005).
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l. Vulnerabilidad Fisica: La vulnerabilidad fisica es la valuacién de la propension
de un sistema fisico (cuenca hidrografica, suelo, substrato litico) de pasar de
un estado inicial normal o regular a un estado final anémalo o adverso para
una unidad social evaluadora; se compone de la hidrica y la litoedafica, a su
vez esta se compone de la geodinamica y la quimioedafica. Lav. hidrica esta
presente en las cuencas que por caracteristicas hidrogeologicas, fisiograficas
y ecoldgicas son vulnerables al uso irracional de la napa freatica o de las
fuentes superficiales de agua (amenaza sociotécnica), provocando la
desaparicién de los manantiales o la profundizacién de la napa freatica por
amenazas socio técnicas. La v. litoedafica estd determinada por el origen
geoldgico del substrato litico, los suelos que derivan de ellos, la pendiente y
longitud de las laderas, su cobertura vegetal y el caracter de los sistemas
socio técnicos que estan presentes al interior de ellos, esto nos permite evaluar
la propension del sistema litoedafico a los procesos geodinamicos y
geoquimicas, como por ejemplo la erosién hidrica o edlica, y la acidificacién
de los suelos, todos estos generados por eventos climaticos (lluvias
torrenciales) peligros/amenazas fisicas, o por ejemplo de origen sociotécnico
(deforestacion, uso irracional de fertilizantes sintéticos)(Salinas, 2005).

1. Vulnerabilidad Bidtica: La v. bidtica es la valuacion de la propensién de un
sistema bidtico (individuo, poblacion o comunidad) de pasar de un estado
inicial normal o regular a un estado final anémalo o adverso para una unidad
social evaluadora; se determina por los subniveles 6nticos que contenga el
sistema bidtico evaluado, se distinguen segun el nivel la v. genética,
organismica, poblacional y la comunitaria (Salinas, 2005).

. Vulnerabilidad Sociotécnica: La v. sociotécnica es la valuacién de la
propension de un sistema sociotécnico de pasar de un estado inicial normal o
regular a un estado final anémalo o adverso para una unidad social evaluadora,
esta puede ser parte de ese sistema sociotécnico como puede ser externo a
él. Lav. sociotécnica se compone de los géneros de v. biosocial, econémica,
politico-juridica, cultural y v. tecnomaterial o artefactica, a su vez estos géneros
se subdividen en especies de vulnerabilidad que se pueden observar en el
Anexo 1. (Salinas, 2005)

c) Acciones de Mitigacién y Adaptacion: Habiendo esclarecido que las amenazas son
sucesos y procesos, la vulnerabilidades son propensiones; es necesario especificar que
las acciones espontaneas o planificadas , concatenadas o unitarias que puedan realizar
las unidades sociales involucradas en la conservacion in situ de la agrobiodiversidad
para modificar las situaciones de amenaza o las propensiones de vulnerabilidad, se
pueden efectuar en 3 momentos distintos del proceso, I)las acciones que pueden modificar
el suceso generador de la amenaza, Il) la propensién del sistema impactado (reduccién
de la vulnerabilidad) o lll)modificar el impacto luego de haberse realizado este. Por lo
que el primer criterio empleado para clasificar a las acciones (que intentan modificar los
factores de riesgo al que estan sujetos algunos o todos lo sistemas biéticos o sociotécnicos
que albergan agrobiodiversidad) es el factor de riesgo que se intenta modificar:

I.  Acciones de Mitigacion de Sucesos Amenazantes
Il.  Acciones de Adaptacion de Sistemas (Reduccion de vulnerabilidad)
Ill. Acciones de Mitigacion de Impactos.

1. Numenes: Es un «centro de voluntad y de inteligencia» capaz de mantener unas relaciones con los hombres de indole que podriamos llamar «linguistica»
(en sus revelaciones o manifestaciones) del mismo modo que el hombre puede mantenerlas con él (por ejemplo, en la oracion).
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Sin embargo las acciones que se realizan tienen un segundo criterio clasificatorio que se intersecta
con el primero, este criterio se basa en la naturaleza antropoldgica de la relacion entre las unidades
sociales involucradas y los eventos 0 agentes biofisicos y/o sociales, esta relacion puede ser
secular o religiosa, si es de la primera relacion se procedera empleando cierto tipo de medios
para modificar esa relacion, esos medios seran pragmaticos, y estos se clasifican segun el
conocimiento que se emplee, ya sea empirico deviniendo en acciones técnicas (disparando cohetes
para evitar granizadas o control manual de las poblaciones de gorgojos) o tecnolégicas si se
emplea conocimiento cientifico (manejo integrado del gorgojo de los andes o estableciendo areas
especiales de conservacion in situ); y por otra parte si la relacion entre las unidades sociales y los
agentes o eventos es religiosa, donde estos agentes o eventos seran considerados nimenes’, es
decir dotados de «vida» 0 «conciencia» y con potencia pragmatica, por lo que los medios para
modificar la magnitud de esos eventos o estados seran magico-religiosas o rituales (rogando,
conversando, challando, etc) esperando que esos entes numinosos respondan segun lo esperado
por las unidades sociales rurales andinas (familias campesinas conservacionistas).

Por ultimo las acciones de modificacién o control de los eventos o agentes generadores de
amenazas o situaciones de riesgo también pueden ser clasificadas segun el numero y la
estructuracion de estas para modificar una situacion de riesgo, estas acciones pueden ir desde
unitarias (acciones unicas e inconexas con otras), estructurales cuando estas acciones estan
dirigidas a modificar las relaciones entre los objetos de conservacion y su ambiente social o
biofisico (exo estructurales) o entre los componentes de los propios objetos de conservacion
(endo estructurales) , y por ultimo acciones sistémicas donde las acciones estan concatenadas
o imbricadas a modificar no solo un suceso o proceso sino una situacion compleja, lo cual implicara
acciones unitarias y estructurales, estas podrian modificar totalmente un proceso amenazante, la
vulnerabilidad de un sistema, o el grado de un impacto.

En vista que el tema de amenazas como ya se vio en las discusiones anteriores es indesligable a la
evaluacion de vulnerabilidad, de igual manera el tema de mitigacion es indesligable al tema de
adaptacion, por ello emplearemos el Figura 7 para graficar esta explicacion, ahi podemos observar
que los eventos (fisicos, bidticos o sociotécnicos) potencial o activamente amenazantes a la
conservacion de la agrobiodiversidad pueden ser modificados o variados con la accion de otro
suceso (fisico, bidtico, sociotécnico). A la variacién de un cambio de estado original E1-E2
(amenazante) a otro cambio de estado E1-E3 (menos o nulamente amenazante) se le denomina
«MITIGACION», podemos notar que la accién de mitigaciéon se realiza en la causa, es decir en el
evento que genera la amenaza. Asimismo la accion de mitigacion también se puede realizar en otro
ambito de este proceso, este ambito se encuentra en el suceso (terciario) que se genera por el
cambio (suceso secundario) concomitante del sistema que es impactado por la causa (evento
amenazante), es decir que el suceso terciario que originalmente pasa de un estado E1-E2, bajo la
accion de mitigacion pasa de E1-E3, un estado que tiene menores consecuencias desfavorables
para una unidad social evaluadora. En sintesis las acciones de mitigacion se realizan al inicio del
proceso (en la causa) y al final del proceso (suceso terciario), como se ha podido evidenciar muchas
de los eventos amenazantes se encuentran en la actualidad fuera del control eficaz humano, por lo
que las medidas de mitigacién son solamente paliativos de baja o nula eficacia, mientras que la
mitigacion de efectos ultimos solo aminora los impactos pero perpetua las situaciones de riesgo.

Por lo que las medidas de mitigacion, mejor dicho acciones de mitigacion, no son las unicas ni las
mejores acciones que pueden realizarse para reducir el riesgo en el que se encuentran los objetos
de conservacion del Proyecto In Situ, siendo las acciones de mitigacion necesarias pero no
suficientes, pasamos a otras acciones que se realizan en otra fase de este proceso, estas son las
acciones de «<ADAPTACION», que estan vinculadas con la reduccién de la vulnerabilidad, de
maxima importancia cuando las amenazas no pueden ser modificadas por el ser humano de
manera eficaz, y se incide en lo eficaz por que muchos rituales magicos, no cumplen con este
valor tecnoldgico (eficacia),
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Por otra parte debemos mencionar, que, los sucesos que se vienen analizando estan en conexion,
por lo que es imperativo su analisis sistémico, de igual manera las reglas de accién (propuestas)
que se deriven de ellas deben estar integradas, 6sea vendran en paquetes (programas) con el fin
de obtener el 6ptimo grado de eficacia y eficiencia.

Por lo que el contar con una relacion de medidas (acciones) sin explicitar las relaciones o sinergias
entre ellas, expresa una necesidad de enfoque sistémico en las estrategias institucionales, ya
que como es ampliamente conocido el todo no equivale en muchos casos a la suma de las partes,
asi, la suma de un conjunto de acciones desarticuladas no equivale en impacto a un sistema de
acciones. Y con el fin de explicitar el concepto de accidén real, este lo podemos representar como
un cuadruplo ordenado = (objetivos, medios, resultados, efecto colateral), el cual sera de utilidad
cuando se analice las «medidas» de mitigacion propuestas por las instituciones.

Asimismo se realizara la discriminacion de acciones de mitigacion de causas y efectos, asi como
de acciones de adaptacion, todas estas se obtendran de las «medidas» propuestas por las
instituciones.

3.2. Problematica:
a. P. Cognoscitiva:
Sustantivo o de Objeto
- Problemas Empiricos:

*  Encontrar estudios publicados sobre las mediciones temporales y espaciales
de las variaciones de los sucesos 0 procesos amenazantes realizadas por
las instituciones evaluadas o realizadas por otras instituciones en las zonas
de intervencion.

* Encontrar estudios publicados sobre las mediciones de los grados de
vulnerabilidad (o sus factores que lo componen) que presentan los diferentes
objetos de conservacion en el proyecto realizadas por las instituciones
evaluadas o realizadas por otras instituciones en las zonas de intervencion.

* Encontrar estudios publicados sobre las mediciones de los umbrales de
causacion que son especificos de cada evento amenazante en relacion
con cada objeto de conservacion realizadas por las instituciones evaluadas
o realizadas por otras instituciones en las zonas de intervencion.

- Problemas Conceptuales.

* Definir o elucidar los conceptos de amenaza, vulnerabilidad, riesgo,
mitigacién, adaptacion.

* Determinar los factores pertinentes que componen la amenaza,
vulnerabilidad y riesgo.

* Disefar los modos de clasificacion de los sucesos amenazantes y de las
propensiones de vulnerabilidad y las acciones de mitigacion y adaptacion.

* Aclaracion semantica de los enunciados ambiguos o contradictorios
recogidos o recopilados por las instituciones en el proceso de identificacion
de eventos amenazantes.
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*

Determinar las proposiciones (nucleo semantico) contenidas en los
numeroso enunciados equivalentes expresados por las instituciones en la
identificacion de eventos amenazantes.

De Estrategia O Procedimiento
- Problemas Metodoldgicos.

* Construir las modalidades de comparaciéon de los distintos tipos de
amenazas, vulnerabilidades y riesgo.

* Determinar los procedimientos correctos de evaluacién de amenazas,
vulnerabilidades, riesgos, politicas, programas y propuestas de mitigacion
y adaptacion.
- Problemas Valorativos.
*  Construir los modos de evaluacion de las amenazas, vulnerabilidades y
riesgos.
Construir los modelos de evaluacion integrada de las amenazas,
vulnerabilidades y riesgos.

*

b. P. Practica/pragmatica: Contar con indicadores fiables que permita medir el impacto de
las acciones de conservacion in situ.

3.3. Objetivos:

a. Cognoscitivos:
En base a la revisién de los diversos documentos elaborados por las instituciones
ejecutoras del Proyecto «Conservacion in situ de las Cultivos Nativos y sus Parientes
Silvestres» en la nivel nacional, se procura alcanzar los siguientes objetivos:

Objetivo general:

Elaborar el compendio tematico sobre las amenazas y planes de mitigacion en la
conservacion in situ de la agrobiodiversidad presente en el ambito nacional y una
propuesta cuantitativa de evaluacion de la amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

Objetivos especificos:

- Inventariar las amenazas identificadas en las zonas de intervencion del Proyecto In
Situ a nivel nacional.

- Organizar las amenazas identificadas de acuerdo a una clasificacion estandarizada

- Inventariar las medidas y planes de mitigaciéon de amenazas y organizarlas dentro
de un formato estandarizado de clasificacion.

- Interpretar los resultados.
- Elaborar un balance de las acciones realizadas.

- Elaborar un marco teorico que permita la claridad conceptual y la secuencialidad
metodologica para poder evaluar objetivamente el riesgo de los objetos de
conservacion del proyecto In Situ ante la variedad de eventos amenazantes
identificados.

- Elaborar un metodo cuantitativo de evaluacién objetiva de la amenaza (P), la
vulnerabilidad (V) y el Riesgo (R).

- Proponer procedimientos especificos para la evaluacién especifica de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo de algunos eventos amenzantes que cuenten con informacion
cuantitativa relevante.

- Proponer conclusiones y recomendaciones.
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3.4. Métodos

a. Genéricos: El método genérico empleado en los analisis y sintesis ha sido el método
sistémico.

b. Especificos: El procedimiento especifico se explicita en seguidamente:
Secuencia de sistematizacion

Para el proceso de sistematizacion se tomaron las siguientes acciones:

1.

o krobd

10.
1.
12.
13.
14.
15.

Recopilacion de informacion
Organizacion de la informacion
Evaluacion de la calidad de la informacion
Elucidacion de conceptos.

Elaboracion de Propuesta de Clasificacion de los Eventos descritos por
las instituciones segun grado de Peligro/Amenaza.

Elaboracion de Propuesta de Clasificacion de los componentes y estructura
de los Sistemas evaluados segun su tipo y grado de vulnerabilidad.

Analisis de convolucion de eventos peligrosos con los componentes y
estructuras vulnerables de los sistemas evaluados.

Recategorizaciéon de eventos amenazantes en amenazas propiamente
dichas, vulnerabilidades e impactos

Evaluacion de los grados de peligro/amenaza.

Evaluacion de los grados de vulnerabilidad.

Evaluacion de los grados de riesgo.

Resultados y discusion

Revision de los avances por parte de la institucién involucrada.
Incorporacion de observaciones.

Formulacion de lecciones aprendidas y conclusiones
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IV. RESULTADOS
4.1. SOBRE LA IDENTIFICACION DE AMENAZAS
a. Procedimientos empleados en la identificacion

Los procedimientos empleados por las instituciones para la recopilacién de la informacion, es
decir la identificacion de los eventos amenazantes a la conservacion de la agrobiodiversidad se
han podido resumir en las siguientes clases:

1. Através de Talleres

Estos talleres se realizaban con los campesinos conservacionistas en las zonas de intervencion,
(como se ha podido inducir de los informes revisados) en estos los técnicos recogian las
percepciones que los agricultores tenian sobre lo que ellos consideraban amenazas, estas
percepciones eran enunciadas segun el modo linguistico rural que generalmente no tienen
especificidad conceptual, por lo que muchos eventos amenazantes diferentes eran expresados
en enunciados genéricos, estos enunciados fueron redactados tal cual por los técnicos, y
enumerados en listas continuas que se da en la mayoria de los informes revisados, en tanto
pocas instituciones realizaron un trabajo de sistematizar esas listas de enunciados. Asimismo las
identificaciones de eventos amenazantes realizadas por los agricultores no estaban relacionadas
entre si, es decir que en los talleres no se procedio a relacionar causalmente los distintos sucesos
identificados para ver la interrelacion sistémica entre los eventos amenazantes y de esa manera
poder aproximarse a tener una explicacion racional y naturalista de los procesos que se ocurren
en la zona. Esta situacién parece que ha contribuido a que ciertas explicaciones magicas sobre la
causa de eventos climaticos (granizo) como las encontradas en Puno, se busquen por ejemplo
en el comportamiento inadecuado de los nifilos con sus padres.

Esto implica que muchas descripciones recogidas en los talleres y enumeradas en los informes,
no correspondan con sus referentes reales que en muchos casos tienen una dinamica mas compleja
que lo que se deduce leyendo las descripciones, (Figura 8) con la no correspondencia no nos
referimos a que sean falsos sino a que han sido simplificados a un grado tal que dificulta su
explicacion y por lo tanto su control (mitigacion o adaptacién). Por ello es recomendable que en
los talleres no se recoja pasivamente las percepciones de los agricultores sino que se profundice
en el detalle de la descripcidn para ver si el enunciado empleado por los agricultores corresponde
minimamente con su referente real que esta describiendo, y si es posible expresar la descripcion
del evento amenazante en una proposicion semanticamente bien formada (no ambigua) y que
sea equivalente con el enunciado expresado por el agricultor.
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2. A través de Conversatorios

Estos conversatorios realizados con los agricultores conservacionistas tenian la misma
caracteristica que los talleres ya que en términos generales procedian de la misma manera al
recoger la percepcion de los eventos amenazantes con la diferencia que alli los agricultores
describian en un parrafo las caracteristicas del evento o eventos amenazantes, las hipotesis de
sus causas € interrelaciones, los posibles impactos que estos generan o generarian en sus objetos
de conservacion (cultivos principalmente) y las acciones que consideran mas eficaces para modificar
esos eventos o esas condiciones. En estos parrafos descriptivos (testimonios) obtenidos en los
conversatorios se puede notar que los agricultores tienen una percepcion fina del fenémeno, mas
no asi de las causas que lo generan, las interrelaciones entre ellas y los impactos concatenados.
En estos parrafos se mezclan descripciones objetivas de los fendbmenos amenazantes con
explicaciones magicas o religiosas (animistas o monoteistas), especialmente en las zonas del sur
(Cuzco y Puno). Por ello ha sido necesario extraer de estos enunciados descriptivos la proposicién
que exprese objetivamente el evento amenazante (el nucleo ontolégico) y a partir de estas
contabilizar las identificaciones.

3. Através de Encuestas

Estos medios de recopilacién han sido empleados por pocas instituciones, especialmente el INIA,
(formato 4a) alli se puede notar un mayor grado de sistematizacion y de objetificacion en la
recopilacién de las percepciones de los conservacionistas, ya que en estos formatos se considera
no solo el evento amenazante, sino también el objeto que es impactado y sus acciones de
mitigacion, todas ellas vinculadas entre si, mientras que en otras identificaciones se enunciaban
los eventos amenazantes de manera abstracta, es decir inconexa y sin explicitar el objeto de
impacto. Se menciona esto ya que como se expuso en el marco tedrico los eventos amenazantes
son especificos y en relacién a un determinado objeto vulnerable de impacto, por ello describir un
evento amenazante sin su correspondiente objeto de impacto es generalizar erréneamente una
amenaza especifica.

4. A través de Debates en chacras

Esta modalidad de identificacion de amenazas tienen un mayor grado de discriminacion de los
eventos que realmente representan una amenaza a cierto objeto de conservacion, con la salvedad
que una convencion intersubjetiva no necesariamente es un indicador de veracidad, ya que un
grupo de sujetos que comparten una concepcion o cosmologia no naturalista pueden incurrir en
sobre o subdimensionamientos de eventos o del impacto de ciertos eventos asi como en la génesis
de estos. Sin embargo esta modalidad exige una discusién que permite ofrecer argumentos a las
identificaciones realizadas.

5. A través de Visitas a chacras

Esta modalidad de identificacion de amenazas permite identificar mejor ciertos impactos en ciertos
objetos de conservacion (cultivos), pero no asi los eventos sociotécnicos o climaticos, que en
muchos casos requieren de conjetura y contrastacion y/o medicion constante. Sin embargo los
impactos bidticos o edéficos identificados por medio de esta modalidad tienen mayor detalle que
las otras modalidades.
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En sintesis podemos decir que las modalidades empleadas en la recopilacion de informacién
requieren de una revision para mejorar la eficacia en la recoleccién de informacion objetiva,
articulada y clara.

a. Contabilizacion de los enunciados empleados parareferirse alos eventos amenazantes
identificados por las instituciones

En el cuadro 5 se expone la cantidad de enunciados que los equipos técnicos de las instituciones
que conforman el proyecto recopilaron a través de las modalidades de recopilacion de informacién
expuestas en el capitulo anterior. Esta contabilizacién se obtuvo a partir de cada enunciado
expresado para referirse a un evento amenazante (EA) por parte de los campesinos
conservacionistas o los equipos técnicos. Pero lo que se ha podido determinar es que muchos EA
eran referidos por un mismo enunciado, o varios enunciados se referian a un solo EA (Figura 9),
por lo que esta contabilizacion no refleja con plena objetividad a los sucesos o procesos
amenazantes que se presentan en cada zona o a nivel nacional para cada tipo especifico de
objeto de conservacion y a partir de esto también la magnitud de la(s) amenaza(s) unitaria(s),
agregada o sistémica a la que esta(n) expuesta(s) el(los) objeto(s) de conservacion de cada
zona.

b. Descripcidon sistematizada de los Eventos Amenazantes a nivel nacional

La descripcion de los eventos amenazantes que luego de haberse especificado proposicionalmente
los enunciados se expone en Cuadro 6, en este cuadro se tiene en la parte izquierda los enunciados
proposicionales de los eventos amenazantes y en el interior del cuadro los enunciados tal cual
fueron descritos o recogidos por las instituciones del proyecto por cada zona evaluada.

SUCESO O PROCESO FISICO (REFERENTE) CONSTRUCTO LINGUISTICO

1

ENUNCIADO 1

ERROR
SEMANTICO 1

EVENTO AMENAZANTE 4

ENUNCIADO 1
ERROR
SEMANTICO 2
ENUNCIADO 2

EVENTO AVENAZANTE 1 ENUNCIADO 3
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Cuadro 5. Numero de enunciados referidos a eventos amenazantes recogidos por institucion.

NUMERO DE ENUNCIADOS
ZONA DE ESTUDIO INSTITUCION EMPLEADOS PARA
REFERIRSE A EVENTOS
AMENAZANTES
1. CCTA 21
1. Piura
2. CEPESER 30
1. PRATEC — NUVICHA 15
2. CCTA 28
2. Cajamarca
3. IDEAS 52
4. INIA EEA BANOS DEL INCA 20
1. INIA EEA EL PORVENIR 21
3. San Martin 2. PRATEC — PRADERA 20
3. PRATEC — CHOBA CHOBA 26
1. INIA EEA SAN ROQUE 36
4. Loreto
2. lIAP 68
5. Huanuco 1. CCTA - IDMA 61
6. Lima 1. INIA EEA DONOSO 75
7. Junin 1. INIA EEA SANTA ANA 83
8. Ica 1. INIA EEA DONOSO 51
1. INIA EEA SANTA ANA 20
9. Huancavelica
2. CCTA -TALPUY 38
1. INIA EEA CANAAN 46
10. Ayacucho 2. PRATEC - ABA, CCC PAM, 22
AWAY
1. INIA EEA ANDENES 71
11. Cuzco 2. CESA 90
3. ARARIWA 92
1. INIA EEA ILLPA 41
12. Puno 2. PRATEC — PAQALQU, CHUYMA 129
ARU, QOLLA AYMARA, ASAP
TOTAL NACIONAL 1156

Esta contabilizacion (1156 enunciados) se grafica con fines de comparacion posterior en la
sistematizaciéon de los eventos amenazantes.
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Grafico 1. Numero de Enunciados de eventos amenazantes expresados por institucion por zona.
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Asimismo se contabilizé el numero de enunciados sobre EA por zona de intervencion, este cantidad
se obtuvo promediando el numero de enunciados expresados por las instituciones en cada zona
de intervencion, esta cantidad no necesariamente refleja que objetos de conservacion de una
determinada zona del pais estan sujetos a mayor niumero de EA, esto por las razones expuestas
anteriormente.

Grafico 2. Numero de Enunciados sobre EA por zona de intervencion.

NUMERO DE ENUNCIADOS SOBRE EVENTOS AMENAZANTES IDENTIFICADOS POR
ZONA DE INTERVENCION
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c.1l.Descripcion sistematizada de Eventos amenazantes bioticos:
La descripcion de los e.a. bioticos se ha realizado en los Cuadros 7 al 17.

Las plagas y agentes causales de enfermedades afectan a los cultivos nativos en diferentes
grados de severidad de acuerdo a la densidad de sus poblaciones (densidades mayores al
umbral de dafio) la cual es determinada, a su vez, por las condiciones de susceptibilidad de
las plantas (huéspedes) y las condiciones ambientales que favorecen su reproduccion y
diseminacion.
Enlos cuadros 7 al 16 se identifica con nombre latino a las especies de plagas y agentes causantes
de enfermedades en los diferentes cultivos nativos en funcion al numero de referencias que lo
indican como «amenazay.
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Cuadro 7. Especies reportadas como amenazas a la conservaciéon de la papa de acuerdo a la

cantidad de referencias en las diferentes regiones del pais

Plagas
13 Premnotrypes spp.; Adioristus sp.; Gorgojo de los andes, Papa kuro, C’ara saco; Ch’uqui
Scoetoborus sp. laq’u
11 Symmestrischema tangolias; Polilla; Ichu kuru
P.operculella
10 Epicauta spp. Chicha kuro, Llama llama, Yana gorgojo, K’arwa kuro,
Ccarhua, Yawa
08 Epitrix spp. Epitrix, Piqui piqui
06 Copitarsia turbata, Agrotis sp., Gusanos de tierra, Utush curo
Phyllophaga spp., Anomala spp.
05 Diabrotica spp. Escarabajo de la hoja, Lorito
05 Myzus persicae, Macrosiphum Pulgon
euphorbiae, Aphis possypii
03 Frankliniella spp., Thrips spp. Trips, Llaja
02 Liriomyza huidobrensis, L. brasiliensis | Mosca minadora
Stephtycha spp.
02 Prodiplosis longifila Waytu kuru; Barrenador
01 Acordulocera Mosquilla, Caracha, Mosquilla de los brotes
01 Eurisaca sp. Illa, Acordulocera
01 Silwi kuru
Enfermedades
Explosivas:
12 Phytophthora infestans Rancha; Tapura
04 Pectobacterium spp. Pierna negra, Pudricién blanda; T'empora; Ismu
03 Ralstonia solanacearum Marchitez bacteriana, Q’hama
03 Alternaria solani Mancha negra
01 Phoma spp. Mancha de la hoja
01 Aecidium cantensis Roya
Progresivas:
05 Synchitrium endobioticum Verruga, Ticte; Ancato
04 Spongospora subterranea Rofa
02 Rhizoctonia solani Rizoctoniasis
01 Rosellinia sp. Sogope; Ayawayku
01 Stenphillum consortiale Kasahui
01 Nacobbus aberrans Nematodo de la raiz rosario
01 Fusarium sp. + Rhizoctonia sp. K’'ocara

03 PVX Virus del mosaico

02 PVY Virus del mosaico rugoso

01 PLRV Virus del enrrollamiento

01 PMTV Virus del calico

01 APMV Virus del moteado andino

01 APLV Virus latente andino
Zooticas:

04 Epimus sp., Mus musculus Ratones

02 Nothoprocta ornata Aves: Yutu; Perdiz

02 Mephitis furcata Zorrino; Afias
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Cuadro 8. Especies reportadas como amenazas a la conservacion del Maiz de acuerdo a la
cantidad de referencias en las diferentes regiones del pais

Progresivas:
02

Degenerativas:

Ustilago maydis

Plagas
07 Spodoptera frugiperda Cogollero
04 Sitotroga cerealella; Plodia Polilla
spp., Ephestia spp.
04 Feltia experta; Agrotis Gusanos de tierra, Shucuro
ypsilon;Prodenia sp.
03 Heliothis viriscens Mazorquero (Gusano de la mazorca)
03 Rhopalosiphum maidis Pulgones
02 Diatraea saccharalis Barrenador, Cafiero
02 Diabrotica spp. Escarabajo
01 Pagiocerus frontales; Gorgojo de almacén; Puyo
Sitophilus sp.
01 Metamasius hemipterus Picudo
01 Liriomyza spp. Mosca minadora
01 Euxesta sp. Mosca de la mazorca
01 Atta sp. Hormigas
01 Dalbolus maydis Cigarritas, Lorito verde
01 Helix sp. Caracoles
Enfermedades
Explosivas:
02 Helminthosporium spp Hielo
02 Cercospora spp Mancha de la hoja
02 Phytium spp. Chupadera

Carbon, Pacocha

01 MDMV Enanismo
01 Fitoplasma. Puca puncho
Zoodticas:
Aves:
07 Nothoprocta ornata Perdiz; Yutu
Bhotegeris sanctaethomae Pihuicho
Varios Pichicos; Loros
04 Epimus sp., Mus musculus Roedores
01 Mephitis furcata AfRas

Elaborado con la colaboracién del Ing. Victor Noriega N. (Programa de Maiz-UNALM)




Cuadro 9. Especies reportadas como amenazas a la conservacion del Frijol de acuerdo a la
cantidad de referencias en las diferentes regiones del pais

Plagas
04 Etiella spp. Polilla
04 Feltia spp., Agrotis spp, Gusanos de tierra
Prodenia sp..
03 Aphis spp., Aulacorthum spp. | Pulgones
03 Empoasca spp. Cigarrita
02 Liriomyza spp., Agromyza Mosca minadora
02 spp. Perforador de brotes
Crosidosema aporema; Cydia
01 fabivora Chinche
01 Varios Cien pies
01 Varios Mosca blanca
01 Bemisia sp., Aleurodes sp. Gorgojo
Zabrotes subfaciatus;
01 Bruchus spp.; Sitona spp., Escarabajo
Lixus spp.
Diabrotica sp.
Enfermedades
Explosivas:
03 Rhizoctoniasolani, Phytium Chupadera
02 spp. Roya
01 Uromyces fabae Mancha negra
01 Colletotrichum spp. Mancha de la hoja
Helmintosporium spp,
01 Cercospora sp. Botrytis
01 Botrytis sp. Rancha
NO ESPECIFICO.
Progresivas: NO REPORTADOS
Degenerativas: NO REPORTADOS
Zooticas:
04 Epimus sp., Mus musculus Roedores
03 Varias Aves
01 Agouti paca Majaz
01 Hydrochaeris hydrochaeris Ronsoco

Elaborado con la colaboracion de la Ing. Amelia Huaringa J. (Programa de Leguminosas - UNALM)
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Cuadro 10. Especies reportadas como amenazas a la conservacion de la Yuca de acuerdo ala
cantidad de referencias en las diferentes regiones del pais

Plagas

02 Atta sexdens; Acromyrmex Hormigas

01 sp. Ragao

01 Ancistrosoma klugi Grillo

01 Grillus assimilis Gusano

Erinnys ello

Enfermedades: NO REPORTADAS
Zodticas:

02 Dacyprocta amazonensis Afuje

01 Hydrochaeris hydrochaeris Ronsoco

Cuadro 11. Especies reportadas como amenazas a la conservacion del Camote de acuerdo ala
cantidad de referencias en las diferentes regiones del pais

Plagas
02 Euscepes batatae; Gorgojo
A. postfasciatus
01 Agrotis ypsilon; Spodoptera Gusanos de tierra; Sacho
sp.; Feltia sp.; Prodenia sp.
01 Franklieniella sp. Trips
01 Bothynus maymon Chacarero
01 Myzus persicae; Aphis Pulgon
01 gossypi Escarabajo de la hoja
01 Diabrotica sp. Cigarrita
01 Empoasca kraemeri; E. Pulguilla
01 batatae Polilla
Epitrix sp.
NO ESPECIFICO
Enfermedades
Explosivas: NO REPORTADOS
Progresivas:
01 Meloidogyne incognita Nematodo
Degenerativas: NO REPORTADOS

Elaborado con la colaboracién del Ing. Vidal Villagémez C. (Programa de Raices y Tuberosas-UNALM)



Cuadro 12. Especies reportadas como amenazas ala conservacion de la Granadilla de acuerdo a

la cantidad de referencias en las diferentes regiones del pais

Progresivas:

Degenerativas:

Rhizoctonia sp.; Nectaria sp.

Plagas
01 Dionne sp. Gusano de la hoja
01 Agraulis sp. Barrenador del tallo
01 Dione june Gusano peludo
01 (Aleurodes sp.; Traleurodes Mosca blanca
01 sp.) Mosca de la fruta; Chiro
Anastrepha sp., Ceratitis sp.
Enfermedades
Explosivas:
01 Fusarium sp.; Phytium sp.; Seca seca

NO REPORTADAS

NO REPORTADAS

Zooticas:
01
01

Epimus sp., Mus musculus
Varias

Roedores
Aves

Cuadro 13. Especies reportadas como amenazas a la conservaciéon de la Quinua de acuerdo ala

cantidad de referencias en las diferentes regiones del pais

Plagas

01 Macrosiphum euphorbiae; Pulgones

Myzus persicae

01 Scrobipalpula sp. Polilla; Qhuna ghuna; Qhona ghona
Enfermedades
Explosivas: NO REPORTADAS
Progresivas: NO REPORTADAS
Degenerativas: NO REPORTADAS
Zooticas:

01 Varias Aves

Elaborado con la colaboracion de la Ing. Luz Gémez P. (Programa de Cereales-UNALM)
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Cuadro 14. Especies reportadas como amenazas ala conservacion del Pallar y Habas de acuerdo

ala cantidad de referencias en las diferentes regiones del pais

Plagas
03 Feltia spp.; Agrotis spp., Gusanos de tierra
Spodoptera sp.
02 Bruchus spp., Sitona spp.; Gorgojo
Lixus spp.
02 Tetranychus sp. Araiita roja
02 Hemisia sp., Aleurodes sp. Mosca blanca
01 Prodiplosis longifila Caracha
01 Agromyza sp.; Luriomyza sp. | Mosca minadora
01 Etiella spp. Polilla
01 Aphis sp., Aulacorthum sp., Pulgén
Acyrtosiphum sp.
01 Diabrotica sp. Cortadores de hoja
01 Crosidosema aporema Perforador; (Barrenador de brotes y vainas)
01 Helix sp. Caracoles
01
Enfermedades:
Progresivas:
01 Meloidogyne sp. Nematodos

Elaborado con la colaboracion de la Ing. Amelia Huaringa J. (Programa de Leguminosas-UNALM)

Cuadro 15. Especies reportadas como amenazas ala conservacion de los Tubérculos Andinos
(Oca. Olluco, Mashua) de acuerdo ala cantidad de referencias en las diferentes regiones del pais

Plagas
03 Adioristidius tuberculatus; Gorgojo de los andes, Apil 1'aqu
Rhigopsidius piercei;
Cylydrorhinus sp.;
02 Bothynus sp. Coleoptero; olluco kuro; Lagatu
02 Phthorimaea operculella Mariposa; Afu kuro; Ratwan laq’u
01 Copitarsia turbata; Agrotis sp; | Gusanos; silwi curo
Feltia sp.
01 Helix sp. Caracol; Kcallutaca
01 NO ESPECIFICO (?) Cien pies
Enfermedades
Explosivas:
01 Septoria oxalidis Rancha
01 Pseudomonas (Ralstonia) sp. | Q’ama
Progresivas:
01 Fusarium sp.; Cladosporium Podredumbre; Ismo oca
01 sp. K’ucara
Fusarium sp. y Rhizoctonia
solanii; Dematophora sp.
Degenerativas: NO REPORTADAS

Elaborado con la colaboracion del Dr. Carlos Arbizu (Centro Internacional de la Papa -CIP)
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Cuadro 16. Especies reportadas como amenazas a la conservacion de otros cultivos nativos de
acuerdo ala cantidad de referencias en las diferentes regiones del pais

Pepino Dulce

01 Feltia sp.; Agrotis sp.; Gusanos de tierra
Xilomiges sp.
01 Meloidogyne sp. Nematodos
01 Trialeurodes vaporiorum Mosca blanca
01 Prodenia sp.; Eridania sp. Gusano perforador de frutos
01 Spaerotheca fulginea Oidium
01 Botrytis cinerea Botrytis
Tarwi
01 Puccinia sp. Roya
01 Cervus antisiensis Venados
01 Mephitis furcata Zorrino
01 Lagidium peruvianum Vizcachas (Conejos?; Cuy silvestre?)
Maca
01 Premnotrypes sp., Adioristus | Gusano blanco; shuiri
01 sp. Pluma blanca
01 Erysiphe crucerarum Rancha amarilla
Peronospora parasitica
Chirimoya
01 Minador de hoja
01 Phyllocnitis sp. Mosca de la fruta (Polilla del fruto?)
01 Anastrepha sp., Ceratitis sp. | Polilla del tallo (Cochinilla del tallo)
01 Coccus hesperidium (¢) Moho
Oidium sp., Botrytis sp.,
Rhizopus sp.
Calabaza
01 Gusano del fruto
01 Eridania sp.; Prodenia sp. Oidium
01 Spaerotheca fulginea Rancha
01 Phytophthora infestans Babosa
01 Vaginina sp. Ratas (Roedores)
01 Epimus sp., Mus musculus Muca
01 Didelphis azarae Mosca blanca
Trialeurodes vaporariorum;
Bemicia tabaci; Aleurodes
01 protella Ruisefor
Varios
Mani
01 Polilla; (Cogollero; Barrenador de brotes)
01 Crosidosema aporema Pudricién
01 Sclerotium rolfsii Roya
Puccinia arachydis
Platano
01 Sigatoka negra
Mycosphaerella musicola
01 Sigatoka amarilla
01 Micosphaerella fijiensis Suri (Larva de gorgojo)

Cosmopolitus sordidae

Elaborado con la colaboracion del Dr. Alberto Julca (Dpto. Fitotecnia, Cultivos tropicales-UNALM);
Ing. Ulises Osorio (Proyecto Oleaginosas — UNALM);
Ing. Rolando Aliaga (Proyecto Maca — UNALM)
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Cuadro 17. Agentes causales de dafos bidticos sin identificacion por nombre latino

Papa Gusano moro CEPESER Piura
Chamusco CEPESER Piura
Canshuluc IDEAS Cajamarca
Tipis curo TALPUY Huancavelica
Llama curo TALPUY Huancavelica
Chia kuro TALPUY Huancavelica
Vaca curo TALPUY Huancavelica
Ichu curo TALPUY Huancavelica
Ccallo ccallo TALPUY Huancavelica
Laja kuro TALPUY Huancavelica
Paqocha curo CESA Cusco
Rak’a kuro CESA Cusco
Thuta kuro CESA Cusco
Itha kuro CESA Cusco
Matela CESA Cusco
Thiski CESA Cusco
Nausa PRATEC Puno
Condorillo PRATEC Puno
P’esaqa PRATEC Puno
K'arwa k’arwa PRATEC Puno
Liawa PRATEC Puno
Kolli PRATEC Puno
Ticuchi INIEA Puno
Maiz Matacapish INIEA Junin
Frijol Poroto kuro CHOBA CHOBA San Martin
Awiwa poroto CHOBA CHOBA San Martin
Chinche Shambuirillo PRADERA San Martin
Cien pies IIAP Loreto
Yuca Grillo picurillo PRADERA San Martin
Comegacho PRADERA San Martin
Achuni IIAP Loreto
Camote Virosis INIEA Lima
Granadilla Mallumia IDMA Huanuco
Barrenador de flores IDMA Huénuco
Quinua Kolli INIEA Puno
Kara mula INIEA Puno
Tubérculos Tarwan laq'u PRATEC Puno
andinos Machis PRATEC Puno
Cien pies INIEA Puno
Maca Rancha negra INIEA Junin
Platano Papacillo PRADERA San Martin
Plagas de Indanero (a) CHOBA CHOBA San Martin
varios Tutakuro CHOBA CHOBA San Martin
cultivos Sinchi pichana PRADERA San Martin
Shapumba PRADERA San Martin
Mariposa azul INIEA Ica
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En el cuadro 17 se presenta la relacion de nombres locales o comunes de las plagas identificadas
por las instituciones responsables del Proyecto in situ. En ellos se muestra por cultivos a las
regiones que identificaron de manera comun a uno o mas de los organismos causales de dafio
(plagas artropddicas o insectos) o sintomas producidos por agentes parasitos causantes de
enfermedades (virus, hongos, bacterias, nematodos) o animales (Agentes zodticos).

A partir de este ordenamiento, se desprende que los procedimientos del registro de Amenazas
bidticas, realizadas por las instituciones regionales del Proyecto in situ (Talleres, Visitas de Campo,
Entrevistas, etc.) muestran un ndamero importante de agentes biéticos que afectan a los cultivos
nativos. Debe indicarse que algunos reportes de amenazas biéticas identificadas se encuentran
vacios o imperfecciones que se pueden resumir en los siguientes tipos:

Se registra solamente el nombre local

No se indica el cultivo nativo huésped afectado

No se indica el nombre latino o cientifico del parasito

No se indica la importancia relativa dentro del conjunto de plagas

No se indica el grado de dispersién dentro de la regidon o microgenocentro

Por otra parte, debe precisarse que el registro indicado de agentes bidticos causantes de danos
a los cultivos nativos (presencia de un organismo parasito), no representa necesariamente un
registro de las Amenazas Bidticas para la conservacién de los cultivos nativos.

De acuerdo a los conceptos sefialados en el Marco Tedrico, la Amenaza Bidtica es la probabilidad
de ocurrencia de dano (pérdida de los cultivos nativos) el cual ocurriria si se presenta un cambio
de estado en el agente causal de la Amenaza. En nuestro caso el cambio de estado en el agente
causal de Amenaza es, fundamentalmente, un cambio de estado en la poblacién (densidad
poblacional o umbral de dafio) del organismo parasito.

De la misma manera, se ha conceptualizado que el Evento Amenazante (incremento en la poblacion
del organismo parasito) genera un nivel de Riesgo en funcion a la vulnerabilidad que presente el
objeto de Conservacion (Cultivos nativos). En los esquemas siguientes se muestra las relaciones
antes indicadas.

Cambios en condiciones ambientales \

Incremento en la poblacion de huespedes

v

Reduccion del control biolégico ___ —>

Vulnerabilidad de los cultivos nativos /

Fallas en las medidas de prevencion y control

Vulnerabilidad
de cultivo nativo
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Cambios en condiciones ambientales: Los cambios ambientales que favorecen el incremento
de la poblacion de parasitos son las condiciones que tipifican condiciones térmicas e hidricas
extremas. Por una parte condiciones de mayor temperatura incrementan la actividad reproductiva
de parasitos artrépodos (insectos) y condiciones de mayor humedad incrementan la poblacion de
hongos y bacterias parasitas.

Incremento en lapoblacién de huéspedes: La mayor densidad o superficie instalada con cultivos
nativos incrementa la poblacion de sus parasitos. Esta situacién indeseable es mayor si los cultivos
nativos presentan una estrecha base genética o, escasa variabilidad.

Reduccién del control biolégico: La poblacién de organismos parasitos es mantenida en niveles
determinados en funcién de la presencia de otros organismos controladores (predatores, parasitos
y parasitoides) que en su conjunto constituyen el control biolégico natural. Si se reduce la poblacion
de controladores bioldgicos, se incrementa la poblacién del organismo parasito.

Vulnerabilidad de los cultivos nativos: Un cultivo nativo cualquiera puede presentar
vulnerabilidad de naturaleza genética (susceptibilidad) a un determinado parasito. La vulnerabilidad
genetica del cultivo nativo puede incrementarse si las condiciones atmosféricas (clima) y edaficas
(suelo) no son apropiadas para un buen crecimiento y desarrollo del cultivo. En estas condiciones,
se incrementa la poblacion del organismo parasito.

Fallas en las medidas de prevencién y control: El agricultor tiene diferentes niveles de
experiencia en el manejo de los cultivos y, dentro de este sistema de manejo agrondémico,
implementa de manera conciente o inconciente, acciones o practicas que son medidas de
prevencion y control de un organismo parasito. Los cambios que se realizan en estas acciones y
practicas de prevencién y control y, la «aparicion» de biotipos, razas, biovares, strains, etc. mas
virulentos o con resistencia (a los plaguicidas, por ejemplo) del organismo parasito provocan su
incremento poblacional.

Por lo expuesto, las verdaderas amenazas a la conservacion de los cultivos nativos son los cambios
en las condiciones que intervienen e incrementan la capacidad reproductiva de los organismos
parasitos. Estas verdaderas amenazas bidticas no han sido registradas por parte de las instituciones
ejecutoras del Proyecto in situ.

Finalmente, el trabajo realizado por las instituciones ejecutoras del Proyecto in situ, al identificar
la presencia de organismos causantes de dafio a los cultivos nativos en diferentes regiones,
puede permitir una primera aproximacion a la identificacion del nivel de riesgo causado por uno u
otro parasito.

En los cuadros 18 a 27 se ha organizado por nombres latinos y el nimero de Regiones en las que
es reportado un parasito como amenaza a los cultivos nativos. Es decir, la frecuencia con que se
menciona la presencia de una plaga o enfermedad nos aproximaria a una definicién preliminar de
su importancia relativa o el nivel de riesgo que representa para la conservacion del cultivo nativo
al que parasita o causa dafio.

Por lo expuesto y para el caso de los cultivos de atencién en mayor nimero de regiones (papa,

maiz y frijol) y, reiterando su caracter preliminar las principales Amenazas para estos tres cultivos
nativos serian las siguientes:
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Principales Amenazas Bioticas para el cultivo de Papa:

Plagas artropddicas (insectos): 1. Gorgojos de los Andes
2. Polillas
3. Epicauta

Enfermedades explosivas:

Enfermedades progresivas: 1.

Enfermedades Degenerativas:

N —

Rancha
Pierna negra

Verruga
Rofa

1. PVX
2.

PVY

Principales Amenazas Bioticas para el cultivo de Maiz:

Plagas artropddicas (insectos): 1.
2.
3. Gusanos de tierra

—

Enfermedades explosivas:

Enfermedades progresivas: 1.

Enfermedades Degenerativas: 1.

Cogollero
Polilla

. Helmintosporiosis
. Cercosporiosis

Carbon

Puca poncho

Principales Amenazas Bioticas para el cultivo de Frijol:

Plagas artropddicas (insectos): 1. Polilla

2. Gusanos de tierra
Enfermedades explosivas: 1. Chupadera

2. Roya

Enfermedades progresivas:

Enfermedades Degenerativas:

No reportadas

No reportadas
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Cuadro 20

Plagasy enfer medades reportadas por lasinstituciones como amenazas
biéticas parala conservacion del Frijol

Plagas y Enfermedades

Nombre local

HUANUCO
(CCTA)

LIMA

(NIEA) |ICA ONIEA)

JUNIN
(INIEA)

LORETO
(IIAP)

LORETO

SAN
MARTIN
(CHOBA
CHOBA)

(INIEA)

SAN
MARTIN
(PRADERA|

Plagasartropodicas explosivas:

Poroto kuro

Awiwa poroto

Chinche

Cien pies

Mosca blanca

Mosca minadora

Perforador de brotes

Gorgojo

Diabrotica

Polilla

Gusanos de tierra

Pulgones

Cigarrita

>
=l B Bl el
>

[ kB ol ol ol Kol K

Fungosas explosivas

Colletotrichum

Botrytis

Roya

>

Chupadera

Mancha de la hoja

Rancha

Enfer medades

Bacterianas explosivas

Agentes bioticos
generadoresde

Fungosas progresivas

Nematodos

Zooticas

Oportu
nistas

Roedores

Aves

Mamiferos

Cuadro 21

Plagasy enfermedades reportadas por lasinstituciones
como amenazas bidticas parala conservacion delaYuca

Plagas y Enfermedades

Nombre local

LORETO
(IIAP)

LORETO
(INIEA)

SAN
MARTIN
(CHOBA
CHOBA)

Plagas artropodicas explosivas:

Curuwinsi

X

X

Grillo

X

Ragao

Gusano

Agentes
bioticos

|Fungosas explosivas

Bacterianas explosivas

de

Fungosas progresivas

Enfermedad
=

Nematodos

Oportu| generadores

nistas

Zooticas

Mamiferos

x (afluje)

X (Afiuje)

X (ronsoco)

X (zorro)

74




Cuadro 22

Plagasy enfermedades reportadas por lasinstituciones
como amenazas para la conservacion del Camote

LIMA | HUANUCO
Plagas y Enfermedades Nombre local (INIEA) (CCTA)
Gusanos de tierra x (Sacho)
Polilla X
Thrips X
Chacarero X
Plagas artropodicas explosivas: Gorgojo X X
Pulgon X
Escarabajo de hoja X
Cigarrita X
Pulguilla X
g8 g |Virosicas Virus X
5837 Fungosas explosivas
558 - -
g T E Bacterianas explosivas
5 g & [Fungosas progresivas
< 59 [Nematodos X
Oportunistas |Zooticas
Cuadro 23

Plagasy enfer medades reportadas por lasinstituciones
como amenazas biéticas parala conservacién de la Granadilla

HUANUCO| JUNIN CUZCO
Plagas y Enfermedades
B ALt ccta) | anEay | anieay
Gusano de la hoja X
Barrenador de flores X
Barrenador de tallo X
Plagas artropodicas explosivas: Gusano peludo X
Mosca blanca X
Mosca de la fruta X
Chinche X
83y Virosicas
383 Fungosas explosivas
558 - -
93 E Bacterianas explosivas
g % «E Fungosas progresivas
I 5w Nematodos
Oportunistas Zooticas Rocdores X
Aves X
Cuadro 24
Plagasy enfermedadesreportadas por lasinstituciones
como amenazas bioticas parala conservacién de la Quinua
PUNO PUNO

Plagas y Enfermedades

Nombre local

(PRATEC)| (INIEA)

Plagas artropodicas explosivas:

Pulgones X
Polilla X X
é 2 8 Virdsicas
5 8 § Fungosas explosivas
?3 § £ Bacterianas explosivas
5 % »E Fungosas progresivas
=
< =W |Nematodos
. . A
Oportunistas Zooticas Tes X
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Cuadro 25
Plagasy enfer medades reportadas por lasinstituciones como
amenazas para la conservacion del Pallar y Habas

LIMA CUZCO PUNO
Plagas y Enfermedades Nombre local (INIEA) ICA (INIEA)| (INIEA) (PRATEC)
HABAS HABAS
Prodiplosis X
Gorgojo X X
Mosca minadora X
Pulgon X
Arapita roja X X
Mosca blanca X X
Plagas artropodicas explosivas: Cigarrita X
Gusanos de terra X X X
Heliothis X
Polilla X
Cortadores de hoja X
Perfoirador X
Caracoles X
g8y Virdsicas
g8 8 Fungosas explosivas
'§ § g Bacterianas explosivas
'§) % % Fungosas progresivas
< © Nematodos Nematodos X

Cuadro 26
Plagasy enfermedades repostadas por lasinstituciones como amenazas

parala conservacion de los Tubérculos Andinos (Oca, Olluco y Mashua)

Plagas y Enfermedades Nombre local HUANUCO| - CUZCO PUNO PUNO
(CCTA) (CESA) (PRATEC) (INIEA)
Gorgojo d elos andes X X X
Plagas artropodicas explosivas: Gusanos X
Coleoptero X X
Mariposa X X
Caracol X
Cien pies X
2 o Virosicas
& '?3 % Rancha X
= s B Fungosas explosivas JQhama X
é 5 3,&_3 Bacterianas explosivas |Podredumbre X
2 é S Fungosas progresivas  |K'ucara X
Nematodos
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Cuadro 27

Plagasy enfermedades reportadas por lasinstituciones
como amenazas para la conservacién de otros cultvos nativos

PLATANO
PRADERA (San Martin)
Papacillo
Suri
INIEA Loreto

Sigatoka negra y amarilla

Qasa o bacteriosis

MANI
INIEA Lima
Polilla
Pudricion
Riya
CALABAZA
INIEA Lima
Gusano del fruto
Qidium
Pudricion
Rancha
Babosa
Ratas
Muca
Mosca blanca
Ruisefior
PEPINO DULCE
INIEA Lima
Gusanos de tierra
nematodos

Mosca blanca

Gusano perforador del fruto

Oidium
Botrytis
CHIRIMOYA
INIEA Junin
Minador de hojas

Polilla del fruto

Mosca d ela fruta

Polilla del tallo

Moho

MACA

Gusano blancol

Shiure

Pluma blanca

Rancha amarilla

Rancha negra

TARWI

PRATEC Puno

Roya

Venados

Conejos

Cuyes silv

Zorrino

Vizcachas
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c. Conclusién sobre Identificacion de Amenazas

Habiendo analizado los enunciados empleados para referirse a los eventos amenazantes por
parte de las instituciones y haberlas contabilizado podemos mencionar que:

Se recopilo los enunciados expresados por los agricultores conservacionistas sin
precisar proposicionalmente estos enunciados para su mejor interpretacion o
evaluacion.

Diferentes eventos amenazantes fueron referidos mediante un solo enunciado.

Diferentes enunciados tenian como referente un solo evento amenazante
incrementandose artificialmente la cantidad de EA.

Los enunciados empleados eran fenoménicos con un grado relativamente bajo de
profundidad y sistematicidad conceptual. (Figura 11). En la mayoria de los casos se llego
solo a el 1° grado, en algunos al 2° y muy pocos al 3° grado, siendo lo optimo llegar al 6°
donde los eventos son descritos por proposiciones semanticamente bien formuladas,
especificadas y categorizadas en clases mas generales, vinculadas sistematicamente a
otras, adecuamente cuantificadas, medidas prolijamente y monitoreadas permanentemente
y si es posible representadas por funciones matematicas.

En lo referente a la contabilizacidon de enunciados tal cual fueron recopilados, se ha demostrado que
no tiene una funcion esclarecedora sobre los eventos amenazantes que se presentan en una zona
sobre un objeto de conservacion, ya que muchos enunciados duplican eventos artificialmente, en
otros son reducidos, en algunos son ambiguos o contradictorios que no describen adecuadamente
una situacién y en otros son tan genéricos que pueden no representar una amenaza real.

Por estas razones fue necesario determinar las proposiciones que subyacen en muchos enunciados
equisignificativos, y se empleo estas proposiciones como las descripciones mas aproximadas
para referirse a el(los) evento(s) amenazante(s), a partir de esta labor se paso a la sistematizacion
de amenazas que se detalla en el capitulo siguiente.
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4.2. Evaluacion de Riesgos de los objetos de Conservacion debido a los eventos
amenazantes identificados y vulnerabilidades

En vista que la contabilizacion de enunciados sobre eventos amenazantes a determinados objetos
de conservacién no nos permite tener un conocimiento objetivo aunque aproximado sobre el
grado de amenaza sistémica o unitaria que estos eventos representan para determinados objetos
de conservacion propensos a sufrir un impacto perjudicial, se propone a continuacion algunos
procedimientos y en algunos casos la evaluacién cuantitativa del riesgo, que como se menciono
en el enfoque tedrico es el mejor concepto para evaluar la probabilidad y el grado de impacto que
tendrian los objetos de conservacion, en estos procedimientos propuestos se ha procurado generar
el mayor grado de operacionalizacion que permiten los datos y cuerpo de conocimientos proveidos
por los informes institucionales, en la evaluacion del riesgo esta contenida la evaluacion de la
amenaza como de la vulnerabilidad, y los objetos de conservacion considerados en las evaluaciones
han sido los tecnobidticos es decir los cultivos nativos, en vista que la cantidad de objetos de
conservacion fuera de los tecnobioticos es tan amplia que transciende los marcos de este estudio.
Las interconexiones complejas entre los eventos amenazantes y los distintos objetos de
conservacion se han procurado esquematizar en la Figura 11:

a) Riesgos por Eventos amenazantes atmosféricos

Los eventos atmosféricos amenazantes se ha clasificado en 5 clases que ese explicitan en el
esquema siguiente:

—— EOTERMICOS
HIDROBIOTICO
ATMOSFERICOS — ——— HIDROATMOSFERICOS 4[
HIDROMECANICO
EOCINETICO
ELECTROMAGNETICO
L SISTEMICOS
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a.l.Evaluacion de la Amenaza que representan los Eventos Eotérmicos

Como se ha expuesto anteriormente no todo evento representa una amenaza para algun objeto
de conservacion en algun aspecto, en el caso de las temperaturas diarias que el aire superficial
presenta donde existen objetos de conservacion, especialmente sistemas tecnobidticos (cultivos
nativos), requieren ser categorizadas previamente en relacion a estos sistemas expuestos.

Las gradaciones de los eventos amenazantes por la temperatura superficial del aire segun su
efecto bidtico se han categorizado de la siguiente manera:

1. Temperaturas maximas bioticamente estresantes(TMBE): Las temperaturas superiores
al promedio diario representan un Riesgo de Estrés bidtico por Amenaza Megatérmica
ya sea a plantas o animales, dependiendo si superan el umbral térmico superior de
desarrollo normal (UTSDN) el cual es especifico del sistema bidtico que esta expuesto
a este evento.

2. Temperaturas méaximas bioticamente dafinas o letales(TMBL): Las temperaturas
superiores al promedio diario representan un Riesgo de Dafo Permanente o Letal por
Amenaza Megatérmica ya sea a plantas o animales, dependiendo si superan el umbral
térmico extremo superior de resistencia bidtica (UTESRB) el cual es especifico del
sistema bidtico que esta expuesto a este evento.

3. Temperaturas minimas bioticamente estresantes(TmBE): Las temperaturas inferiores
al promedio diario representan un Riesgo de Estrés bidtico por Amenaza Microtérmica
ya sea a plantas o animales, dependiendo si disminuyen debajo del umbral térmico
inferior de desarrollo normal (UTIDN) el cual es especifico del sistema biodtico que
esta expuesto a este evento.

4. Temperaturas minimas bioticamente dafiinas o letales(TmBL) (heladas agrondémicas):
Las temperaturas inferiores al promedio diario representan un Riesgo de Dafo
Permanente o Letal por Amenaza Microtérmica ya sea a plantas o animales,
dependiendo si disminuyen debajo del umbral térmico extremo inferior de resistencia
bidtica (UTEIR) el cual es especifico del sistema bidtico que esta expuesto a este
evento.

Las especies vegetales estan regidas por la Ley de tolerancia, los organismos tanto vegetales como
animales, se desarrollan en un amplio margen de tolerancia para la mayoria de los factores, sean
climaticos o no. Las especies con amplios margenes de tolerancia, son las que tienen mas posibilidades
de estar extensamente distribuidas. Por ello a las especies vegetales con angosto rango de tolerancia
térmica se les denomina Estenotérmicas y a las de amplio rango Euritérmicas. (Figura 12)

Asi, los dafios que pueden producir las temperaturas elevadas son:
- Desnaturalizacién de las proteinas
- Desequilibrio del metabolismo (y reduccion)
- Deshidratacion
Y las bajas temperaturas pueden producir:
- Formacion de cristales de hielo en células y tejidos

- Retardo de las reacciones metabdlicas
- Lesiones por refrigeracion.
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Figura 12
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A los e.a. eotérmicos (temperatura del aire) se les ha asignado los cédigos 1 al 3 en la matriz de
eventos amenazantes (Cuadro 28), estos estan categorizados genéricamente en e.a.

microtérmicos, megatérmicos y variacion de pautas.

Por lo expuesto la condicion de amenaza que un evento eotérmico pueda representar depende
de los umbrales que presente el sistema bidtico expuesto, los que han sido simbolizados con bxy,
donde el subindice x representa el evento amenazante y el subindice y representa el objeto de
conservacion expuesto (cultivo), estos umbrales térmicos se exponen a continuacion:

85



Talis

[ [T ]

HEHBELHEEEHEHLE E QR E R G B B EHE B A

ELERL =TT
W IR WL WD RS

AT SON LI

87



©IN0Ig BIOUAPISAY BP JOLIAJUI OWAIXT 0IIULDL [BIqWN = GHIFLN
[ewIoN ojjoLresaq Jouajul 021Wlg ] [eiquin = NdILN

owndQ ojjoiresa Jouaju| 091WI ] [eiquin = OdlLN

owndQ ojjoiresa Jouadns oo1wlIg] relqun = 0dsLn

[ewloN ojjosresaq ap Jouadns 021WId ] [eiquin = NASLN

©O10Ig BIOUBPISSY 8P JoLadng owaixg 001WIg] [eiqun = 94SILN

IS N ENNE] o oF at 43 8c & Gl NN
S0 [ ENNIRE] ¥ o 3 iz ve [¥7 al “YONA
SVYOINY3 LIdN3 E5 oF 774 Ve e zl g J10WYD
S e I ENN R E] 3 or GE i3 1[4 Il 8 ST0red
SYOINYILINNI 7 3 IZ ¥ 81 gl i WYHI MDA
SYOINYZLONALST A T Z 81 0l 8 G w20
SYOINSALONALL S £7 IT 74 8l 0l ] ¥ 0JN110
SYSIAETORETSS S &1 Bt Ed & Z - YOuW
L £ g &L £,
SYOINYELONALST m B * e v st &1 OTIEVINY ZIVIN
i £C o Ll Sl oL
SYOINSLONALSS L O3OVIINY ZIVIN
SVYOINSFLONALST . 5 L . £ e e VONVIY VdVd
VaInyal farelen gusaLn NGS 1N 0as1n oaiLn NaILN gyi31n (A) SOAILTND
VIINVHI 0L - G4s3LN) WIIMYAL
NOIDVZIAL OV | TYOIdILSVId 7
30 09 NVY %q

eolw.g) peplonse|d ap sobuey A 9, us (AXQ) SOAIBU SOANIND SO| 8P PEPI|IGISUSS 8p SODIWI] S8jeIquin "6Z 0Jpen)

86




Grafico 3. Umbrales térmicos de los cultivos nativos (bxy) en°C
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Habiendo determinado los umbrales térmicos de los cultivos Cuadro 30

nativos, se puede proceder a determinar los grados de amenaza
eotérmica empleando el siguiente procedimiento:

CULTIVOS (Y)

I. Determinar los grados de intensidad del evento («Ixy): Para
el caso de eventos eotérmicos, se empleara la funcion
descrita en el marco teodrico, siendo la diferencia existente
entre la temperatura diaria del aire superficial y el umbral
térmico del cultivo. Siendo los umbrales térmicos idoneos
para cuantificar la intensidad del evento el UTSDN vy el
UTIDN. oy

|Xy =°T - ny MUB:JB:JA 20 ____utshu
INAPRECIABLE

Intensidad de eventos amenazantes megatérmicos: | INAPRECKBLE |

Si el valor de la °T del aire superficial es equivalente al UTSDN INAPRECIABLE
se categorizara como intensidad muy baja en gradacion |[hsacaae |

proporcional hasta 'IIegar a _Ia aT que sea eq_uivalente a e_l W
UTESRB donde sera categorizada como intensidad alta, partir | _inaereckele

, . . . | MUY BAJA 10 [ UTIDN
de alli seran intensidades extremas.

= e e o o o |~ oo
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Intensidad de eventos amenazantes microtérmicos Figura 13

Si el valor de la °T del aire superficial es equivalente oT

al UTIDN se categorizara como intensidad muy baja TEMPERATURAS A UMBRALES
en gradacion proporcional hasta llegar a la T que
sea equivalente a el UTEIRB donde sera @\
categorizada como intensidad alta, a partir de alli

seran intensidades extremas.

1

@

Para determinar las combinaciones posibles entre
las temperaturas maximas (T, ), temperaturas
minimas (T )y los umbrales se ha elaborado la figura
X, donde resultan 5 situaciones, las que se exponen
seguidamente con sus respectivas reglas semanticas
de interpretacion de resultados:

|—T emperaturas maximas (TM)—|

0

¢

N

BN

(1 o p—— T U ——

Temperaturas minimas (T,

ﬁ
9

Con Temperaturas maximas:

Situacion 1: UTSDN < T, (T, -UTSDN) = «I «l=0——— Amenaza Muy baja
«l = (UTESRB — UTSDN) —A. Alta
«l > (UTESRB — UTSDN) — A. Extremas

(UTESRB — UTSDN) / 4 = Intervalo unitario de categoria de intensidad.

Situacion 2: UTSDN > T, (T, - UTSDN) = «| «l <0 ————No existe Amenaza
«l << 0 H» Condiciones térmicas optimas

Con Temperaturas minimas:

Situacion 3: UTIDN < T (UTIDN -T_) = «l «l << 0 H» Condiciones térmicas optimas

Situacién 4: UTIDN > T_ // (T_>0)

(UTIDN-T )=« «l =0 ——————A. Muy baja
«l = (UTIDN — UTEIRB) —A. Alta
«I> (UTIDN — UTEIRB) - A. Extremas
(UTIDN — UTEIRB) / 4 = Intervalo unitario de categoria de intensidad.

Situacion 5: UTIDN > T _// (T_<0)// UTEIRB >0 (UTIDN -T )= «l
«l - (UTIDN — UTEIRB) = Grado de extremidad.

Todas las posibilidades son de amenaza extrema a muy extrema
«IH» 0 Se reduce la Amenaza
UTIDN>T_// (T _<0)// UTEIRB <0 (UTIDN -T ) = «l
T,=UTEIRB A. Extrema
(UTIDN — UTEIRB) / 4 = Intervalo unitario de categoria de intensidad.

Il. Determinar los indices de intensidad (Ixy) del evento: Los indices de intensidad se obtendran de los «I de
la siguiente manera:

Con Temperaturas maximas:
Situacion 1: UTSDN < T,

«l > (UTIDN - UTEIRB) — | = 1

«l<0 1=0
Situacion 2: UTSDN > T,

«l<0 1=0
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Con Temperaturas minimas:

Situacién 3: UTIDN < T _

«l<0 =0
Situacion 4: UTIDN > T_ // (T, > 0)

«l<0 =0

«l'> (UTIDN = UTEIRB) — | = 1
Situacion 5: UTIDN > T_ // (T < 0)

/I UTEIRB > 0
«l'> (UTIDN = UTEIRB) — | = 1

Determinar el grado de recurrencia («r_) de los eventos amenazantes eotérmicos desde los
que representan amenaza muy baja hasta los de amenaza extrema. Se empleara la funcion
descrita en el marco teorico:

r =ilT
Xy

donde:
i = cantidad (i) de eventos con magnitud superior al baXy

T=

VI.

VILI.

VI

intervalo temporal de evaluacion

El intervalo temporal de evaluacion (T) sera del afio 2003-2004.

Determinar el indice de recurrencia (r_ ) de los eventos amenazantes eotérmicos: El indice
se obtendra a partir de los oryy, donde el valor mas alto equivaldra a 1 en tanto el valor nulo
equivaldra a 0.

Determinar el grado de duracion unitaria (6m,,) de los eventos amenazantes eotérmicos:
Para el caso especifico de temperaturas minimas o maximas superiores o inferiores a los
u, se evaluara el tiempo que aquellas temg&@turas permanecen durante el dia.

Determinar el indice de duracion unitaria (m ) de los eventos amenazantes eotérmicos:
Estos indices se obtendran a partir de los donde el valor mas alto equivaldra a 1y el
valor mas bajo se derivara por interpolacién.

Determinar el valor de la inminencia (dNxy) de los eventos amenazantes eotérmicos: Este
se obtendra cuantificando el tiempo entre el momento actual de evaluacion (t) que para
fines de homogenizacion se considerara el momento final del intervalo temporal de evaluacion
(T) que sera por convencién el mes de Septiembre del 2005. A partir de este momento se
cuantifica el tiempo distante en dias desde que ocurrio el ultimo evento superior o inferior al
Clxy, si se tiene la informacion de varios afnos se puede realizar un promedio de los valores
obtenidos de esos afios, tomado este valor promedio como el oNyy

Determinar el indice de inminencia (nxy) . Este valor se obtendra a partir de los donde
el valor mas bajo, es decir el evento mas inminente de todos equivaldra a 1 obteniéndose
los otros por interpolacion.

Determinar el valor de la pervasividad del evento (¢fy,): Este valor se obtendra a partir de
cuantificar el porcentaje del area potencial donde los eventos amenazantes eotérmicos
ocurren (a,)y el area donde efectivamente los eventos ocurren y generan efectos
minimamente apreciables en el objeto de conservacion expuesto (axy).

f =a /a
Xy Xy X

Determinar el indice de pervasividad del evento amenazante (f  ): Estos indices se obtendran
a partir de los «fxy, donde el valor mas alto equivaldra a 1, obteniéndose los otros indices
por interpolacion.
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a.2. Evaluacion de Vulnerabilidad de los Objetos de conservacion a e.a. eotérmicos

En este capitulo examinaremos la propensiéon de los cultivos a ser afectados por los eventos
amenazantes eotérmicos evaluados anteriormente, es decir evaluaremos la vulnerabilidad
tecnobidtica de los cultivos a esos eventos, no se considera la v. tecnofisica por ser poco propensa
a eventos eotérmicos.

VULNERABILIDAD TECNOBIOTICA: En esta categoria de vulnerabilidad evaluaremos la
propension de las poblaciones instaladas de especies nativas domesticadas a ser afectadas por
e.a. eotérmicos, esta propension sera evaluada a partir de la exposicion, sensibilidad y adaptabilidad
de los cultivos a los e.a. considerados:.

|. Determinar la exposicion de los cultivos nativos (sistemas tecnobidticos) («e, ): Para la
evaluacion del grado de exposicion a e.a. eotérmicos emplearemos las funciones descrita en el
marco tedrico, la primera referida al tiempo de exposicion («teyx)y la segunda al area de exposicion
(«ae):

Tiempo de exposicion de los cultivos a los e.a. eotérmicos: El tiempo de exposicion se cuantificara
con el numero de dias del periodo vegetativo del cultivo donde las temperaturas minimas o maximas
son inferiores 0 superan respectivamente a los umbrales superior o inferior de desarrollo normal
de los cultivos nativos evaluados. (Figura 14)

Figura 14. Tiempo de exposicidn de los cultivos a e.a. eotérmicos
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Area de exposicion de los cultivos a los e.a. eotérmicos

El area de exposicion se cuantificara con el area sembrada del cultivo nativo donde las temperaturas
minimas o maximas son inferiores o superan respectivamente a los umbrales superior o inferior
de desarrollo normal de los cultivos nativos evaluados durante el periodo vegetativo respectivo.
Adicionalmente al area expuesta se ha contemplado la pendiente del terreno como un factor que
interviene en la vulnerabilidad del cultivo a e.a. eotérmicos, ya que como es conocido los sembrios
instalados en las laderas son menos susceptibles al impacto de las heladas que los instalados en
planicies, por ello se asignara un indice entre 0 a 1 segun el grado de pendiente del terreno.
(Figura 15)

Figura 15. Area de exposicionde los cultivos a e.a.eotérmicos
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Il. Determinar los indices de exposicion de los cultivos nativos (exy): Los indices de exposicion se
asignaran segun el siguiente procedimiento, para el tiempo de exposicion se hallara la relacion
entre el numero de dias expuesto ha alguna magnitud de e.a. eotérmico y el numero total de
dias del periodo vegetativo del cultivo. Para el area de exposicion se hallara la relacion entre el
area expuesta ha alguna magnitud de e.a. eotérmico y el area total del cultivo instalado.

lll.  Determinar la sensibilidad absoluta de los cultivos nativos a e.a. eotérmicos (6Sayx): Los grados
de sensibilidad de los cultivos a e.a eotérmicos seran evaluados tomando como indicadores la
diferencia de grados centigrados existente entre los umbrales térmicos de desarrollo normal
(UTDN) Yy los 0°C, promediado con la diferencia existente entre los UTDN y los umbrales térmicos
de resistencia bidtica (UTRB) a sus correspondientes temperaturas maximas y minimas del aire
superficial, esta determinacion se explicita mediante las siguientes funciones:

* Grado de Sensibilidad absoluta a temperaturas maximas:
3Say2 =1/ UTSDN

* Grado de Sensibilidad absoluta a temperaturas minimas:
0Say1=1/UTIDN

* Grado de Sensibilidad absoluta a incremento de intensidad de eventos eotérmicos:
OSay12 = [1/(UTESRB - UTSDN)] + [1/(UTIDN - UTEIRB)]

* Grado de Sensibilidad absoluta integrada de eventos eotérmicos:

95



Cuadro 30. Grados (°C) de sensibilidad de los cultivos nativos a eventos amenazantes

CULTIVOS (Y) ?Say12 ?Sayn B DSy
PAPA AMARGA 0.2667 0.0667 -0.2000 0.0444
MAIZ AMILACEO 0.2917 0.0500 -0.1000 0.0806
MAIZ AMARILLO 0.3000 0.0385 -0.0667 0.0906
MACA 0.3500 0.0714 -0.5000 -0.0262
OLLUCO 0.2778 0.0455 -0.1429 0.0601
OCA 0.3111 0.0455 -0.1250 0.0772
KIWICHA 0.2338 0.0370 -0.0625 0.0694
FRIJOLES 0.1833 0.0286 -0.0588 0.0510
CAMOTE 0.1250 0.0357 -0.0833 0.0258
YUCA 0.2019 0.0333 -0.0476 0.0625
MANI 0.2019 0.0278 -0.0455 0.0614

?Say2 : Grado de sensibilidad a eventos megatérmicos

?Say1 : Grado de senbilidad a eventos microtérmicos

?Say1-2 : Grado de sensibilidad a incremento de intensidad de eventos eotérmicos
?Sayx : Grado de senbilidad integrada a eventos eotérmicos
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Grafico 5. Grados (°C) de sensibilidad comparada de los cultivos nativos ante e.a. eotérmicos

—u— PAPA AMARGA
MAIZ AMILACEO
—— MAIZ AMARILLO

IV. Determinar los indices de sensibilidad absoluta de los cultivos nativos a e.a. eotérmicos
(S,,): Los indices de sensibilidad absoluta a e.a. eotérmicos seran obtenidos de los «S_ ,
de la siguiente manera:

indice de Sensibilidad absoluta a temperaturas maximas:

El mayor 6S,y, de los cultivos evaluados en todas las zonas correspondera a 0.0.1y el
menor correspondera a 0.99

indice de Sensibilidad absoluta a temperaturas minimas:

El mayor 6Say1 de los cultivos evaluados en todas las zonas correspondera a 0.99 y el
menor correspondera a 0.01
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Cuadro 31. Grados adimensionales (indices) de sensibilidad de los cultivos nativos a eventos
amenazantes eotérmicos

CULTIVOS (Y) 0S,y12 0S40 OS,y1 OSyx
PAPA AMARGA 0.2667 0.0667 -0.2000 0.0444
MAIZAMILACEO| 947 0.0500 -0.1000 0.0806
MAIZ AMARILLO[ - 3000 0.0385 -0.0667 0.0906
MACA 0.3500 0.0714 ~0.5000 20.0262
OLLUCO 0.2778 0.0455 70.1429 0.0601
OCA 03111 0.0455 20.1250 0.0772
KIWICHA 0.2338 0.0370 20.0625 0.0694
FRIJOLES 0.1833 0.0286 ~0.0588 0.0510
CAMOTE 0.1250 0.0357 20.0833 0.0258
YUCA 0.2019 0.0333 20.0476 0.0625
MANI 0.2019 0.0278 20.0455 0.0614

0Say2 : Grado de sensibilidad a eventos megatermicos

0Say1 : Grado de senbilidad a eventos microtérmicos

0Say1-2 : Grado de sensibilidad a incremento de intensidad de eventos eotérmicos
dSayx : Grado de senbilidad integrada a eventos eotérmicos
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V. Determinar los grados de adaptabilidad o rango de sensibilidad absoluta de los cultivos a e.a.
eotérmicos ( 6Ayy ) : Los grados de adaptabilidad se obtendran del rango de sensibilidad absoluta
plasticidad térmica de los cultivos el cual se obtiene con la siguiente funcion:

o Adaptabilidad absoluta a temperaturas maximas:
oAy> = (UTESRB - UTSDO)
0 Adaptabilidad absoluta a temperaturas minimas:
oAy1 = (UTIDO — UTEIRB)
o Adaptabilidad absoluta integrada a eventos amenazantes eotérmicos:

oAyx = (UTESRB — UTEIRB)

Cuadro 32. Grados (°C) de adaptabilidad de los cultivos nativos a eventos
amenazantes eotérmicos

CULTIVOS (Y) OA,, OA, OA
PAPA AMARGA 6.0 10.0 21.0
MAIZ
AMILACEO 6.0 8.0 16.0
MAIZ
AMARILLO 5.0 10.0 18.0
MACA 4.0 10.0 20.0
OLLUCO 9.0 6.0 23.0
OCA 9.0 5.0 22.0
KIWICHA 7.0 11.0 24.0
FRIJOLES 10.0 12.0 32.0
CAMOTE 16.0 16.0 34.0
YUCA 13.0 8.0 24.0
MANI 8.0 13.0 25.0

JAy2 : Grado de adaptabilidad a eventos megatérmicos
0Ay1 : Grado de adaptabilidad a eventos microtérmicos
JAyx : Rango de adaptabilidad a variaciones térmicas
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VI.

Determinar los indices de Adaptabilidad absoluta de los cultivos nativos a e.a. eotérmicos
(Ayx): Los indices de Adaptabilidad absoluta a e.a. eotérmicos seran obtenidos de los 0Ax
, de la siguiente manera:

* [ndice de Adaptabilidad absoluta a temperaturas maximas:

El mayor 0A,, de los cultivos evaluados en todas las zonas correspondera a 0.1 y el menor
corresponderd a 1

* [ndice de Adaptabilidad absoluta a temperaturas minimas:

El mayor 0A,; de los cultivos evaluados en todas las zonas correspondera a 1y el menor
correspondera a 0.1

* [ndice de Adaptabilidad absoluta integrada a eventos amenazantes eotérmicos:

Cuadro 33. Grados adimensionales (indices) de adaptabilidad de los cultivos nativos a eventos
amenazantes eotérmicos

CULTIVOS (Y) Ay Ay Ay,
PAPA AMARGA 0.77 0.54 0.32
MAIZ AMILACEO 0.77 0.68 0.10
MAIZ AMARILLO 0.83 0.54 0.10
MACA 0.90 0.54 0.28
OLLUCO 0.57 0.83 0.41
OCA 0.57 0.90 0.37
KIWICHA 0.70 0.46 0.46
FRIJOLES 0.50 0.39 0.81
CAMOTE 0.10 0.10 0.90
YUCA 0.30 0.68 0.46
MANI 0.63 0.32 0.50

Ay2 : Indice de adaptabilidad a eventos megatérmicos
Ayl : Indice de adaptabilidad a eventos microtérmicos
Ayx : Indice de adaptabilidad a variaciones térmicas
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VII. Determinar la vulnerabilidad de los cultivos nativos a e.a. eotérmicos: En el cuadro 34 podemos
observar los indices de exposicion, sensibilidad, adaptabilidad a eventos eotérmicos los que se
sintetizan en el indice de vulnerabilidad, no se encuentran explicitados los indices de exposicion
ya que no se encontro la delimitacion detallada de los &mbitos de conservacion, asi como de la
distribucion espacial de las temperaturas a nivel nacional cuya conjuncion permite determinar los
grados de exposicion a eventos eotérmicos amenazantes.

Cuadro 34. Grados adimensionales (indices) de sensibilidad, adaptabilidad y vulnerabilidad de los
cultivos nativos a eventos amenazantes eotérmicos

CULTIVOS (Y) Cox S Ay, Vi
PAPA AMARGA 0.00 0.72 0.32 0.26
MAIZ AMILACEO 0.00 0.71 0.10 0.20
MAIZ AMARILLO 0.00 0.66 0.19 0.21
MACA 0.00 0.66 0.28 0.24
OLLUCO 0.00 0.62 0.41 0.26
OCA 0.00 0.68 0.37 0.26
KIWICHA 0.00 0.55 0.46 0.25
FRIJOLES 0.00 0.42 0.81 0.31
CAMOTE 0.00 0.37 0.90 0.32
YUCA 0.00 0.49 0.46 0.24
MANI 0.00 0.45 0.50 0.24

eyx :Indice de exposicion a eventos eotermicos

Sayx > Indice de senbilidad integrada a eventos eotermicos
Ayx : Indice de adaptabilidad a variaciones termicas

Vyx © Indice de Vulnerabilidad a eventos eotermicos

a.3. Evaluacion del Riesgo Bidtico y Socioecondmico por e.a. eotérmicos

La evaluaciéon del riesgo por e.a. eotérmicos se tendra que obtener de los indices que
esquematicamente se explicitan en el Cuadro 37. Como se tienen 9 tipos de e.a. eotérmicos y 150
clases de objetos de conservacion en 25 zonas de intervencién se tendrian que calcular 33750
indices de amenaza (Cuadro 35), luego los correspondientes 33750 indices de vulnerabilidad
(Cuadro 36) para al final cacular los indices de riesgo. Esta cantidad de indices podria ser menor
dependiendo si el calculo de los indices se restringe a aquellos eventos amenazantes considerados
mas importantes segun una evaluacion cualitativa previa.
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Cuadro 35. Cuadro esquematico de los indices previos necesarios para el calculo de los indices de
amenaza por eventos eotérmicos.

CLASE DE EVENTO AMENAZANTE E. ATMOSFERICOS ( Eotérmicos)
X 1--9
SIMBOLOS
Y | Xy rxy mxy nxy fxy PXY

% S. GEOHIDRICOS 1-3 Liois Ti913 Mg 3 N3 fio13 Piois

[S)

< S. LITOEDAFICOS 4-5 Lioas 1945 Migss | Nigags fio45 Pioas

[a e

'z',,J S. BIOTICOS 6--59 L9650 I'196.5 Mig6s0 | MNigeso fi0.6.50 Piogso
=

2 S. TECNOFISICOS 60--62 Liogeer | Tiosoe | Miogoe | Niogoer | floeoe Py
Ll

2 S. SOCIOTECNICOS |S. TECNOBIOTICOS 63--94 196304 T).963.94 Mig60s [ Niogos | fioeos Piog3.08
=

R S. SOCIALES 95150 | Lig0s.150 | Trogsaso | Miogsiso | Nioosaaso | fiowsaso | Prossiiso
% S. GEOHIDRICOS 1-3 Liois 1913 Mig3 | Nigis fio13 Piois

E S. LITOEDAFICOS 4--5 Lo4s T194.5 m 945 Njg4s fioas Pioys

o

i S. BIOTICOS 6--59 L9650 T'1.96-59 Mygeso | Migeso fi0.6.50 Piogso
=

S S. TECNOFISICOS 60--62 Liogeer | Tiose | Miogoe | Niogose | fiocoe Piogoe
L

2 S. SOCIOTECNICOS |S. TECNOBIOTICOS 63--94 Lio63.04 19,6394 Myggos | Niogros | Fioesos Pl
=

R S. SOCIALES 95--150 | Lio9s150 | Troosas0 | Migosiiso | Miosiiso | froosaso [ Prooosiiso

X = Codigo numerico del evento amenazante
Y = Codigo numerico del objeto de conservacion

Lr,m,n,f = Simbolo de los factores componentes de la evaluacion de la amenaza (P)

Cuadro 36. Cuadro esquematico de los indices previos necesarios para el calculo de los indices de
vulnerabilidad a eventos eotérmicos.

CLASE DE EVENTO AMENAZANTE E. ATMOSFERICOS ( Eotérmicos)
X 1--9
SIMBOLOS
Y €y Sy Ay Vi

=[S GEOHIDRICOS 1-3 Cons | Sz | Ao | Views
g S. LITOEDAFICOS 4-5 €945 Sio4s Aiogs Vioas
o

th S. BIOTICOS 6--59 19,659 Si0.659 Arosso | Vioeso
=2

8 S. TECNOFISICOS 60--62 €loge | Siome | Atose | Viese
w

2 S. SOCIOTECNICOS (S. TECNOBIOTICOS 63--94 €06394 | Siogos | Arogros | Viogsos
=

R S. SOCIALES 95--150 | €199s.150 | Stowsis0 | Aroosaiso | Vicoos-iso
% S. GEOHIDRICOS 1-3 €913 Sio.13 Aois | Viers
o

S [SLITOEDAFICOS 45 erons | Sions | Aross | Vieas
% S BlOTICOS 6--59 61—9,6—59 Sl—9,(v—59 A1—9,6—59 V|—9,6—59
=2

3 S. TECNOFISICOS 60--62 €062 | Siose | Ao | Viosos
w

2 S. SOCIOTECNICOS [S. TECNOBIOTICOS 63--94 €1.9.63.94 S19.63.94 Aoz | Viogson
=

8 S‘ SOClALES 95--150 e|—9,95—15() S|—9.95—15() A|—9495—15() V1—9,95—|50

X = Codigo numerico del evento amenazante
Y = Codigo ntimerico del objeto de conservacion

¢,S,A = Simbolo de los factores componentes de la evaluacion de la Vulnerabilidad (V)
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Cuadro 37. Cuadro esquematico de los indices previos necesarios para el calculo de los indices de
riesgo a eventos eotérmicos.

CLASE DE E. EOTERMICOS
EVENTO
AMENAZANTE p | v R
SIMBOLOS X 1-9
y
. S. GEOHIDRICOS 1--3 Piyis Viois Rioi3
B [S.LITOEDAFICOS 45 |Pios Vioas Rio4s
= g S. BIOTICOS 6-59  [Pig6s Vioes0 Rio6.50
§ ; s S. TECNOFISICOS 60--62  [Pilogeer  |Viese  |Rioeo-e
§ e OTE'CNI coS S. TECNOBIOTICOS 63--94 P ye304 V96304 Rio63.04
S. SOCIALES 95--150 [Pgos150  |Vieosiso  |Rigos.iso
~ |S. GEOHIDRICOS =3 Piois Viois Riois
5 S. LITOEDAFICOS 4--5 Pioss Vioas Rioas
e
2 (§) S. BIOTICOS 6--59 Piygs0 Viogso Ri6.50
é ; s S. TECNOFISICOS 60--62 P\ g0.00 V96062 Rio60-62
§ o OTEbNI cos |S-TECNOBIOTICOS 63-94 Posos  |[Vieeos  |Rioesos
S. SOCIALES 95--150 IPiggs150  |Vioosaso  |Riogsiso

X = Codigo numerico del evento amenazante

Y = Codigo numerico del objeto de conservacion

P, = Indice de amenaza generado por el evento x al sistema y
V,y = Indice de Vulnerabilidad del sistema y al evento x

R,y = Indice de Riesgo del sistema y a ser afectado por el evento x en el grado z

b.1. Evaluaciéon de los Eventos Amenazantes Hidroatmosféricos

Se define Amenaza hidroatmosférica a la probabilidad de que las precipitaciones liquidas verticales
(lluvias) acumuladas durante el periodo vegetativo de un cultivo (objeto de conservacion) no cubran
las demandas hidricas de este cultivo o sobrepasen estas pudiendo generar un cambio perjudicial
(estrés, muerte o dafio permanente) del sistema bidtico (cultivos, plantaciones) evaluado. Por lo
tanto el peligro hidroclimético se ha enfocado como factor de disponibilidad de agua para la
produccion de biomasa de los cultivos/plantaciones. Asi, los cambios en la precipitacién pluvial
seran evaluados como condiciones de sequedad o exceso de humedad durante el ciclo vegetativo
de los cultivos.

Cuadro 38. Proposiciones generadas en base a los variados enunciados equisignificantes descritos por
las instituciones evaluadas.sobre eventos Hidroatmosféricos.

N° ENUNCIADOS
DESCRIPCION PROPOSICIONAL DEL EVENTO AMENAZANTE HIDROATMOSFERICOS A NIVEL
NACIONAL

Reduccion del periodo de lluvias con el incremento de la intensidad de precipitacion en ese
intervalo

Ampliacién de los periodos secos entre periodos lluviosos

Ampliacién de los periodos secos (veranillos) durante el periodo lluvioso
Decremento de la pp promedio estacional

Disminucién de la precipitacién promedio anual

Disminucién acentuada y prolongada de la precipitacién promedio anual
Incremento de la precipitacion promedio anual

Incremento de la pp promedio estacional

Incremento extremo y prolongado de la pp promedio estacional
Precipitaciones extraestacionales

Variacion aleatoria de la duracién e intensidad de los periodos estacionales

W (WWoO|ININ|N[O(W| N
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Figura 16. Esquema sobre los umbrales del evento hidroatmosferico y los cambios de estado que genera
en el objeto de conservacion.

tl t2

LLUVIA PRECIPITADA ENTRE § t—— |

ESTADO INICIAL

c ESTADO FINAL
HIDROATMOSFERICO HIDROATMOSFERICO

tl t2

MAGNITUD DEL EFEC

ESTADO INICIAL
NORMAL ESTADO FINAL
\ DEL CULTIVO PERJUDICIAL
DEL CULTIVO

E.A. HIDROATMOSFERICO

EFECTO EN EL -
CULTIVO NATIVO R
ESTADO FINAL .
) PERJUDICIAL
UMBRALES DE PRECIPITACION PLUVIAL DELOS ®
ACUMULADA DURANTE EL PERIODO VEGETATIVO CULTIVOS NATIVOS Yi
DE UN CULTIVO DE REFERENCIA QUE NO CUBRAN LA VULNERABLES L
DEMANDA HIDRICA DE ESTE CULTIVO GENERANDO
ESTRES , MUERTE O DANO PERMANENTE
?2Xi =X, -Xq

l. Evaluacion de umbrales de requerimiento hidrico por cultivo nativo: La precipitacion pluvial
gue cae sobre una determinada zona en un intervalo de tiempo representa una amenaza
para un cultivo determinado si su magnitud sobrepasa los umbrales de requerimiento hidrico
normal de ese cultivo, ya sean los Umbral Hidrico superior de desarrollo normal (UHSDN)
como el inferior (UHIDN) es decir si llueve una cantidad mayor o menor al requerimiento
hidrico. Por lo tanto se consideraran precipitaciones excesivas o deficitarias en relacién al
requerimiento hidrico de los cultivos que se estan considerando.

Los umbrales de requerimiento hidrico de los cultivos se determinan en base a la
Evapotranspiracion maxima por ciclo vegetativo del cultivo (E ), el cual refleja la demanda
hidrica del cultivo, la E_ equivaldra al umbral hidrico promedio de desarrollo normal del
cultivo (UHPDN), el que representa el promedio del UHSDN y el UHIDN, esta E_ se calcula
mediante la siguiente funcion:

E, =Kc*E,

Donde:
E, = 16(10T_ /N
A = (0.675I° — 77.11? + 179201 + 592390)/ 108
i = (TMe/5)%514
I = Oi
Ppa = Precipitacion acumulada por ciclo fenolégico del cultivo.
T_. = Temperatura media mensual
E, = Evapotranspiracion potencial por ciclo fenolégico del cultivo.
E,, = Evapotranspiracién maxima por ciclo vegetativo del cultivo.

Kc = Cociente empirico de la Em y la Eo, el cual caracteriza el requerimiento hidrico de
las distintas fases fenolégicas de los cultivos.

i = Indice mensual de calor
| = indice anual de calor
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Sin embargo para calcular el E  es necesario contar con el Kc de los cultivos nativos considerados
en esta evaluacién, habiéndose encontrado el Kc de cultivos similares a los contemplados en el
presente estudio, a partir de los cuales se ha estimado el Kc de los cultivos nativos, los que se
detallan a continuacion:

Cuadro 39. Kc estimados de los cultivos nativos por fase de desarrollo vegetativo.

Kc

CULTIVO | Il 11l [\ TOTAL Kc prom.
PAPA DULCES 0.45 0.75 1.125 0.9 3.225 0.80625
PAPA AMARGA 0.36 0.86 0.53 0.28 2.03 0.50750
MAIZ AMILACEO 0.5 0.87 15 0.95 3.82 0.95500
MAIZ AMARILLO 0.4 0.825 1.125 0.875 3.225 0.80625
MACA 0.2 0.6 0.37 0.2 1.37 0.34250
OLLUCO 0.36 0.86 0.53 0.28 2.03 0.50750
OCA 0.36 0.86 0.53 0.28 2.03 0.50750
MASHUA 0.36 0.86 0.53 0.28 2.03 0.50750
QUINUA 0.115 0.57 0.7 0.6 1.985 0.49625
KIWICHA 0.115 0.57 0.7 0.6 1.985 0.49625
KANIHUA 0.115 0.57 0.7 0.6 1.985 0.49625
ARRACACHA 0.17 0.52 0.27 0.6 1.56 0.39000
FRIJOLES 0.28 0.86 0.53 0.28 1.95 0.48750
CAMOTE 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00000
GRANADILLA 0.21 0.65 0.4 0.21 1.47 0.36750
YUCA 0.56 0.79 0.85 0.8 3 0.75000
CAMU CAMU 0.6 0.6 0.6 0.6 2.4 0.60000
AGUAJE 0.7 0.7 0.7 0.7 2.8 0.70000
AJIES 0.17 0.52 0.27 0.6 1.56 0.39000
MANI 0.36 0.86 0.53 0.28 2.03 0.50750
CALABAZA 0.17 0.52 0.27 0.6 1.56 0.39000
YACON 0.56 0.79 0.85 0.8 3 0.75000
TUMBO 0.21 0.65 0.4 0.21 1.47 0.36750
SAUCO 0.21 0.65 0.4 0.21 1.47 0.36750
ZAPALLO 0.17 0.52 0.27 0.6 1.56 0.39000
PEPINO DULCE 0.17 0.52 0.27 0.6 1.56 0.39000

| = Emergencia hasta el 10% Cobertura Vegetal

Il = 10% al 80% de CV
Il = 80% al 100% de CV
IV = Fase de maduracién

Por esta limitacion de informacion solo se podra obtener el E_ estimado de los cultivos nativos
cuyo Kc se estimo a partir de otros cultivos, informacién que sin embargo deberia ser abordada
por las universidades o instituciones de investigacién agraria.

Adicionalmente a las limitaciones de informacion sobre el Kc, solamente se cuenta con informacion
espacial de temperaturas medias mensuales de la cuenca del mantaro, por lo que el calculo del
E, estara restringido a esta cuenca. En esta cuenca se encuentran 6 distritos de intervencion del
proyecto, 3 de Junin, 2 de Huancavelica y 1 de Ayacucho.

La E_ de octubre a febrero se expone en el Mapa 8 que servira para calcular el E_ del cultivo de

papas nativas dulces y el E_ de octubre a marzo en el mapa 9 para el calculo del E_ del cultivo de
maiz amilaceo.
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- Eol/ Octubre-Febrero

§ Pﬂ, mm/aiio

i) £ I 25156 255.19
-25520 260.03
-26004 265.70

] £ [ 265.71-272.11
[ 272.12- 27912
279.13- 286.82
[]286.83-29525
[ ] 29526-31503
[ 315.04-32691
[ ] 326.92-35631
[ 356.32- 374,82
[ 374.83- 39669
I 396.70- 422.82
I 422.83-454.12
I 454.13-53809

BE1ZI9 51T

BB12381 0000

77239 D000

BTIZ3N 510000

BE9ZINT L1000
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| Eo/Octubre-Marzo|
g o

309.00
-~ [ 309.01-315.31
"-'31'5.32 - 32%_5?_
I 32258 - 33065
[ ] 33088 330.48
[ 33949 45}9.?5
[ ] 3s976-384.91
]3840 --a,o:fl,-ﬁr -
[ 4001s-41773
[la177a 46?35
[ 46236 -490.97
[ 49098 -52525 107
B 52526 -566.61
B 56662 -616.64

Il 1665 -753.01

110




ii. Evaluacion del grado Intensidad de la amenaza hidroatmosférica (0ls.17y)

iii. Evaluacion de la recurrencia de las precipitaciones pluviales

iv. Evaluacion de duracion unitaria de las precipitaciones pluviales

v. Evaluacion de la inminencia de las precipitaciones pluviales

vi. Evaluacion de la pervasividad de las precipitaciones pluviales

vii. Determinacién de la Amenaza Hidroatmaosfericas por precipitaciones pluviales

b.2. Evaluacion de la vulnerabilidad a las precipitaciones pluviales excesivas o deficitarias

b.3. Evaluacion del Riesgo Bidtico y Socioecondmico por e.a. hidroatmosféricos: La
evaluacion del riesgo por e.a. hidroatmosféricos se tendra que obtener de los indices que
esquematicamente se explicitan en el Cuadro 40. Como se tienen 12 tipos de e.a. hidroatmosféricos
y 150 clases de objetos de conservacion en 25 zonas de intervencion se tendrian que calcular
45000 indices de riesgo. Esta cantidad de indices podria ser menor dependiendo si el calculo de
los indices se restringe a aquellos eventos amenazantes considerados mas importantes segun
una evaluacion cualitativa previa.

Cuadro 40. Cuadro esquematico de los indices previos necesarios para el calculo de los indices de
riesgo a eventos hidroatmosféricos.

CLASE DE E. HIDROATMOSFERICOS
EVENTO
AMENAZANTE P V R
SIMBOLOS » & 10-21
. |s. GEOHIDRICOS 1-83  Pwaus  |[Vieaus  [Rioonis
. B[S LITOEDAFICOS 45 Piaias  |Vieaias  [Rioaias
2 g S. BIOTICOS 6--59 Pio2i650 Vieoieso  [Rioareso
’S‘ é e S. TECNOFISICOS 60--62 Piooicoee  [Vieoaisosr [Riooieos
§ soc OTEbNI coS S. TECNOBIOTICOS 63-94  [Piooi6304 |Viearssos [Rigaresos
S. SOCIALES 95--150  Pyg0105.150 | Vieoros-1s0 [Rio-2195.150
N S. GEOHIDRICOS 1--3 Piooiis Vipar1s Rioo1,13
. B [S.LITOEDAFICOS 45 Piaias  |Viearas  [Riooias
S 2 [s.BIOTICOS 6--59  |Pipaieso  [Vieaisso  |Rioaiese
§ ; s S. TECNOFISICOS 60--62 Piooisoee  [Vieoaisosr |Riooieos
§ SOCIOTEbNICOS S. TECNOBIOTICOS 63--94 Piosigsor |Vieaiszon |Rioaiesos
S. SOCIALES 95--150  |Pyg0105.150 | Vieors-1s0 [Rio-219s.150

X = Codigo numerico del evento amenazante

Y = Codigo numerico del objeto de conservacion

P,, = Indice de amenaza generado por el evento x al sistema y
V,y = Indice de Vulnerabilidad del sistema y al evento x

R,y = Indice de Riesgo del sistema y a ser afectado por el evento x en el grado z

c.1l. Evaluacion de los Eventos Amenazantes Hidrico-mecanicos:Los eventos amenazantes
hidrico-mecanicos son las granizadas, y la amenaza correspondiente se entiende como las
granizadas que presentan un grado de intensidad que genere efectos estresantes o letales a un
cultivo nativo, por lo que aquellos sucesos cuya intensidad supere un umbral de tolerancia bidtica
de los cultivos nativos a granizadas seran considerados como amenazas, ya que las esferas de
hielo que conforman el granizo pueden variar en diametro, incrementandose el grado de dafio
gue generan en relacion al tamafio del nédulo. En vista que no se tiene informacion cuantitativa
sobre este tipo de eventos amenazantes solo se expone seguidamente los subcapitulos que
tendria que seguirse para el célculo de indices de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.
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Las instituciones han enunciado estos eventos de variadas maneras, habiéndose resumido todas
ellas en las siguientes proposiciones:

Cuadro 41. Proposiciones generadas en base a los variados enunciados equisignificantes descritos por
las instituciones evaluadas.sobre eventos hidrico-mecanicos.

N° ENUNCIADOS

DESCRIPCION PROPOSICIONAL DEL EVENTO AMENAZANTE HIDRICO-MECANICO A NIVEL
NACIONAL
Incremento del nimero de ocurrencias de granizadas anuales 9

Incremento de la intensidad de las granizadas

1
Incremento de la intensidad de las nevadas 3
1

Ocurrencia de granizadas extraestacionales

i. Umbrales de tolerancia bidtica a impacto de granizo:

ii. Evaluacion de Intensidad de la granizada:

iii. Evaluacion de la recurrencia de las granizadas:

iv. Evaluacion de duracién unitaria de las granizadas:

v. Evaluacién de la inminencia de las granizadas:

vi.Evaluacioén de la pervasividad de las granizadas:
vii.Determinacion de la Amenaza Hidrico-mecanica por granizadas:

c.2. Evaluacion de la vulnerabilidad a granizadas

c.3. Evaluacion del Riesgo Bidtico y Socioecondmico por e.a. hidrico-mecanicos: La
evaluacion del riesgo por e.a. hidrico-mecanicos (granizadas) se tendra que obtener de la misma
manera a partir de los indices que esquematicamente se mostraron en el Cuadro 40. Como se
tienen 4 tipos de e.a. hidrico-mecéanicos y 150 clases de objetos de conservacién en 25 zonas de
intervencion se tendrian que calcular 15000 indices de riesgo. Esta cantidad de indices podria
ser menor dependiendo si el calculo de los indices se restringe a aquellos eventos amenazantes
considerados mas importantes segln una evaluacion cualitativa previa.

d.1. Evaluacién delos Eventos Amenazantes Eocinéticos: En vista que no se tiene informacion
cuantitativa sobre este tipo de eventos amenazantes solo se expone seguidamente los subcapitulos
gue tendria que seguirse para el célculo de indices de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

Cuadro 42. Proposiciones generadas en base a los variados enunciados equisignificantes descritos por
las instituciones evaluadas.sobre eventos eocinéticos.

N° ENUNCIADOS
DESCRIPCION PROPOSICIONAL DEL EVENTO AMENAZANTE EOCINETICOS A NIVEL
NACIONAL
Incremento de la velocidad de los vientos 9

i. Umbrales de tolerancia bittica a impacto de granizo:
ii. Evaluacion de Intensidad de los vientos:

iii. Evaluacion de la recurrencia de los vientos:

iv. Evaluacion de duracion unitaria de los vientos:

v. Evaluacién de la inminencia de los vientos:

vi. Evaluacion de la pervasividad de los vientos:

vii. Determinacion de la Amenaza eocinética por vientos:
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d.2. Evaluacién de la vulnerabilidad a vientos:

d.3. Evaluacion del Riesgo Bidtico y Socioecondmico por e.a. eocinéticos: La evaluacion del
riesgo por e.a. eocinéticos (vientos) se tendra que obtener de la misma manera que los indices
gue esquematicamente se explicitaron en el Cuadro 40. Como se tienen 1 tipo de e.a. eocinéticos
y 150 clases de objetos de conservacién en 25 zonas de intervencion se tendrian que calcular
3750 indices de riesgo. Esta cantidad de indices podria ser menor dependiendo si el calculo de
los indices se restringe a aquellos eventos amenazantes considerados mas importantes segun
una evaluacion cualitativa previa.

e.l. Evaluacién de los Eventos Amenazantes Electromagnéticos: En vista que no se tiene
informacion cuantitativa sobre este tipo de eventos amenazantes solo se expone seguidamente
los subcapitulos que tendria que seguirse para el calculo de indices de amenaza, vulnerabilidad
y riesgo.

Cuadro 43. Proposiciones generadas en base a los variados enunciados equisignificantes descritos por
las instituciones evaluadas.sobre eventos electromagnéticos.

N° ENUNCIADOS
DESCRIPCION PROPOSICIONAL DEL EVENTO AMENAZANTE ELECTROMAGNETICOS A NIVEL
NACIONAL
Rayos generadores de incendios forestales o muertes de personas 2

i. Umbrales de tolerancia bittica a impacto de descargas eléctricas:

ii. Evaluacién de Intensidad de descargas eléctricas:

iii. Evaluacion de la recurrencia de descargas eléctricas:

iv. Evaluacion de duracion unitaria de descargas eléctricas:

v. Evaluacion de la inminencia de descargas eléctricas:

vi. Evaluacion de la pervasividad de descargas eléctricas:

vii. Determinacién de la Amenaza electromagnética por descargas eléctricas:

e.2. Determinacion de la vulnerabilidad a descargas eléctricas:

e.3. Evaluaciéon del Riesgo Bidtico y Socioecondmico por e.a. electromagnéticos: La
evaluacion del riesgo por e.a. electromagnéticos (rayos) se tendra que obtener de la misma
manera que los indices que esquematicamente se explicitaron en el Cuadro 40. Como se tienen
1 tipo de e.a. electromagnéticos y 150 clases de objetos de conservacién en 25 zonas de
intervencion se tendrian que calcular 3750 indices de riesgo. Esta cantidad de indices podria ser
menor dependiendo si el calculo de los indices se restringe a aquellos eventos amenazantes
considerados mas importantes segin una evaluacion cualitativa previa.

f. Evaluacion de los Eventos Amenazantes Atmosféricos Sistémicos:

El clima desempefia un rol importante en el desarrollo y crecimiento de los cultivos. Es por eso
que todas las instituciones involucradas en el Proyecto recogieron que la percepcion de los
agricultores referente al clima es de amenaza. Pues bien, veamos si efectivamente lo es.

f.1. Cambo climatico

Comenzaremos diciendo que el clima varia, y siempre ha variado, de vez en cuando como resultado
de causas naturales. Sin embargo, ahora sufre la influencia de las actividades humanas.
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Diferentes estudios han demostrado que el clima de la Tierra nunca ha sido estatico. Es dinamico,
y estd sometido a variaciones en todas las escalas temporales, desde decenios a milenios y a
millones de afios. Entre las variaciones mas sobresalientes figura el ciclo, de unos 100.000 afios,
de periodos glaciares, en que el clima de la Tierra es en general mas frio que ahora, seguido de
periodos interglaciares mas calidos. Esos ciclos se producen como resultado de causas naturales.

Desde la revolucion industrial, el clima ha cambiado a un ritmo acelerado, como consecuencia de
actividades humanas. Este cambio, que se superpone a la variabilidad del clima natural, se atribuye
directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicién de la atmosfera.

Antes del decenio de 1850, durante varios miles de afios, la cantidad de gases de efecto invernadero
en la atmosfera habia permanecido realmente estable. Hoy dia, gran parte de la preocupacion
con respecto al clima se debe a que el hombre lanza a la atmdsfera cantidades sin precedentes
de gases de efecto invernadero, como diéxido de carbono y metano, lo que origina un notable
cambio en la composicién quimica de la atmésfera, que afecta al clima mundial. Si continda la
tendencia, se prevé que el clima seguira cambiando, aunque no en la misma magnitud en todas
las regiones del mundo. En efecto, algunas regiones son mas susceptibles a la influencia del
cambio climatico que otras. Por ejemplo, las zonas terrestres de latitudes medias y altas han
registrado el mayor aumento de la temperatura en los 100 ultimos afios, en tanto que en otras
zonas ha habido algun enfriamiento. El Gltimo decenio del siglo XX, y en particular el afio 1998,
han sido los méas calidos desde que comenzaron los registros de instrumentos hace unos 140
afos. El siglo XX también ha sido el méas calido del ultimo milenio.

El Panel Intergubernamental de Cambio Climatico - IPCC evalu6 que, con el constante aumento
de los gases de efecto invernadero, la temperatura media mundial aumentara en 1.4°C, pasando
a 5.8°C y el nivel del mar subira en 9 cm, pasando a 88 cm a finales del siglo, con respecto a los
niveles de 1190. Se espera que los cambios previstos afecten notablemente a los sistemas del
tiempo y clima. A este respecto, se consideran con preocupacion los fenbmenos extremos sin
precedentes relacionados con el tiempo y clima, como inundaciones, sequias y ciclones tropicales
en diversas partes del mundo.

Entonces podriamos hacernos la pregunta: ¢,cabe imaginar un mundo en el que las sequias sean
mas duraderas y las inundaciones mas frecuentes, las islas queden sumergidas, algunas de
nuestras ciudades costeras corran peligro de inundacion, se observen enfermedades tropicales
en latitudes cada vez mas altas, las olas de calor sean mas frecuentes y severas y cada vez
sucumban a ellas mas personas en las zonas urbanas; la exposicién a los rayos solares pueda
tener consecuencias mortales; los cultivos de gue se ocupan actualmente los agricultores sean
suplantados por otros totalmente diferentes mas acordes con condiciones mas calidas, vy
desaparezca una gran parte de los glaciares?. En el mundo actual ya se observan esos fenémenos
extremos.

Vemos pues que el clima por si mismo no constituye una amenaza; sino la ocurrencia de eventos
extremos mas frecuentes que son consecuencia del cambio climéatico.

Causas del cambio climatico:
* Naturales: Erupciones volcénicas, ciclo solar y de la Tierra
*  Antropogénicas: Gases de efecto invernadero de origen humano, cambio en el uso de la
tierra.
Cambio en el uso de latierra: con el aumento de la poblacion mundial, la presion para disponer de

una superficie de tierra cultivada se ha multiplicado. Con la explotacion agricola intensiva, el pastoreo
y la gran extraccion de aguas subterraneas para regadio se ha degradado el suelo en varias zonas.
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Almeria, al sur de Espafia, es uno de los numerosos ejemplos en que la Tierra esta amenazada de
desertizacion. Los cambios en el uso de la tierra afectan a parametros climaticos, como la temperatura
v humedad, de la regién, lo que a sus vez repercute en el clima regional y mundial.

Desde la Revolucion Industrial, los bosques verdes del mundo entero, actualmente abundantes
en zonas lluviosas tropicales, han sido sustituidos por cosechas vendidas al contado y otros
cultivos. También el hombre altera el medio ambiente mediante la cria de ganado, que requiere
mas agua. Ademas del pastoreo de las especies silvestres, el hombre ha modificado
sustancialmente la frecuencia, la intensidad y la extension del pastoreo mediante la ganaderia
doméstica. En efecto, los esfuerzos para contener la extension de los desiertos en las regiones
del Sahel y en otras partes han resultado obstaculizados por el excesivo pastoreo y la tala de
arboles para lefia.

Urbanizacion: Se ha observado que la urbanizacion contribuye al cambio climatico. En los albores
del presente siglo, los habitantes urbanos representan casi a la mitad de la poblacion mundial. Se
estima que una ciudad de un millén de habitantes genera 25.000 toneladas de diéxido de carbono
y 300.000 toneladas de aguas residuales al dia. La concentracién de actividades y emisiones
basta para modificar la circulaciéon de la atmésfera local en torno a las ciudades. Estas
modificaciones son tan importantes que cambian la circulacién regional, lo que a su vez afecta a
la circulacién mundial. De continuar esta influencia, el efecto a largo plazo sobre el clima sera
evidente.

Importantes cambios observados

En los ultimos decenios ha habido cada vez méas pruebas del cambio climatico sobre la base de
las variaciones en las caracteristicas fisicas de la atmésfera y en la fauna y la flora de varias
partes del mundo.

Uno de los argumentos mas convincentes sobre el cambio climatico es que numerosas
observaciones, realizadas independientemente, confirman que en el tltimo siglo el aumento mundial
de la temperatura en la superficie ha sido de 0.6 °C. Desde la Revolucion Industrial el diéxido de
carbono en la atmésfera ha seguido creciendo a un ritmo acelerado.

Las mediciones de la temperatura en superficie, por globos y satélites muestran que la tropdsfera
y la superficie de la Tierra se han calentado y que la estratésfera se ha enfriado.

Las mayores pruebas de registros paleoclimaticos indican que probablemente el ritmo y la duracién
del calentamiento ene | siglo XX sea mayor que en cualquier otro momento de los 1.000 dltimos
afos. ES probable que el decenio de 1990 haya sido el mas calido del milenio en el hemisferio
norte. El afio 1998 fue el mas calido registrado, seguido de 2001.

La precipitacion terrestre anual ha continuado aumentando en las latitudes medias y altas del
hemisferio norte, salvo sobre Asia Oriental. Incluso han surgido crecidas donde la lluvia es un
fendmeno normalmente raro.

La capa de nieve ha crecido un 2% aproximadamente en las regiones continentales a latitudes
medias y altas ene | hemisferio norte desde comienzos del siglo XX.

La disminucion de la capa de nieve y la extension de hielo costero han mantenido una correlacion
positiva con la subida de la temperatura de la Tierra.

Si bien la cantidad de hielo marino en el hemisferio norte disminuye, no se observan tendencias
significativas en la extension del hielo marino Antartico.
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En los Ultimos 45 — 50 afios, el espesor del hielo marino ene | Artico a finales del verano y comienzos
del otofio es al parecer un 40% menor.

La tasa de la elevacién media mundial del nivel del mar ene | siglo XX se sitla en la gama de 1.0
a 2.0 mm/afio. Estos incrementos son superiores a los del siglo XIX, si bien hay pocos registros
anteriores. En el siglo XX se puede duplicar el aumento de los ultimos 3.000 afios.

El comportamiento del El Nifio / Oscilacion del Sur ha sido inusual desde mediados del decenio de
1970, en comparacion con los 100 afios anteriores. Las inundaciones y las sequias, acompafnadas
con frecuencia de malas cosechas y de incendios forestales, son mas frecuentes, si bien la zona
terrestre global afectada ha aumentado relativamente poco.

Se han registrado notables aumentos de precipitaciones fuertes y extremas.

En el siglo XX hubo relativamente pocos incrementos de zonas terrestres mundiales que
experimentaran fuertes sequias o mayor humedad, si bien se han producido cambios en algunas
regiones.

No hay pruebas concluyentes de que hayan cambiado las caracteristicas de las tempestades
tropicales y extratropicales.

Se empieza a observar gue algunos sistemas sociales y econémicos han resultado afectados por
la mayor frecuencia reciente de inundaciones y sequias en algunas zonas. Sin embargo, esos
sistemas resultan afectados asimismo por cambios en factores socioecondmicos como el uso de
la tierra, v es dificil determinar los efectos del cambio climéatico solamente.

Los sistemas naturales, como glaciares, arrecifes de coral, atolones, bosques, humedales, etc.,
son vulnerables al cambio climatico. Algunos expertos estiman que mas de la cuarta parte de los
arrecifes de coral del mundo han sido destruidos por el calentamiento de los mares. Advierten
gue, a menos que se adopten medidas, la mayoria de los arrecifes restantes pueden morir de
aqui a 20 afios. En algunas de las zonas mas echadas, como las Maldivas y las Seychelles en el
Océano indico, se estima que hasta el 90% de los arrecifes de coral han quedado blanqueados
en los dos ultimos afios. Ademas del dafio a la capa de ozono.

Algunas consecuencias del cambio climatico regional

Los recientes cambios climaticos regionales, en particular los aumentos de temperatura han
afectado ya a numerosos sistemas fisicos y bhiol6gicos. Como ejemplo cabe citar:

* Mayor duracion de los periodos vegetativos en latitudes medias a altas;
* Disminucién de algunas poblaciones de plantas y de animales

* Disminuciones y cambios de las gamas de vegetales y animales hacia los polos y mayores
latitudes

* Disminucién de la capa de nieve y de la extensién del hielo costero con una correlacion
positiva con la subida de la temperatura en la superficie de la Tierra

* Congelacion mas tardia y desglaciacion mas temprana del hielo en rios y lagos
* Deshielo del permafrost
* Reduccion de glaciares
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f.2. El caso peruano

La helada, granizada, nevada, lluvias fuertes, vientos fuertes, entre otros, son manifestaciones
del clima. Su presencia a través de los afios constituye parte de la variabilidad del clima; por lo
que no pueden ser considerados como amenazas. Ademas, los cultivos nativos y parientes
silvestres se han desarrollado acompafiados de esta variabilidad del clima. La amenaza lo constituye
la ocurrencia mas frecuente de eventos extremos.

Por ejemplo, las sequias se producen muy frecuentemente en la Sierra de nuestro pais que tiene
la particularidad de presentar dos periodos bien definidos: uno denominado lluvioso que se inicia
en el mes de Setiembre a Abril donde se realiza en gran parte las mayores actividades econémicas
y el periodo seco que empieza en Mayo hasta el mes de Agosto.

La regiones mas propensas de ocurrencia de sequias se ubican dentro de los departamentos de
Ayacucho, Huancavelica, Apurimac, Puno, Cuzco, Tacna, Moquegua y Arequipa. Gran parte de la
poblacion de estos sectores se ven afectados por la falta de precipitacion, con mayor énfasis las
gue se dedican a las actividades agricolas y de pastoreo, debido a que el 70% de la poblacion
econdémicamente activa se dedica a la agricultura y ganaderia. Los cultivos estan supeditados al
riego de lluvia y los territorios de pastoreo dependen de la vegetacion que producen las
precipitaciones pluviales.

En las figuras que se presentan a continuacion se puede observar que no existe un comportamiento
«normal» del clima, ya que constantemente se pasan de periodos con sequia a periodos con
excesos de humedad. Lo que si se puede concluir es que en lo Ultimos la presencia de la sequia
es mas frecuente en algunas zonas del pais.

Figura 18: Distribucién temporal de los indices de sequia (Palmer). Estaciéon Puquio. Periodo

1964 - 2005
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Figura 19: Distribucién temporal de los indices de sequia (Palmer). Estacion Cora - Cora. Periodo

1964 - 2005
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Figura 21: Distribucién temporal de los indices de sequia (Palmer). Estacion Chalhuanca. Periodo

1964 - 2005
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Figura 23: Distribucion temporal de los indices de sequia (Palmer). Estacion Acomayo. Periodo
1964 - 2005
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Figura 24: Distribucion temporal de los indices de sequia (Palmer). Estacion Huancavelica. Perio-
do 1964 - 2005
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Figura 25: Distribucién temporal de los indices de sequia (Palmer). Estacién Acobamba. Periodo
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Figura 26: Distribucién temporal de los indices de sequia (Palmer). Estacién Andahuaylas. Periodo

1964 - 2005
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De otro lado, desde 1970 se viene observando que las temperaturas minimas absolutas estan
incrementando. Asimismo, no existe una base de datos de granizo, nevada, vientos fuertes y
menos aun la cuantificacion del impacto en los cultivos.

f.3. Evaluacién del Riesgo Bidtico y Socioeconémico por Procesos atmosféricos sistémicos
(cambio climatico): La evaluacion del riesgo por Procesos atmosféricos sistémicos se tendra
gue obtener de los indices que esquematicamente se explicitan en el Cuadro 44. El indice que
represente este riesgo sera el indice sistémico resultante de los indices unitarios de riesgo de
cada uno de los tipos de eventos amenazantes atmosféricos, para el calculo de este indice se
requiere determinar la funcion matematica que relaciona a cada uno de los indices unitarios, lo
gue es parte de una investigacion adicional.

Cuadro 44. Cuadro esquematico de los indices previos necesarios para el calculo del
indice sistémico de riesgo al cambio climatico.

liattte ol E. ATMOSFERICOS
EVENTO
AMENAZANTE P vV R
INDICE
SIMBOLOS . X 1--28 SISTEMICO
— [S. GEOHIDRICOS = T T
_ 3 [s_LTOEDAFICOS 45 |Piages  |Viewes  |Rissas -
2 % S. BIOTICOS 6--59 Piageso Viogeso  |Riogeso i
= I
2 g S S. TECNOFISICOS 60--62 [P\ ose00  [Viaseosr  |Rizsene £Z
§ SOCIOTE.CNICOS S. TECNOBIOTICOS 63--94 [P y563.04  [Vioseros  |Riosesos
S. SOCIALES 95--150  IP) 5505150 | Viasosis0 |Riasosis0
N S. GEOHIDRICOS 1--3 Piogis Vi3 Risg13
.3 [5.LoEbAFicos 45 |Prages  |Vieses  |Rissas -
2 g S. BIOTICOS 6--59 P o650 Viaseso  |Riaseso 5
§ % S S. TECNOFISICOS 60--62 Py 56062 Viseos: |Rizseos CE
§ SOCIOTE.CNICOS S. TECNOBIOTICOS 63--94  [Piys56304  [Vioseos  |Riosesos
S. SOCIALES 95--150  JP380s5.150 | Viasos-iso JRizsos-is0

X = Codigo numerico del evento amenazante

Y = Codigo nimerico del objeto de conservacion

P,y = Indice de amenaza generado por el evento x al sistema y
V,y = Indice de Vulnerabilidad del sistema y al evento x

R,y = Indice de Riesgo del sistema y a ser afectado por el evento x en el grado z

ll. RIESGOS POR EVENTOS AMENAZANTES GEOHIDRICOS

En vista que no se tiene informacion cuantitativa sobre este tipo de eventos amenazantes solo se
expone seguidamente los subcapitulos que tendria que seguirse para el calculo de indices de
amenaza, vulnerabilidad y riesgo.

a.l. Evaluacion de los Eventos Amenazantes Geohidricos:

Cuadro 45. Proposiciones generadas en base a los variados enunciados equisignificantes
descritos por las instituciones evaluadas.sobre eventos geohidricos.

N° ENUNCIADOS

DESCRIPCION PROPOSICIONAL DEL EVENTO AMENAZANTE GEOHIDRICO A NIVEL
NACIONAL
Variacion acentuada de la trayectoria del cauce de rios 1

Incremento de la erosién de bordes de rios

Variaciones acentuadas del nivel del rio

Inundacion de bordes de lagunas

0
3
Desborde de cauce por precipitaciones intensas mas frecuentes y prolongadas 2
2
0

Desecamiento de lagunas
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i. Evaluacion de e.a. l6ticos
ii. Evaluacion de e.a. lénticos

a.2. Evaluacion de Vulnerabilidad de los Objetos de conservacion a los e.a. geohidricos:

a.3. Evaluacion del Riesgo Bidtico y Socioecondmico por e.a. geohidricos: La evaluacion
del riesgo por e.a. geohidricos se tendr4 que obtener de manera similar a los indices que
esquematicamente se explicitan en el Cuadro 40. Como se tienen 6 tipos de e.a. geohidricos y
150 clases de objetos de conservacion en 25 zonas de intervencion se tendrian que calcular
22500 indices de riesgo. Esta cantidad de indices podria ser menor dependiendo si el calculo de
los indices se restringe a aquellos eventos amenazantes considerados mas importantes segun
una evaluacién cualitativa previa.

lll. RIESGOS POR EVENTOS AMENAZANTES BIOTICOS

a.l. Evaluacién de los Eventos Amenazantes bidticos: En el siguiente cuadro 46 se expone
los enunciados proposicionales donde se ha condensado las identificaciones numerosas recogidas
por las instituciones del proyecto, asimismo como no se cuenta con informacién cuantitativa fiable
sobre los e.a. bidticos se describe los subcapitulos que tendrian que seguirse para obtener los
indices de amenaza, vulnerabilidad y riesgo:

Cuadro 46. Proposiciones generadas en base a los variados enunciados equisignificantes descritos por
las instituciones evaluadas sobre eventos bidticos.

N° ENUNCIADOS

DESCRIPCION PROPOSICIONAL DEL EVENTO AMENAZANTE BIOTICO A NIVEL
NACIONAL
Epifitotias de origen viral 5
Epifitotias de origen fingico 21
Epifitotias originado por insectos o aracnideos 200
Plagas progresivas de origen viral 2
Plagas progresivas de origen fungico 27
Plagas progresivas originado por plantas parasitas 1

Plagas progresivas de nematodos

Agentes patogénicos genéricos 3

Espécies competitivas alelopaticas

Espécies troficas oportunistas (aves) 16

Espécies troficas oportunistas (mamfferos) 32

i. Umbrales de tolerancia biética a impacto de e.a. bidticos explosivos o progresivos (plagas):
ii.  Evaluacién de Intensidad de plagas explosivas o progresivas:

iii. Evaluacién de la recurrencia de plagas explosivas o progresivas:

iv.  Evaluacion de duracién unitaria de plagas explosivas o progresivas:

v.  Evaluacion de la inminencia de plagas explosivas o progresivas:

vi. Evaluacion de la pervasividad de plagas explosivas o progresivas:

vii. Determinacion de la Amenaza Bidtica (Patogénica o competitiva) por plagas explosivas
0 progresivas:
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a.2. Evaluacion de Vulnerabilidad de los Objetos de conservacion:
i. Determinacion de la vulnerabilidad a e.a. bi6ticos patogénicos o competitivos:

a.3. Evaluacién del Riesgo Biotico y Socioeconémico por e.a. bidticos: La evaluacion del
riesgo por e.a. bidticos tiene su especial evaluacion en vista que generalmente una especie de
insecto, hongo o virus tiene cultivos hospederos especificos, aunque existen organismos polifagos
o pluripatogénicos, la evaluacion del riesgo tendria que realizarse el calculo de un indice de
riesgo para cada combinacién de especie 0 genero patogénico con cada cultivo hospedero o
vulnerable a esta especie especifica.

IV. RIESGOS POR EVENTOS AMENAZANTES SOCIOTECNICOS

Para el caso de los e.a. sociotecnicos estos se desglosan en los procesos amenazantes generados
por sistemas aunque controlados o generados antropogénicamente no son humanos, a estos
procesos se les ha nominado como e.a. tecnofisicos y e.a. tecnobidticos (cultivos u organismos
tecnicamente modificados), y se ha nominado a aquellos suceos o procesos en los que interviene
directamente los individuos humanos como e.a. biosociales si estan vinculados a actividades de
biopsicosociales como son las salud, el incremento o descenso de poblacion, las preferencias o
deseos, se ha nominado como e.a. econdmicos a aquellos vinculados a la produccién y consumo
de servicios econémicos, se ha nominado como e.a. politico-juridicos a aquellos procesos
relacionados a las relaciones de poder y de control juridico de los grupos sociales, se ha nominado
e.a. culturales a aquellos procesos donde se realizan actividades cognoscitivas, morales,
ideoldgicas, linglisticas o artisticas, y por ultimo se ha nominado e.a. sociomixtos a aquellos
procesos sociales que se caracterizan por ser la combinacion de las categorias anteriores. En el
cuadro 47 se explicitan el numero de enunciados descritos por las instituciones para identificar a
los e.a. amenazantes sociotécnicos:
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Cuadro 47. Proposiciones generadas en base a los variados enunciados equisignificantes descritos por
las instituciones evaluadas sobre eventos sociotéchicos.

N° ENUNCIADOS
DESCRIPCION PROPOSICIONAL DEL EVENTO AMENAZANTE SOCIOTECNICO A NIVEL
NACIONAL

Incremento poblacional

Emigracion poblacional juvenil y/o masculina

Reducida valoracién juvenil rural de los cultivares nativos

Preferencias por insumos modernos en la produccién

Generacion de habitos improductivos por caracter asistencialista

Reducida valoracién juvenil rural de los cultivares nativos

INEXISTENCIA DE PROGRAMAS DE SALUD ALTERNATIVOS TRADICIONALES

(VALIDADOS) EN LOS SERVICIOS PUBLICOS DE SALUD

GESTION NO SOSTENIBLE O INEFICIENTE DE RECURSOS NATURALES Tala irracional

de especies forestales

GESTION NO SOSTENIBLE O INEFICIENTE DE RECURSOS NATURALES Uso intensivo

del suelo

GESTION NO SOSTENIBLE O INEFICIENTE DE RECURSOS NATURALES No rotacién de

parcelas

INEXISTENCIA DE PROGRAMAS DE SALUD ALTERNATIVOS TRADICIONALES

(VALIDADOS) EN LOS SERVICIOS PUBLICOS DE SALUD

GESTION NO SOSTENIBLE O INEFICIENTE DE RECURSOS NATURALES Tala irracional

de especies forestales

REDUCCION DEL TAMANO DE LAS UNIDADES PRODUCTIVAS PRIMARIAS

AMPLIACION ESPONTANEA DE LA FRONTERA AGROPECUARIA

ESTANDARIZACION DE LA PRODUCCION Ampliacion del monocultivo de variedades

modernas

INTRODUCCION COMERCIAL DE INSUMOS MEJORADOS EN LOS PROCESOS DE

PRODUCCION AGRICOLA

AMPLIACION E INTENSIFICACION DEL EMPLEO DE INSUMOS QUIMIOSINTETICOS EN

LA PRODUCCION

PRODUCTIVO

VARIACION EN LOS HABITOS URBANOS Y RURALES DE CONSUMO

REDUCIDOS MERCADOS P/ C. NATIVOS EN VOLUMEN Y DIVERSIFICACION

PROMOCION DEL CONSUMO DE PRODUCTOS ALIMENTICOS EXTRAREGIONALES O

NACIONALES

PRECIOS NO RENTABLES P/ C. NATIVOS

INEXISTENCIA, INSUFICIENCIA O INEFICIENCIA DE LINEAS CREDITICIAS ESTATALES

O PRIVADAS P/C. NATIVOS

CAMBIO DE ACTIVIDAD ECONOMICA DE PRODUCTORES RURALES 17

COMPETENCIA DE PRODUCTOS IMPORTADOS 4

INGRESO DE OTROS MODOS DE PRODUCCION EN LAS ZONAS RURALES

ORGANIZATIVOS Debil organizacion y participacion

MARCO NORMATIVO INCOMPLETO E INAPLICADO Desproteccién y no promocién del

productor campesino de C. nativos

POLITICO-JURIDICOS . NORMAS JURIDICAS NO APLICADAS POR LAS AUTORIDADES

PERTINENTES

DESCONOCIMIENTO DE LAS BONDADES NUTRACEUTICAS Y FARMACEUTICAS DE

LOS C. NATIVOS

PERDIDA DE CONOCIMIENTOS TRADICIONALES SOBRE C. NATIVOS

PERDIDA DE TECNICAS TRADICIONALES DE MANEJO DE C. NATIVOS

INEFICIENTE O INSUFICIENTE ASESORAMIENTO TECNICO EN EL MANEJO DE

INSUMOS QUIMICOS EN LA PRODUCCION POR PROFESIONALES

LENTO REDUCCION / PERMANENCIA DE ANALFABETISMO RURAL

CURRICULA ESCOLAR RESTRINGIDA EN CONTENIDOS DE CONSERVACION DE

RR.NN.

PROMOCION INSUFICIENTE DE VALORES CULTURALES ENDOGENOS POR LA

EDUCACION FORMAL

DESPLAZAMIENTO DEL ANIMISMO ANDINO POR IDEOLOGIAS RELIGIOSAS

MONOTEISTAS

CONOCIMIENTOS TRADICIONALES DE C.C. SOBRE C. NATIVOS NO RECONOCIDOS

EN SUS DERECHOS DE PROPIEDAD

REDUCCION DEL TAMANO DE LA PROPIEDAD AGRICOLA Parcelacion de los terrenos

comunales

REDUCCION DEL TAMANO DE LA PROPIEDAD AGRICOLA. Microparcelacion familiar

POLITCAS ECONOMICAS INEFICACES E INOPORTUNAS EN EL DESARROLLO DE

CULTIVOS NATIVOS

DESPROTECCION ANTE EMPRESAS EXTRANJERAS

AUSENCIA DE INCENTIVOS A LOS CONSERVACIONSITAS

GESTION IRRACIONAL DE INSUMOS Y SISTEMAS TECNICOS. Uso irracional de insumos

quimicos en la produccién agricola

GESTION IRRACIONAL DE INSUMOS Y SISTEMAS TECNICOS. Deficiente manejo de

animales domesticos
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a.l. Evaluacién de los Eventos Amenazantes sociotécnicos:

a.1l.1. Evaluacion de e.a. tecnofisicos: Los eventos tecnifisicos que han sido identificados como
amenazantes a las especies cultivadas nativas (sistemas tecnobiéticos) se han clasificado en:

TECNOEDAFICO

TECNOFISICO TECNOECOMORFICO

TECNO-OPERADORES

En los e.a. tecnoedaficos se han identificado dos procesos, el empobrecimiento de suelos y el uso
inadecuado de suelos, con respecto al primer evento este lo podemos describir como la acentuacion
del estado perjudicial del suelo, ya que la pobreza de un sistema es un estado perjudicial, y un
estado es el conjunto de valores anémalos de las propiedades de un sistema, por lo tanto la pobreza
de un suelo estara determinada por los valores anébmalos que tengan las propiedades fisicas y
guimicas del suelo, asi como las comunidades microbiéticas que habitan en el.

Empobrecimiento de suelo: cambios perjudiciales en las propiedades principales del suelo que
determinan su empobrecimiento.

Prop. Fisicas Textura No probable
Estructura Compactacion
Profundidad Reduccion de prof. p/erosion
% M.O. Sobreuso, no abonamiento
Prop. Quimicas pH Excesiva aplic. algunos fert.
CIC Sobreuso, no abonamiento
Salinidad Ineficiente uso del riego
Comun. Microb. Divers. especietal > N° especies

Riqueza especietal > Poblac./especie

Efectos perjudiciales en los cultivos nativos por e.a. tecnoedaficos: Como toda amenaza esta
relacionada con el efecto perjudicial probable que pueda generar en un objeto de conservacion,
se ha descrito de manera cualitativa dos efectos en los cultivos relacionados a estas causas
tecnoedéaficas:

* Reduccion de la productividad de biomasa de los cultivos.
* Incremento de la sensibilidad patogénica de los cultivos.

i. Umbrales edaficos de provision nutricional a cultivos nativos (b,, ):Para elucidar el concepto de
estos umbrales se ha elaborado la Figura 26 donde se tiene el e.a. tecnoedéfico (X = 44-45) y el
cultivo nativo (), ahi podemos ver que el Umbral edafico de provisién normal de nutrientes (UEPNN)
es el estado final perjudicial que alcanza el suelo por varias causas precedentes (que seran
analizadas posteriormente) y que es el limite minimo de provision de nutrientes que el suelo
puede proveer para que un cultivo nativo puede tener un desarrollo normal, a partir del UEPNN es
decir cuando el suelo tenga menor disponibilidad de nutrientes producira efectos nocivos en el
cultivo, todos los estados inferiores al UEPNN representan amenaza tecnoedéfica. Todo cultivo
nativo tiene un UEPNN especifico, aquellos cultivos que requieran un UEPNN alto seran los mas
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sensibles a los e.a. tecnoedaficos. Este umbral equivaldra a la extracciéon promedio de
macronutrientes por ciclo vegetativo para un desarrollo normal del cultivo nativo.

Figura 27. Esquema sobre los cambios de estado del evento tecnoedafico y los cambios de estado que
genera en el objeto de conservacion. (Salinas 2006)

tl t2
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PERJUDICIAL EpSET:Q-\‘]Du?)::(I)’I\I:LL
DEL SUELO DEL SUELO

t, t,

MAGNITUD DEL EFECT(

ESTADO INICIAL
NORMAL ESTADO FINAL
DEL CULTIVO PERJUDICIAL
\ DEL CULTIVO

E.A. TECNOEDAFICO

UMBRALES DE
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GENERAN EFECTOS
NOCIVOS EN EL CULTIVO

2<l.cc

EFECTOEN EL
CULTIVO NATIVO

®
]
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CULTIVOS NATIVOS Y
VULNERABLES L

X, = Suelo cultivado en el estado empobrecido inicial en el momento t,

X, = Suelo cultivado en el estado mas empobrecido final en el momento t,, equivalente al

umbral edéfico inferior de provision normal de nutrientes (UEIPNN) al cultivo nativo, a
partir del cual se genera riesgo de estrés bidtico por amenaza tecnoedafica. Cada cultivo
tiene un UEDN especifico.

Y. = Poblacion sembrada de especie nativa cultivada en el estado inicial normal de desarrollo
para el momento t, de desarrollo.

Y, = Poblacion sembrada de especie nativa cultivada en el estado final nocivo, anémalo o
estresado para el momento t, de desarrollo debido al e.a. tecnoedafico.

En la Figura 27 (Salinas, 2006) se expone los umbrales que el suelo cultivado presentaria en
relacion a los requerimientos nutricionales de los cultivos nativos (b, ), en primer termino tenemos
el umbral edafico superior de provision optima de macronutrientes (UESPON) este umbral
representa el limite superior a partir del cual una mayor disponibilidad de nutrientes sera empleada
por las plantas sin generar un adicional de biomasa econémicamente aprovechable, es decir de
producto agroecénomico.

Seguidamente tenemos el umbral edafico inferior de provision optima de macronutrientes
(UEIPON), el cual representa el limite inferior de provision de macronutrientes para un desarrollo
optimo del cultivo, a partir de este umbral la provisibn menor de nutrientes por el suelo hasta llegar
al umbral edafico inferior de provision normal de nutrientes (UEIPNN) presentara condiciones
para un desarrollo normal del cultivo, a partir de este umbral las provisiones menores representan
riesgo de estrés biotico para el cultivo por e.a. tecnoedafico hasta llegar al umbral edéfico inferior
de provision deficitaria maxima de nutrientes (UEIPDMN) que es el limite de condiciones edaficas
para la supervivencia de la planta en el suelo.
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i. Evaluacion de Intensidad de e.a. tecnoedaficos (1, ):

* Determinar los grados de intensidad del evento («l,, )
* Determinar los indices de intensidad (I,,,) del evento: Los indices de intensidad
se obtendran de los «l,,
ii. Evaluacién de la recurrencia de e.a. tecnofisicos
iii. Evaluaciéon de duracion unitaria de e.a. tecnofisicos
iv. Evaluacién de la inminencia de e.a. tecnofisicos
v. Evaluacion de la pervasividad de e.a. tecnofisicos
vi. Determinacion de la Amenaza Tecnofisica

a.1.2. Evaluacion de e.a. tecnobidticos: Como e.a. tecnobiéticos fueron identificados tres

procesos enunciados de muchas maneras por las instituciones evaluadas, que se pueden sintetizar
en tres proposiciones:

*  Ampliacion del uso de variedades modernas y la ampliacion de su monocultivo en las
zonas de microgenocentros. (Y = 86)

* Introduccion y crecimiento de poblaciones de tecnoespecies exéticas alelopaticas en las
zonas de microgenocentros. (Y = 85)

* Introduccion comercial, ampliacion e intensificacién del uso de insumos hiéticos
mejorados en los procesos de produccién agricola.

El primer proceso es representado en la figura 29, donde el incremento poblacional de una o
varias variedades modernas (e.a.) genera la reduccion poblacional de una o varias variedades o
especies nativas cultivadas (efecto)

Figura 29. Esquema sobre los cambios de estado del evento tecnobidtico y los cambios de estado que
genera en el objeto de conservacion. (Salinas 2006)
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La variacién poblacional de la variedad puede inferirse a partir del area sembrada, es decir el area
sembrada entre el t, el t, (intervalo temporal de evaluacion), que para este estudio es la diferencia
entre el afio 2003-2004.

Umbrales poblacionales de las variedades modernas de las especies cultivadas que generan
reduccion poblacional en las variedades tradicionales de las especies nativas cultivadas
(b%y): En este caso particular no es posible la determinacién de umbrales, ya que no
podriamos afirmar que una determinada area sembrada de la variedad moderna representa
un limite o umbral a partir del cual una ampliacién adicional de esta generaria la reduccion
del area sembrada de la(s) variedade(s) nativa(s) representando asi varios grados de
amenaza para la variedad nativa. Si asumimos que el rea de siembra de una zona
determinada no varia (amplia o reduce) durante el intervalo de evaluacion, toda ampliacién
del area sembrada de variedades modernas implicara una reduccion proporcional del area
sembrada de las variedades o especies nativas, por ello todo incremento en el a&rea sembrada
de las variedades modernas representa una amenaza para las variedades nativas.

Evaluacién de Intensidad del uso de variedades modernas (I ):

Determinar los grados de intensidad del evento (dlg, ): Los grados de la intensidad se
determinaran hallando la diferencia entre el area sembrada de la VM en el t y el t,
dividido entre el nimero de afos entre t, y t,, es decir se obtendra el area incrementada
de la VM, por afo. El intervalo temporal entre t, y t, es la duracion que la VM tuvo
sembrandose a nivel nacional.

Figura 30. Esquema sobre la variacion del area sembrada de cultivos modernos y los cambios de estado

gue genera en el objeto de conservacion. (Salinas 2006)

t, t2

VARIACION DEL AREA SEMBRADA DE LAS VARIEDADES MODERNAS Y NATIVAS—— |

VM, = Area sembrada con la variedad moderna i de la especie o genero cultivado j en el
instante t
VN, = Area sembrada con la variedad nativa i de la especie o genero cultivado j en el
momento t; )
t, = Instante 1(Area sembrada en el primer afio de introduccién de VM)
t, = Instante 2 (Afio de Mayor Area sembrada de VM)

La funcién para obtener el grado de intensidad sera el siguiente:

Olgey = VM,(2) - VM,(1)
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Determinar los indices de intensidad (I ) del evento: Los indices de intensidad se
obtendran a partir de los dlgs, de la siguiente manera:
Casol: Sila es negativa no representa amenaza.

Caso 2 : Siladlg, es positiva representa amenaza. Los indices de intensidad se obtendran
asignando al mayor valor dedlss, a nivel nacional el valor de indice 0.99 y para el menor
valor de olgs, @ nivel nacional el valor de indice 0.01, los valores intermedios seran obtenidos
por interpolacion.

i. Evaluacion de la recurrencia de e.a. tecnobidticos (ry, ):

*

Determinar los grados de recurrencia del evento ( ): La recurrencia del evento se
obtendra contabilizando el nUmero de variedades modernas que se han introducido y
sembrado comercialmente en la zona durante los 10 ultimos afios. Este ratio nos
indicara el N° de VM de la especie cultivada j introducida por afio.

= N° VM, / 10 afios

Determinar los indices de recurrencia del evento (ry ): Los indices de recurrencia se
obtendran a partir de losdrsey de la siguiente manera:

El mayor valor a nivel nacional de se le asignard el valor de indice 0.598, y al menor
valor a nivel nacional de se le asignard el valor de indice 0.01, los valores intermedios
se obtendran por interpolacioén.

Evaluacion de duracion unitaria de e.a. tecnobidticos (mg ):

Determinar los grados de duracion unitaria de e.a. tecnobidticos (émss,): Esta caracteristica
la podemos determinar contabilizando el tiempo que una VM se ha sembrado en una
zona determinada hasta ser reemplazada por otra.

Determinar los indices de duracion unggia de e.a. tecnobidticos (mg, ): El indice se
obtendra asignando el valor de 0.9 al mayor tiempo de permanencia de una VM de una
especie cultivada a nivel nacional, y asignando el valor 0.1 a la VM con menor tiempo de
permanencia a nivel nacional. Los valores intermedios se obtendran por interpolacion.

Evaluacion de la inminencia de e.a. tecnobioticos (oNgsy):

Determinar los grados de la inminencia de e.a. tecnobiéticos (dNgsy): El grado de inminencia
se determinara contabilizando el tiempo existente entre el instante actual de evaluacién
y el instante que el primer lote de la VM saldra a la venta.

Determinar los indices de la inminencia de e.a. tecnobiéticos (n, ): El indice se obtendra
asignando el valor 0.99 a la VM con menor tiempo de salida al mercado del primer lote,
si la VM ya se encuentra en el mercado se le asignara el valor 1, y se asignara el valor
0.402 a la VM con mayor tiempo de salida al mercado.

iv. Evaluacioén de la pervasividad de e.a. tecnobioticos (ofssy):

*

Determinar los grados de la pervasividad de e.a. tecnobiéticos (ofge,): El grado de
pervasividad se obtendra de la relacion entre el area actual sembrada de la VM y el area
total de siembra de todas las VM y VN de la especie cultivada.

Determinar los indices de la pervasividad de e.a. tecnobi6ticos (f%y) : Los indices se
obtendran asignando el valor 1 al ratio mas alto a nivel nacional y el valor 0.1 al ratio mas
bajo a nivel nacional, los indices intermedios se obtendran por interpolacion.

v. Determinacion de la Amenaza Tecnobiética (P, ): El indice de amenaza se obtendra
empleando los indices de los factores precedentes en la siguiente funcion.

86y = [|86y +[ ( r86y+d86y+n86y+f86y) / 4] / 2
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vi. Evaluacioén de la Vulnerabilidad de los Cultivos a las Amenazas Tecnobidticas:

*

Determinar la exposiciéon de los cultivos nativos (sistemas tecnobidticos) (9e.s): Para la
evaluacion del grado de exposicién a e.a. tecnobidticos emplearemos las funciones
descrita en el marco tedrico, la primera referida al tiempo de exposicion (oteyses) y la
segunda al area de exposicion (daeyss):

Tiempo de exposicion de los cultivos nativos a los e.a. tecnobidticos (oteyss): Este factor
se obtendra contabilizando el tiempo desde que el primer lote de la VM salio a la venta a
nivel nacional hasta que esta VM dejo de sembrarse comercialmente.

Area de exposicion de los cultivos nativos a los e.a. tecnobioticos (0aeyss): El area de
exposicion se determinara contabilizando las areas que eran sembradas con cultivos
nativos que fueron reemplazadas por variedades modernas. Solamente las que fueron
reemplazadas, ya que terrenos que fueron incorporados a la agricultura y que fueron
sembrados directamente con la VM no son contabilizados.

Determinar los indices de exposicion de los cultivos nativos (eyge): Los indices de
exposicidn se asignaran segun el siguiente procedimiento:

indice de tiempo de exposicion (te y86): Se asignara el valor de 1 a la VM que mayor tiempo de
permanencia tiene o tuvo sembrandose a nivel nacional, y se asignara el valor 0.1 a la VM
gue menor tiempo tuvo a nivel nacional, los valores intermedios se obtendran por interpolacion.

indice de area de exposicién (aeyge): Se asignara el valor de 0.99 a la mayor area tradicional
de siembra de CN que fue reemplazada con VM a nivel nacional, y se asignara el valor de
0.01 ala menor area a nivel nacional, los valores intermedios se obtendran por interpolacion.

Determinar la sensibilidad absoluta de los cultivos nativos a e.a. tecnobi6ticos (6Saygs):
Los grados de sensibilidad de los cultivos nativos a e.a tecnobiéticos seran evaluados
tomando como indicadores los grados de intensidad (dlss), l0S que serviran para obtener
la sensibilidad, esta determinacién se explicita mediante la siguiente funcién:

Grado de Sensibilidad absoluta a e.a. tecnobioticos:
aSay86: 1 /6Ig(,y

Determinar los indices de sensibilidad absoluta de los cultivos nativos a e.a. tecnobioéticos
(6S.ys6): LOs indices de sensibilidad absoluta a e.a. tecnobioticos seran obtenidos de los
0Says6, de la siguiente manera:

El mayor 6S,,s de los cultivos evaluados en todas las zonas corresponderd a 0.0.1 y el
menor correspondera a 0.99, los valores intermedios se obtendran por interpolacion.

Determinar los grados de adaptabilidad de los cultivos nativos a e.a. tecnobiéticos (9Ays):
Los grados de adaptabilidad se obtendran del &rea sembrada que el cultivo nativo cubrié
luego de la desaparicion de la VM, el cual se obtiene con la siguiente funcion:

Figura 31. Esquema sobre la adaptabilidad de cultivos nativos a e.a.a tecnobiéticos. (Salinas 2006)

ty t2 ts

«A 4= VN(3) / VN(1)
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Donde:

VN (1) = Area sembrada con el cultivo nativo cuando no se introducia la VM1.

VN (3) = Area sembrada con el cultivo nativo cuando virtualmente se deja de sembrar la VM1.
VM1 = Variedad moderna 1

VM2 = Variedad moderna 2

VM1 (2) = Maxima Area sembrada con la VM1 en el momento t2

VM2 (3) = Area sembrada con la VM2 en el momento t3 de virtual desaparicion de la VM1.

VN = Variedad nativa del cultivo nativo

Determinar los indices de Adaptabilidad absoluta a e.a. tecnobiéticos: Se asignara el
valor 0.1 al mayor 0Ag¢ de cada cultivo a nivel nacional y el valor 0.9 al menordA g de
cada cultivo a nivel nacional, los valores intermedios se obtendran por interpolacion.

Determinar la vulnerabilidad de los cultivos nativos a e.a. tecnobiéticos (V,,): El indice de
vulnerabilidad de los cultivos nativos a e.a. tecnobi6ticos se obtendra de los indices
correspondientes de exposicion, sensibilidad y adaptabilidad integrados en la siguiente
funcion:

V. . =[e

y86 y86 + [(Say86 + Ayss) / 2] / 2]

a.1.3. Evaluacion de e.a. biosociales: A eventos biosociales se considera las variaciones
poblacionales humanas, las propensiones psicosociales, las modalidades de fortalecimiento
nutricional y/o de salud a grupo sociales en estados de pobreza. Los eventos o procesos biosociales
identificados como amenazantes por las instituciones son cinco, dos de naturaleza poblacional,
dos de caracter psicosocial y dos procesos de caracter biopolitico, estos se describen a
continuacion:

*

*

*

Crecimiento poblacional rural. (X = 88)
Emigracion juvenil masculina a zonas urbanas. (X = 90)
Preferencia de variedades modernas por los agricultores jovenes. (X = 92)

Reduccion del valor econémico-cultural que los pobladores rurales especialmente los
jévenes asignan a los cultivos nativos y sus derivados. (X = 91)

Promocién y distribucién de productos alimenticios externos por programas publicos de
reduccion de la pobreza. (X = 97)

Uso de productos y procedimientos medicinales modernos por los programas publicos
de salud sin considerar productos y procedimientos alternativos tradicionales. (X = 98)

Umbrales biosociales (poblacionales, psicosociales, biopoliticos) en los sistemas sociales
rurales y urbanos que generan impactos bidticos en las especies nativas cultivadas (bxy):

Crecimiento poblacional rural. (X = 88): Los umbrales del estado poblacional rural que
generen efecto perjudicial en las poblaciones de cultivos nativos es un tema que requiere
ser determinado empiricamente, ya que el crecimiento poblacional rural no genera
directamente un efecto perjudicial en los cultivos sino que es mediado con otros sucesos
0 procesos, que también requieren de una investigacion empirica, en este estudio se
propone hipoétesis de vinculacién causal entre ciertos eventos identificados por las
instituciones evaluadas, los cuales se pueden observar en la figura 32 y 33.
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Figura 32. Esquema sobre los cambios de estado del evento biosocial y los cambios de estado
gue genera en el objeto de conservacion. (Salinas 2006)

t1 t,

POBLACION RURAL r
INCREMENTADA

EVENTOS INTERMEDIOS
ESTADO INICIAL ENTRE LA AMENAZA (CAUSA PRIMERA)
POBLACIONAL DE ESTADO FINAL Y EL EFECTO
GRUPOS SOCIALES POBLACIONAL DE
RURALES GRUPOS SOCIALES
RURALES

E-P.A. BIOSOCIAL

UMBRALES DE ESTADO POBLACIONAL

~C=

DE LOS GRUPOS SOCIALES RURALES QUE - = o= e
GENERA REDUCCION POBLACIONAL t 1 t
DE LA(S) ESPECIE (S) NATIVA(S) | 2
CULTIVADA(S) 0
{=}——— REDUCCION POBLACION,

ESTADO INICIAL ESTADO FINAL

' POBLACIONAL POBLACIONAL
DE LA ESPECIE REDUCIDO DE LA

l NATIVA CULTIVADA ESPECIE

NATIVA CULTIVADA

EFECTOEN EL
CULTIVO NATIVO

ESTADO FINAL
POBLACIONAL
PERJUDICIAL
DE LAS ESPECIES
NATIVAS CULTIVADAS
VULNERABLES

Figura 33. Esquema sobre la sucesion de eventos biosociales y los cambios de estado que
genera en el objeto de conservacion. (Salinas 2006)
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*  Emigracion juvenil masculina a zonas urbanas. (X = 90): Los umbrales poblacionales
juveniles a partir de los cuales una emigracién adicional generaria un efecto negativo en
las poblaciones de cultivos nativos requiere de un mayor analisis socioldgico e investigacion
empirica, sin embargo se propone una hip6tesis de conexién causal hasta llegar a un
impacto bidtico en la diversidad biética cultivada. Figura 34.

Figura 34. Esquema sobre los cambios de estado del evento biosocial y los cambios de
estado que genera en el objeto de conservacion. (Salinas 2006)
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El proceso biosocial identificado como una amenaza, se puede notar en la figura 34, este
no genera directamente un impacto en las poblaciones de C.N. sino que es mediado por
2 sucesos, siendo el dltimo de estos el e.a. directo que genera reduccion poblacional de
uno o varios C.N., esta cadena causal a sido extraida de una multideterminacion que se
puede observar en la figura 34. Por lo que el proceso identificado como e.a. es una
causa contributiva pero no el e.a. directo, que seria la reduccion de area sembrada con
C.N.
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Figura 35. Esquema sobre la sucesion de eventos biosociales y los sucesos concatenados
que genera en varios objetos de conservacion. (Salinas 2006)

EMIGRACION JUVENIL MASCULINA
PRINCIPALMENTE A CIUDADES

Preferencia de variedades modernas de ciertos cultivos por los agricultores jovenes. (X =
92): La preferencia de un determinado objeto por un determinado grupo social esta
vinculado al valor (econémico o social) que este grupo asigna a este objeto. Pero este
proceso de valuacion es mas complejo, aunque se proceda tacitamente, es decir sin
explicitar los factores de esta evaluacion:

La VM de la especie cultivada Y es preferible para el grupo social B (agricultores jévenes)
en el respecto C (productividad, resistencia patogénica, precio, etc), en la circunstancia
D (en la sierra central a 3500 msnm.) con vistas al objetivo E (lograr un precio rentable en
el mes de Mayo)

Como se puede notar la preferencia esta determinada por varios factores, y a su vez
esta preferencia implica una eleccién de ciertas variedades para sembrar y por lo tanto la
reduccién del area sembrada con variedades nativas. Los umbrales de preferencia
requieren de un estudio psicosocial para ser empiricamente establecidos.
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Figura 36. Esquema sobre la sucesién de eventos psicosociales y los cambios de estado que

genera en el objeto de conservacion. (Salinas 2006)

PREFERENCIA DE VARIEDADES MODERNAS
- - POR LOS AGRICULTORES

ELECCION DE V .M. POR LOS AGRICULTORES
PARA SIEMBRA

*  Reduccion del valor econdmico-cultural que los pobladores rurales especialmente los
jévenes asignan a los cultivos nativos y sus derivados. (X = 91): Este proceso psicosocial
esta vinculado al proceso anterior, precediéndolo y como aquel teniendo multiples causas
gue se imbrican, los umbrales o grado minimo de valor (econémico-cultural) que le pueden
asignar los jovenes agricultores para que no implique un impacto negativo en la
conservacion de los cultivos nativos y sus parientes silvestres requieren de investigacion
empirica.

Figura 37. Esquema sobre la sucesion de eventos psicosociales y los cambios de estado
gue genera en el objeto de conservacion. (Salinas 2006)

REDUCCION DEL VALOR ECONOMICO -CULTURAL QUE ASIGNAN
LOS POBLADORES RURALES ESPECIALMENTE LOS JOVENES A
CULTIVOS NATIVOS Y SUS DERIVADOS

PREFERENCIA DE VARIEDADES MODERNAS
POR LOS AGRICULTORES

ELECCION DE V .M. POR LOS AGRICULTORES
PARA SIEMBRA

REDUCCION DEL AREA SEMBRADA CON
CC.NN.
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Promocion y distribucién de productos alimenticios externos por programas publicos de
reduccién de la pobreza. (X = 97): Este proceso biopolitico esta vinculado con los
precedentes teniendo como causa principal entre otras a la inexistencia o
contraproducencia de las politicas o programas publicos en relacién a la conservacién
de los C.N. En relacion a los umbrales de distribucion de productos alimenticios externos,
estos deberian ser determinados empiricamente como volimenes maximos de distribuciéon
gue no impacten negativamente en los cultivos nativos y que a su vez puedan cumplir
con las metas de atencion a las poblaciones o grupos sociales en extrema pobreza, en
situacion que los productos internos no puedan cubrir estos requerimientos.

Figura 38. Esquema sobre la sucesion de procesos biopoliticos y los cambios de estado que
genera en el objeto de conservacion. (Salinas 2006)

REDUCCION DEL VALOR ECONOMICO -CULTURAL QUE ASIGNAN
LOS POBLADORES RURALES ESPECIALMENTE LOS JOVENES A
CULTIVOS NATIVOS Y SUS DERIVADOS

INEXISTENCIA O CONTRAPRODUCENCIA DE POLITICAS
O PROGRAMAS ESTATALES EN RELACION A LA
CONSERVACION CULTIVOS NATIVOSEN C .C.

PROMOCION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS
EXTERNOS POR PROGRAMAS DE REDUCCION
DE LA POBREZA

PREFERENCIA DE VARIEDADES MODERNAS
POR LOS AGRICULTORES

Uso de productos y procedimientos medicinales modernos por los programas publicos
de salud sin considerar productos y procedimientos alternativos tradicionales. (X = 98):
Este proceso biopolitico consideramos que es causado por dos procesos anteriores sin
perjuicio de otros no identificados, los efectos perjudiciales son la perdida de conocimientos
representacionales y operacionales (saberes) sobre C.N. generando un efecto de
retroalimentacion positiva que acentla a una de las causas iniciales. En el aspecto de los
umbrales mas que determinar estos lo importante seria validar cientificamente la eficacia
médica de los productos y procedimientos medicinales tradicionales para poder ser
incorporados como complementos a los productos modernos.
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Figura 39. Esquema sobre la sucesién y convergencia de eventos biosociales y los cambios
de estado que genera en el objeto de conservacion. (Salinas 2006)

DESCONOCIMIENTO DE LAS BONDADES
NUTRACEUTICAS Y FARMACEUTICAS DELOSC .
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i.
*

*

Determinar los indices de intensidad (I
obtendran a partir de los 0lgg.og,.

ii. Evaluacién de la recurrencia de e.a. biosociales (r

*

*

obtendran a partir de 10S Orgg osy

iii. Evaluacién de duracion unitaria de e.a. biosociales (m

*

*

USO DE PRODUCTOS Y PROCEDIMIENTOS MEDICINALES
MODERNOS POR LOS PROGRAMAS PUBLICOS DE SALUD SIN
CONSIDERAR PRODUCTOS Y PROCEDIMIENTOS ALTERNATIVOS Y /
O COMPLEMENTARIOS TRADICIONALES

PERDIDA DE CONOCIMIENTOS REPRESENTACIONALES
TRADICIONALES SOBRE C . NATIVOS

Evaluacién de Intensidad de los e.a. biosociales (I

88-98y

Determinar los indices de recurrencia del evento (r

Determinar los indices de duracion unitaria de e.a. biosociales (m

INEXISTENCIA O CONTRAPRODUCENCIA DE POLITICAS
O PROGRAMAS ESTATALES EN RELACION ALA
CONSERVACION CULTIVOS NATIVOSEN C .C.

PERDIDA DE CONOCIMIENTOS OPERACIONALES
TECNICAS) TRADICIONALES DE MANEJO DE C . NATIVOS

88-98y) :

Determinar los grados de intensidad de los e.a. biosociales (0l g,)

) del evento: Los indices de intensidad se

88-98y) :

Determinar los grados de recurrencia del evento (Orgg.os,)

as.0a,)- LOS indices de recurrencia se
-J0y

88-98y)

Determinar los grados de duracion unitaria de e.a. biosociales (0mgg.gs,)

88—98y)

iv. Evaluacion de la inminencia de e.a. tecnobiéticos (Ongs.osy) :

*

*

Determinar los indices de la inminencia de e.a. biosociales (n

Determinar los grados de la inminencia de e.a. biosociales (6Ngs.gsy)

88-98y)

v. Evaluacion de la pervasividad de e.a. tecnobioticos (ofgs.gsy) :

*

*

vi. Determinacion de la Amenaza Biosocial (P

Determinar los indices de la pervasividad de e.a. biosociales (f

88-98y

Determinar los grados de la pervasividad de e.a. biosociales (6fgg gs,)

88-98y)

)

vii.Evaluacion de la Vulnerabilidad de los Cultivos a las Amenazas biosociales:
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a.l.4. Evaluacion de e.a. econémicos:

*

*

Umbrales de los e.a. econdmicos a partir de los cuales estos generan reduccion

poblacional en las variedades tradicionales de las especies nativas cultivadas (b, ;)

Evaluacién de Intensidad del uso de variedades modernas (|

100-126y)
Determinar los grados de intensidad de los e.a. econémicos (dl1o.126y)

Determinar los indices de intensidad (I ) de los e.a. econémicos:

100-126y

Los indices de intensidad se obtendran a partir de los  0l9o.126y

Vi.

Vii.

viii.

Evaluacion de la recurrencia de e.a. economicos (I, ,, ):

Determinar los grados de recurrencia de los e.a. econémicos (dr100-126y)

Determinar los indices de recurrencia de los e.a. econdmicos (r
recurrencia se obtendran a partir de los  drigo-126y

10.126): LOS Indices de

Evaluacion de duracion unitaria de los e.a. econdmicos (M, . ):

Determinar los grados de duracion unitaria de los e.a. econdmicos (0Mioo-126y)
Determinar los indices de duracion unitaria de los e.a. econémicos (m ., )
Evaluacion de la inminencia de los e.a. econémicos (6N100-126y):

Determinar los grados de la inminencia de los e.a. econédmicos (6N100-126y)
Determinar los indices de la inminencia de los e.a. econémicos (n . . )
Evaluacion de la pervasividad de los e.a. econdmicos (f 10p.126y):
Determinar los grados de la pervasividdd@featessle.a. econémicos (0f100-126y)

Determinar los indices de la pervasividad de los e.a. economicos (f,,, ;.. )

Determinacion de la Amenaza Economica (P, .. )
- V%

Evaluacion de la Vulnerabilidad de los Cultivos a las Amenazas Tecnobiobticas:

Determinar la exposicion de los cultivos nativos (sistemas tecnobioticos) (deygo.126):
Para la evaluacién del grado de exposicion a los e.a. econémicos emplearemos las
funciones descrita en el marco teorico, la primera referida al tiempo de exposicion (steyioo-126)
y la segunda al area de exposicion

* Tiempo de exposicion de los cultivos a los e.a. econdmicos
* Area de exposicion de los cultivos a los e.a. econdmicos
Determinar los indices de exposicion de los cultivos nativos (e, ,,)

Determinar la sensibilidad absoluta de los cultivos nativos a los e.a. econdmicos (6Say100-126)

Determinar los indices de sensibilidad absoluta de los cultivos nativos a los e.a.
econémicos (S, ,,,.,,,): Los indices de sensibilidad absoluta a los e.a. econémicos seran
obtenidos de 10S 6S,y100-126

indice de Sensibilidad absoluta a los e.a. econémicos:

El mayor 6S,100-126 de los cultivos evaluados en todas las zonas correspondera a 0.0.1y
el menor correspondera a 0.99
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*

*

*

Determinar los grados de adaptabilidad o rango de sensibilidad absoluta de los cultivos
alos e.a. econémicos (0A,100.126) : LOS grados de adaptabilidad se obtendran del rango
de sensibilidad absoluta o plasticidad de los cultivos el cual se obtiene con la siguiente
funcion:

Adaptabilidad absoluta a los e.a. econémicos:
(0Ay100-126)

Determinar el indice de vulnerabilidad de los cultivos nativos a los e.a. economicos (V. ,,.)

d.1.5. Evaluacion de e.a. politico juridicos:

Vii.

viii.

Umbrales de los e.a. politico-juridicos que generan reduccion poblacional en las variedades

tradicionales de las especies nativas cultivadas (b, ,,, )

Evaluacion de Intensidad de los e.a. politico-juridicos (1 ,, 5, ):

Determinar los grados de intensidad del evento  (01;s.132,)

Determinar los indices de intensidad (I ,, ,;, ) de los e.a. politico-juridicos: Los indices de
intensidad se obtendran a partir de 10S 41,54 132,

Evaluacion de la recurrencia de los e.a. politico-juridicos (r,,, 5, ):

Determinar los grados de recurrencia de los e.a. politico-juridicos

Determinar los indices de recurrencia de los e.a. politico-juridicos (r
de recurrencia se obtendran a partir de los 0ry23-132y

128.132,)- LOS indices

Evaluacion de duracion unitaria de los e.a. politico-juridicos (m,, ., ):

Determinar los grados de duracion unitdfiade;los e.a. politico-juridicos (0Mizs-13zy)

Determinar los indices de duracion unitaria de los e.a. politico-juridicos (m ,, .., )

Evaluacién de la inminencia de los e.a. politico-juridicos (6Ni2s-132y):
Determinar los grados de la inminencia de los e.a. politico-juridicos (oN12s-132y)
Determinar los indices de la inminencia de los e.a. politico-juridicos (n,,,,, )
Evaluacion de la pervasividad de los e.a. politico-juridicos (6f128.132y) :
Determinar los grados de la pervasividad de los e.a. politico-juridicos (of12g13)

Determinar los indices de la pervasividad de los e.a. politico-juridicos (fg,,, ., )

Determinacion de la Amenaza Politico-Juridica (P, ., ):

Evaluacioén de la Vulnerabilidad de los Cultivos a las Amenazas Politico-Juridica:
Determinar la exposicion de los cultivos nativos (sistemas tecnobioticos)  (de,.132):

Para la evaluacién del grado de exposicion a los e.a. politico-juridicos emplearemos las funciones
descrita en el marco teodrico, la primera referida al tiempo de exposicion (oteyizs-132) Y la segunda
al area de exposicion (0aeyizs-132):

* Tiempo de exposicion de los cultivos a los e.a. politico-juridicos

* Area de exposicion de los cultivos a los e.a. politico-juridicos
Determinar los indices de exposicion de los cultivos nativos (e, ,,)
Determinar la sensibilidad absoluta de los cultivos nativos a los e.a. politico-juridicos
(0Say128-132)
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Determinar los indices de sensibilidad absoluta de los cultivos nativos a los e.a. politico-
juridicos (S, ,, ,5,): Los indices de sensibilidad absoluta a los e.a. politico-juridicos seran
obtenidos de los  dSay125-132

indice de Sensibilidad absoluta a los e.a. politico-juridicos:

El mayoradS,y 513, de los cultivos evaluados en todas las zonas correspondera a 0.0.1y
el menor correspondera a 0.99

Determinar los grados de adaptabilidad o rango de sensibilidad absoluta de los cultivos
alos e.a. politico-juridicos (0A,.132): Los grados de adaptabilidad se obtendran del rango
de sensibilidad absoluta o plasticidad de los cultivos el cual se obtiene con la siguiente
funcion:

Adaptabilidad absoluta a los e.a. politico-juridicos:
oAy128-132

Determinar el indice de vulnerabilidad de los cultivos nativos a los e.a. politico-juridicos
(Y

y128-132)

a.1.6. Evaluaciéon de e.a. culturales:

Vi.

Vil.

viii.

Umbrales los e.a. culturales que generan reduccion poblacional en las variedades

tradicionales de las especies nativas cultivadas (b, ,,,)

Evaluacion de Intensidad de los e.a. culturales (I ,, ,,, ):

Determinar los grados de intensidad de los e.a. culturales (01;34.142y)

Determinar los indices de intensidad (I,,,,,) de los e.a. culturales: Los indices de
intensidad se obtendran a partir de 10S 6I,34.14,,

Evaluacién de la recurrencia de los e.a. culturales (r

134-142y)
Determinar los grados de recurrencia de los e.a. culturales (or134-142y)

Determinar los indices de recurrencia de los e.a. culturales (r
recurrencia se obtendran a partir de los 0ri3s-142y

134.142,)° LOS indices de

Evaluacion de duracion unitaria de los e.a. culturales (m ., . ):

Determinar los grados de duracion unitaria de los e.a. culturales (6Myz4142):

Determinar los indices de duracion unitaria de los e.a. culturales (m,,, . ):

Evaluacion de la inminencia de los e.a. culturales (6N134-142y):
Determinar los grados de la inminencia de los e.a. culturales (6N134-142y)

Determinar los indices de la inminencia de los e.a. culturales (n,, ,,, )

Evaluacion de la pervasividad de los e.a. culturales (6f134.142y):
Determinar los grados de la pervasividad de los e.a. culturales (6f134.142y)

Determinar los indices de la pervasividad de los e.a. culturales (f,;, ,,, )

Determinacion de la Amenaza Cultural a los objetos de conservacion (P, ,,, ):

Evaluacioén de la Vulnerabilidad de los Cultivos a las Amenazas Culturales:

Determinar la exposicion de los cultivos nativos (sistemas tecnobidticos) (dey134.142): Para
la evaluacion del grado de exposicion a los e.a. culturales emplearemos las funciones
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descrita en el marco tedrico, la primera referida al tiempo de exposicion (oteyizs142) y la
segunda al area de exposicion (saeyiss-142):

*  Tiempo de exposicién de los cultivos a los e.a. culturales
*  Area de exposicion de los cultivos a los e.a. culturales
Determinar los indices de exposicion de los cultivos nativos  (€y134.142)

Determinar la sensibilidad absoluta de los cultivos nativos a los e.a. culturales (8S,y134-142):
Los grados de sensibilidad de los cultivos a los e.a. culturales.

Grado de Sensibilidad absoluta a los e.a. culturales:
0Say134-142

Determinar los indices de sensibilidad absoluta de los cultivos nativos a los e.a. culturales
(S,134.142)° LOs indices de sensibilidad absoluta a los e.a. culturales seran obtenidos de

los 8Say134-142
indice de Sensibilidad absoluta a los e.a. culturales:

El mayor 0S,ys6 de los cultivos evaluados en todas las zonas correspondera a 0.0.1y el
menor correspondera a 0.99

Determinar los grados de adaptabilidad o rango de sensibilidad absoluta de los cultivos
alos e.a. culturales (0Ayi34.142) : Los grados de adaptabilidad se obtendran del rango de
sensibilidad absoluta o plasticidad de los cultivos el cual se obtiene con la siguiente
funcion:

Adaptabilidad absoluta a los e.a. culturales:
O0Ay 134142

Determinar el indice de vulnerabilidad dgdog,Gultjvos nativos a los e.a. culturales (V, ., , ,,)

a.1.7. Evaluacion de e.a. sociomixtos

Umbrales de los e.a. sociomixtos que generan reduccion poblacional en las

variedades tradicionales de las especies nativas cultivadas (b, ;5,,)

Evaluacion de Intensidad de los e.a. sociomixtos (I

148—184y)

Determinar los grados de intensidad del evento

Determinar los indices de intensidad (I
obtendran a partir de 10S (61 ,45.154y)

145-184,) €l €vento: Los indices de intensidad se

Evaluacion de la recurrencia de los e.a. sociomixtos (I, 4, ):

Determinar los grados de recurrencia del evento (orj4s-1s4y

Determinar los indices de recurrencia del evento (r ): Los indices de recurrencia se

obtendran a partir de 10S  orj4s.184y

148-184y

Evaluacion de duracion unitaria de los e.a. sociomixtos (M ,; ., ):

Determinar los grados de duracion unitaria de los e.a. SOCIOmMixXtos (6M14g.184y)
Determinar los indices de duracion unitaria de los e.a. sociomixtos (M, o, )
Evaluacién de la inminencia de de los e.a. sociomixta®niss-1say):

Determinar los grados de la inminencia de los e.a. sociomixtos (6N14s-184y)
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*  Determinar los indices de la inminencia de |0s e.a. SOCIOMIXtOS (N4 454,)

vi.  Evaluacion de la pervasividad de de los e.a. SOCIOMIiXt@&f 145 184,):
o0 Determinar los grados de la pervasividad de los e.a. sociomixtos (of 14s.184y)

o Determinar los indices de la pervasividad de los e.a. sociomixtos (f,,; ,s,,)

vii. Determinacion de la Amenaza Sociomixta (P, .., )
-lody

xi.  Evaluacion de la Vulnerabilidad de los Cultivos a las Amenazas Sociomixtas:

*  Determinar la exposicion de los cultivos nativos (sistemas tecnobioticos) (deyus.154): Para
la evaluacion del grado de exposicion a los e.a. sociomixtos emplearemos las funciones
descrita en el marco tedrico, la primera referida al tiempo de exposicion (steyiss-1s4) Y 12
segunda al area de exposicion (baeyiss-1s4):

*  Tiempo de exposicién de los cultivos a los e.a. sociomixtos
*  Area de exposicién de los cultivos a los e.a. sociomixtos

* Determinar los indices de exposicion de los cultivos nativos (e, )

*  Determinar la sensibilidad absoluta de los cultivos nativos a los e.a. Sociomixtos (6Say143-184):
Los grados de sensibilidad de los cultivos a los e.a. sociomixtos seran evaluados tomando
como indicadores, esta determinacion se explicita mediante las siguientes funciones:

*  Grado de Sensibilidad absoluta a los e.a. sociomixtos:
OSay148-184

*  Determinar los indices de sensibilidad absoluta de los cultivos nativos a los e.a. sociomixtos
(S,y145.180)" LOs indices de sensibilidad absoluta a los e.a. sociomixtos seran obtenidos de
los 0S4y145-184, € la siguiente manera:

* [ndice de Sensibilidad absoluta a los e.a. sociomixtos :

El mayor 0S,y145.134 de los cultivos evaluados en todas las zonas correspondera a 0.0.1y
el menor correspondera a 0.99

*  Determinar los grados de adaptabilidad o rango de sensibilidad absoluta de los cultivos
alos e.a. sociomixtos (0A,s.154) : LOS grados de adaptabilidad se obtendran del rango
de sensibilidad absoluta o plasticidad de los cultivos el cual se obtiene con la siguiente
funcion:

*  Adaptabilidad absoluta a los e.a. sociomixtos:
0Ay148-184

*  Determinar el indice de vulnerabilidad de los cultivos nativos a los e.a. sociomixtos (V, g ;5,)

a.2. Evaluacion del Riesgo Biético y Socioecondémico por e.a. sociotécnicos:

La evaluacion del riesgo por e.a. sociomixtos se tendra que obtener de los indices que
esquematicamente se explicitan en el Cuadro 48. Como se tienen 51 tipos de e.a. sociotécnicos
y 150 clases de objetos de conservaciéon en 25 zonas de intervencion se tendrian que calcular
191250 indices de riesgo. Esta cantidad de indices podria ser menor dependiendo si el calculo de
los indices se restringe a aquellos eventos amenazantes considerados mas importantes segun
una evaluacion cualitativa previa.
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Cuadro 48. Cuadro esquematico de los indices previos necesarios para el calculo de
los indices de riesgo a eventos sociotécnicos.

CLASE DE E. SOCIOTECNICOS (SOCIALES)
EVENTO
AMENAZANTE P v [ R
SIMBOLOS ; X 88--185
. S. GEOHIDRICOS 1--3 Pgg 155,13
Z [S. LITOEDAFICOS 4-5
w O
2% |s.BIOTICOS 6--59
§ % S S. TECNOFISICOS 60--62
) .
04
S | socioTECNICOS z ;EZT'/SLBE'ST'COS 9653 1950
~ S. GEOHIDRICOS 1--3
u g S. LITOEDAFICOS 4--5
WS
P4 S. BIOTICOS 6--59
< >
=Z
S § s S. TECNOFISICOS 60--62
2 SOCIOTECNICOS S. TECNOBIOTICOS 63--94 Pyg 1556304 | Vs 15.63.04 | Res-18563.04
S. SOCIALES 95--150 | Pgs 15595.150 | Vss.185.95.150 | Res-15.95-150

X = Codigo numerico del evento amenazante

Y = Codigo niimerico del objeto de conservacion

P, = Indice de amenaza generado por el evento x al sistema y
V,y = Indice de Vulnerabilidad del sistema y al evento x

R,y = Indice de Riesgo del sistema y a ser afectado por el evento x en el grado z

4.3. EVALUACION INTEGRADA DE RIESGOS POR EVENTOS AMENAZANTES CONJUNTOS

Si es necesario calcular el grado de amenaza a la que se encuentran enfrentados la totalidad de
objetos de conservacion en una zona determinada es necesario obtener el indice de amenaza
agregada o sistémica, para lo cual sera imprescindible realizar una investigacion empirica para
determinar la funcion matematica que relaciona a todos los indices unitarios de amenaza de esa
zona. El mismo procedimiento se seguira para el caso de la vulnerabilidad agregada o sistémica.

Evaluar el riesgo unitario por cada objeto de conservacion es Util para comparar los grados de riesgo
en una misma zona, mientras que para comparar entre zonas se requiere obtener el valor del riesgo
sistémico bajo el que se encuentran todos los objetos de conservacion de una zona, este valor permitira
determinar que zonas se encuentran en alto, medio o bajo riesgo, y por lo tanto permitira priorizar o
acentuar acciones de recuperacion, mejora, mantenimiento, mitigaciéon, adaptacion, etc. Por ello es
importante el calculo de este indice colectivo que se obtendra a partir de los indices unitarios de
riesgos, lo necesario para obtener este indice colectivo es determinar mediante un proceso de
investigacion empirica la funcion matematica que relaciona a los indices unitarios, es decir en simbolos:

[Ruy = f (R12,R23, Ras, Ras, Rss, ....Rxy)

Con la finalidad de explicitar las etapas que tiene la evaluacion del riesgo se ha elaborado la figura
X, en esta podemos observar que el indice unitario de amenaza (ny) es obtenido a partir de los
indices de intensidad (1, ), recurrencia (r, ), duracion unitaria (m, ), inminencia (n, ) y pervasividad
(fxy); este indice unitario de amenaza representa el grado cuantitativo de amenaza que un evento
0 proceso representa para un objeto de conservacion especifico en un intervalo de tiempo
determinado y en una localizacion determinada, por lo que se tendran tantos indices de amenaza
como combinaciones posibles existan entre la cantidad de objetos de conservacion (150) y la
cantidad de eventos amenazantes (185) asi como del nimero de zonas de evaluacion (25), para
este caso de evaluacion de las amenazas a la conservacion in situ de los cultivos nativos y sus
parientes silvestres se tendria 693750 indices unitarios de amenaza.
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Cuadro 49. Cuadro esquematico de los indices previos necesarios para el calculo de los indices
sistémicos de amenaza por los eventos atmosféricos, geohidricos, litoedaficos, y sociotécnicos.

o 0 13 0 —~ 193 é
2 3 173 173 [T o @ o =
gL S S 8 g | 28 | ¢8 2o | 2
>z & x [ 8 o5 o= S u <
o< w o << ] o L2 hrjie) = w
w N % 2 a = = = = E < a
a = o ot u o o 9 o3 o0 o
Wy = m = @ o5 oz o2 ]
42 | £ | 8 S | ¢ | 88 | 82 | 8% | 3
I} ui = w ui = ui & ui =
[%2]
7]
s}
SIMBOLOS y % 1--28 29--37 38--41 42--68 69--79 80--87 88--185 g

i S. GEOHIDRICOS 1-3 Piogis  [Paszis Pigaig
L3 [sumoeparicos 45 |Praes |Prosres  |Prsice -
2 g S. BIOTICOS 6-59  |Piygeso [Prosreso | Pisaree =
§ % S. TECNOFISICOS 60--62 P 56060 |Proszeoc2  |Pisareoe D
§ S. SOCIOTECNICOS |S. TECNOBIOTICOS 63--94 [P 56304 |Prosreson  |Pisaresos &

S. SOCIALES 95--150 Pl—§,95—150 P19.37.05.150
. [S.GEOHIDRICOS 13 |Prasis  |Pooris
w 5 S. LITOEDAFICOS 4--5 Piogas Pag 3745 e
22 |[s.BIOTICOS 6-59  |Piaseso |Prsreso =
§ % S. TECNOFISICOS 60--62 P\ 256060 |Pro3z60-62 %
§ S. SOCIOTECNICOS |S. TECNOBIOTICOS 6394  |P 56300 |Proszeros Pasissnos |
S. SOCIALES 95--150 P 2595.150 [P29.37.95.150 PX_X—]85,95—150

X = Codigo numerico del evento amenazante
Y = Codigo niimerico del objeto de conservacion
P,y = Indice de amenaza generado por el evento x al sistema y

Con respecto a los indices unitarios de vulnerabilidad (V, ), estos se obtendrian de los indices
unitarios de sensibilidad (Sxy), de exposicion (exy) y adaptabilidad (Axy); este indice unitario de
vulnerabilidad representa la propension que un objeto de conservacion especifico tiene para resultar
afectado por un evento amenazante determinado en un intervalo de tiempo y localizacion
determinadas, como se tienen 150 objetos de conservacion y 185 eventos amenazantes y 25
zonas de intervencién da como resultado 693750 indices unitarios de vulnerabilidad.

Cuadro 50. Cuadro esquematico de los indices previos necesarios para el calculo de los indices
sistémicos de vulnerabilidad a los eventos atmosféricos, geohidricos, litoedaficos, y sociotécnicos.

o Z ) @ S & 8@ 3
S w 3 9 S S 8 S 9 g - Fat
oE = &) © 2 =) =9 =7 B g
S =z o = o Q S22 = S w o<
TS i = < o m 2 w o e o a
w R & = g 5 = = & = < =3
a= o S o) = o Qo © 9o 28 a @
w w = i} = & 05 o= o R = <<
9= = [} S i o m o O oL n o
g < < = [ 0= o w (%] n w
o ui o e wi u & ui o=
22
a >
=
SIMBOLOS y % 1--28 29--37 38--41 42--68 69--79 80--87 88--185
_ |S-GEOHIDRICOS 13 [WVisis [Vasrs  [Visaiis Vis,1.185
Z  [S.LITOEDAFICOS 45  |Vixsss |Vasras Visiiss
wo
o g S. BIOTICOS 6-59  |Vixeso |Vairese Ve.59,1-185
§ g S. TECNOFISICOS 60--62 | Visseo6r |Vaoszs06 V0-62,1-185
§ S. SOCIOTECNICOS |S. TECNOBIOTICOS 63-94 |V 5694 |Vaoareros V3941185
S. SOCIALES 95-150 |V .5505.150 | Vaos7.05.150 Vos.150,1-185
S. GEOHIDRICOS 1--3 Vigis Vi385
~
Z  [S.LITOEDAFICOS 45 |Visus Visiiss
wo
o g S. BIOTICOS 6-59 | Vixeso V.59.1-185
& S. TECNOFISICOS 60--62 V56062 Vio.62,1-185
§ S. SOCIOTECNICOS [S. TECNOBIOTICOS 63-94 |V 56304 Vg is5.63.04 | V30,1185
S. SOCIALES 95--150  |V505.150 Vg 185.95-150 V95—|50,|—135

X = Codigo numerico del evento amenazante
Y = Codigo nimerico del objeto de conservacion
V,y = Indice de Vulnerabilidad del sistema y al evento x

Los indices unitarios de riesgo (ny) se obtendran del producto de los indices unitarios de amenaza
y vulnerabilidad, obteniéndose 693750 indices unitarios de riesgo, este indice representa el grado
cuantitativo que posee un objeto de conservacién de resultar afectado por un evento amenazante
aunado a la vulnerabilidad que aquel objeto tendria ante este evento.
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4.4. Acciones de Mitigacidn propuestas por las instituciones consideradas

Las «medidas» de mitigacion propuestas por las instituciones tiene la caracteristica coman de
responder a eventos amenazantes unitarios, siendo que la mayoria de estos se presentan de
manera sucesiva, paralela, sistémica sinérgica o antiérgica, por lo que las acciones tendrian que
planificarse y ejecutarse como sistema de acciones, es decir sistema de proyectos o programas y
no como portafolios de proyectos o acciones.

a. Procedimientos empleados en la elaboracion de propuestas

1.

2.

A través de Talleres: En estos talleres se recogio al mismo tiempo las percepciones de
los productores sobre los eventos amenazantes y las acciones que ellos consideraban
pertinentes pero no necesariamente eficaces para controlar o mitigar estas causas.

A través de Conversatorios: Estos conversatorios realizados con los agricultores
conservacionistas tenian la misma caracteristica que los talleres ya que en términos
generales procedian de la misma manera al recoger la percepcion de los eventos
amenazantes y los acciones de mitigacion o control de las causas de amenaza.

A través de Encuestas: El INIA empleo este medio de recopilacién, aunado a su
experiencia institucional en el tema género que la mayoria de las acciones de mitigacion
fuera de naturaleza tecnoldgica, y técnica.

A través de Debates en chacras: Esta modalidad de identificacion o formulacion de
«medidas» de mitigacion a permitido que las propuestas esgrimidas por los participantes
pueda ser debatida, y por lo tanto sometida a cierto grado de validacién intersubjetiva de
la pertinencia y eficacia de las acciones propuestas.

b. Contabilizaciéon de propuestas recogidas o planteadas por las instituciones
del proyecto

Las medidas de mitigacion y adaptacion recogidas y planteadas por las instituciones del

proyecto ascienden a 735 (Cuadro X). Se puede notar que la institucion que genero o recogié
el mayor nimero de propuestas es PRATEC con sus instituciones socias en Puno con 129
del total, seguido por INIEA Canaan en Ayacucho con 82 y en tercer lugar CCTA-IDEAS en
Cajamarca con 50 propuestas.

En el Cuadro 51 se presenta las medidas segun clasificacién praxiolégica, en este cuadro se
puede notar los tipos de medidas segun
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Cuadro 52. Numero de enunciados referidos a «medidas» 0 acciones de mitigacion propuestas o
recogidas por las instituciones consideradas:

N° TOTAL DE
ZONA DE ESTUDI INSTITUCION
0 STUDIO STITUCIO PROPUESTAS
. 1. CCTA /PIURA 16
1. Piura
2. CEPESER/PIURA 16
_ 1. CCTA-IDEAS/CAJAMARCA 50
2. Cajamarca 2. INIA EEA BANOS DEL 2
INCA/CAJAMARCA
1. INIA EEA EL PORVENIR/SAN 0
MARTIN
3. San Martin 2. PRATEC - PRADERA/SSAN MARTIN 19
3. PRATEC — CHOBA CHOBA/SAN 31
MARTIN
1. INIA EEA SAN ROQUE/LORETO 27
4. Loreto
2. IAP/LORETO 7
5. Huanuco 1. CCTA - IDMAHUANUCO 41
6. Lima 1. INIA EEA DONOSO/LIMA 13
7. Junin 1. INIA EEA SANTA ANA/JUNIN 37
8. Ica 1. INIA EEA DONOSO/ICA 22
. 1. INIA EEA SANTA ANA/HVCA 13
9. Huancavelica
2. CCTA - TALPUY/HVCA 16
1. INIA EEA CANAAN/AYACUCHO 82
10. Ayacucho 2. PRATEC - ABA, CCC PAM, 44
AWAY/AYACUCHO
1. INIA EEA ANDENES/CUZCO 42
11. Cuzco 2. CESAICUZCO 44
3. ARARIWA/CUZCO 39
1. INIA EEA ILLPA/PUNO 24
12. Puno 2. PRATEC — PAQALQU, CHUYMA 129
ARU, QOLLA AYMARA, ASAP/PUNO
TOTAL NACIONAL 735

Esta contabilizacién (735 propuestas) se detalla en el grafico 8.
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4.5, Sistematizacién de Acciones de Mitigacién y Adaptacién.
a. Sistematizacién de Propuestas de Adaptacion y Mitigacion ante Amenazas Bioticas

Cuadro 53. Registro de medidas de mitigacién identificados por
CEPESER / CCTA en la Region Piura

Sistema de produccién:
e Rotacién de cultivos
e Cultivos asociados

Abonamiento vy fertilizacion:

e Chiquereo (=Majadeo con ovinos)

e Uso de abonos organicos humus, compost, estiércol mejorado, guano de islas
e Mayor cobertura vegetal (forestacion)

Almacenamiento:
e Tubérculos en huecos cubiertos con arena
e Granos en “zurrones”

Manejo de plagas:
e Empleo de plantas Trampa
e Uso de extractos y repelentes vegetales (plantas biocidas)

Plagas de Uso de plantas biocidas para control de plagas y rancha
papa

Cuadro 54. Registro de medidas de mitigacién identificados por
INIEA en la Regién Lima

Empleo de control integrado de plagas

Contar con especialista para capacitacion y “forma de combatir”
Realizar cursos

Buenas practicas agricolas como aporques

Aplicacion de insecticidas
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Cuadro 55. Registro de medidas de mitigacién identificados por
INIEA en la Region Ica

e Aplicar insecticidas
e Buenas labores culturales como aporques
e Talleres de capacitacion

Frijol Mezcla de arena de acequia con semilla p evitar polilla

Cuadro 56. Registro de medidas de mitigacién identificados por
CCTA//INIEA en la Regiéon Cajamarca

Sistema de produccioén:

e Asociacion de cultivos
¢ Rotacion de cultivos

e Manejo integrado

Manejo de suelos:

e Uso de abonos organicos (Enmiendas organicas)
e Compostaje, lombricultura, Biol

e Majadeo

Almacenamiento:
e Mejora de almacenes rusticos

Otros:
e Establecimiento de semilleros
e Capacitacion

Papay e Siembra de plantas repelentes
tubérculos e Siembra de plantas trampa
andinos o Uso de extractos de plantas
Animales e Cercos de proteccion
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Cuadro 57. Registro de medidas de mitigacién identificados por

INIEA en la Region Junin

Sistema de produccioén:
e Siembra en época adecuada

e No sembrar mas de dos campafias en el mismo terreno
e Coordinaciones con SENASA para control bioldgico

Frijol, Maiz e Siembra en épocas adecuadas
o Almacenar semillas en partes altas (frio limita plagas)
e Almacenes limpios y bien cerrados
e Almacenar en frascos herméticos
e Enalmacén de maiz cubrir con mas panca
e Control de loritos: Uso de repelentes (rocoto y cenizas)
e Control de aves (palomas): Reventar cohetes, escopetazos, cebos de
maiz con alcohol, trampas con mallas
e Control del mazorquero: Cubrir con aceite parte alta de mazorca
Chirimoya e Control de mosca de la fruta: Charla para uso de trampas caseras
Maca Control de plagas:
e Control de shuire (gusanera): Dejar descansar terreno 10-15 afios
e Control de gusano blanco: Usar terrenos virgenes; desinfectar la semillg
e Pulgones: Usar mufia seca para que escapen pulgones; uso de orin
podrido; tabaco con jabon negro; orine podrido o fresco con suero de
vaca
Control de enfermedades:
e Pluma blanca: Uso de ceniza, algunos extractos de plantas
e Control de rancha amarilla y negra: Extraer plantas afectadas
Granadilla Enfermedades:
e Seca seca: Limpiar campos de area infectada
e Quemar plantas afectadas
e Descanso de terreno por 3 afios
e Uso de tutores para evitar contacto de hojas y frutos con suelo
Animales e Control de roedores: trampas

Control de aves: Usar espantapajaros
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Cuadro 58. Registro de medidas de mitigacion identificados por

Sistema de produccion:

Cercos vivos alrededor de chacras

Manejo adecuado de labores culturales

Buena preparacion de terreno.

Cultivo o deshierbo oportuno

Usar abonos foliares (como Biol) para favorecer el desarrollo
Sembrar en varias chacras para asegurar produccion

Manejo de suelos, abonos y fertilizantes:
e Fertilizacién adecuada para lograr plantas vigorosas
e Incorporacion de abono organico (guano de isla o gallinaza)

IDMA en la Regién Huanuco

Control de gorgojo:

Papa e Recojo manual de adultos
e Gallinas para eliminar larvas
e Asociacion con plantas repelentes (tarwi, mashua)
Control de rancha y Mancha Foliar (Phoma sp.):
e Aplicar Biol. Cada 10 dias para prevenir la rancha
e Desinfectar las semillas con funguicidas caseros como el “caldo bordales”.
e Una aplicacion con un funguicida sistémico, como Acrobat o Fitoraz
e Evaluacion continua
e Uso de funguicidas sistémicos alternados con funguicidas de contacto
Control de trips:
e Evitar sequedad del suelo
e Aplicar piretroides de banda verde
Control de enfermedades causadas por virus:
e Seleccionar semilla por cada cultivar
e Sembrar en terrenos a una altitud mayor a 3,800 msnm
e seleccion clonal (seleccién positiva o negativa, segln el caso) en cada culti
e Eliminar plantas con sintomas de “mosaicos severo” “rugosidad” y “mos
con necrosis”.
Realizar evaluaciones periédicas de “Epitrix”, “Trips” y “Pulgones”
¢ Intercambio germoplasma entre microcuencas con menos problemas sanita
Control de enfermedades del suelo (Rhizoctonia sp, Erwinia sp)
e Seleccion y desinfeccion de semilla (Lejia 1%)
e Manejo adecuado de la semilla (Verdeamiento y obtencién de brg
Vigorosos).
e Siembra en terrenos de buen drenaje
e Rotacién con gramineas
Frijoly e Evaluacién constante especialmente en época de varanillos prolongados.
Maiz e Control de “Gusano de Tierra” y “Cogollero: recojos manuales
e Preparados caseros (aceite natural para caso de Heliothis).
e Siembra bajo el sistema de “poceado” sin surcar (Evita exceso de humedad)
e Control de chupadera fungosa: No sembrar en terrenos himedos
Camote | Control de cigarritas o mosca blanca:

e Sembrar distanciados para mejorar aireacién del cultivo,
e Trampas amarillas
o Prueba de macerados caseros
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Cuadro 59. Registro de medidas de mitigacién identificados por
INIEA / PRATEC en la Region Ayacucho

Sistema de produccion:

Adelantar la época de siembras

Sembrar en terrenos sueltos

Rotacién de terreno

Rotacion de cultivos y dejar en descanso

Sembrar con guano de llama, cal, ceniza y uchu circa

Seleccionar (semillas) con cuidado y paciencia

Compartir la carne que se come porque mayoria de las plagas surgen por mezquindad
Manejo de suelo:

e Buena preparacion de terreno

e Aporque alto para mitigar exceso de lluvia (gorgojos, polillas, gusanos de tierra) en pap
e Volteo de terreno dos veces (En labranza)

Manejo de abonos vy fertilizantes:

e Incorporacion de guano (y guano de corral fermentado)

e Disminuir la utilizacién de abonos quimicos

Uso de plantas trampa, biocidas, repelentes:

e Almacenar granos con hoja de eucalipto

Hervir flor de retama y colocar cerca al almacén

Almacenar los tubérculos en tarimas y humear con mufia.

Guardar los tubérculos en la marca con mufia, eucalipto y marco.

Utilizacién de orines podridos, pepas de rocoto

Aplicar agua de tarwi remojado, barbasco chancado, lejia y pepas de rocoto
Utilizacién de mufia, eucalipto, ichu, ceniza.

Utilizar ajenjo y pepas de aji

Espolvorear a toda la planta con ceniza y moler cole cole y aplicarlo con pellejo
Uso de barreras:

e Instalar barreras de proteccién con tarwi y/o mashua.

e Plantar arboles como cortinas rompe vientos

Almacenamiento:

e Almacenar los granos en vasijas de barro

e Realizar el verdeamiento del tubérculo antes del almacenamiento (Almacenar en
difusa)

¢ Almacenar la semilla junto con palmas bendecidas en la iglesia catélica.

Capacitacion:

e En Manejo integrado de Plagas y Enfermedades

Papa Control de gorgojo y gusanos de tierra:

e Utilizacién de mantas plasticas en las cosechas (“debajo de la marca”
e Colocar ceniza debajo de la marca para quemar a la larva

e Empozar las chacras por unos dos dias

Control de polilla:

e Colocar agua al costado del almacén para atrapar adultos de polilla

e Espolvorear ceniza en los brotes de los tubérculos

Control de rancha:

e Cortar el tallo para detener la enfermedad
e Arrancar una mata y soplar cigarrillo en la mafiana en direccion del
viento
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Cuadro 59. Registro de medidas de mitigacién identificados por
INIEA / PRATEC en la Regién Ayacucho

Sistema de produccion:
e Construccién de acequias para el drenaje de agua en zonas de encharcamiento

Manejo de abonos vy fertilizantes:
e Mayor incorporacion de materia organica al momento de la siembra

Manejo de plagas:
e Establecer Programa Piloto de manejo y Control de plagas de papa nativa
o Elaborar programa de intercambio de experiencias y saberes sobre enfermedades

Almacenamiento:
e Almacenamiento ordenado de semillas, consumo, regalo, ventas y chufio
e Almacenamiento en trojas con palo, paja (ichu) y mufia

Papa Control de gorgojo de los Andes:

e Recoleccién manual de larvas (concursos).

¢ Uso de mantadas en la cosecha,

e Uso de trampas para adultos en chacra, almacén y lugares de selecci
Control de Epitrix (piqui piqui):

e Aplicacién de ceniza y cal en la siembra

e Espolvoreo de ceniza por espolvoreo al follaje

e Algunos campesinos realizan aplicaciones de insecticidas
Control de gusanos de tierra (Utush curo):

e Uso de parathion y folidél

e Captura manual

Control de chicha curo:
e Capturas manuales.
e Siexiste una alta poblacion se recurre a los insecticidas

Contra el tipis curo: Debido a la baja poblacion se recurre al recojo manug

Contra la rancha:

e Extraccion y eliminacion de las plantas infectadas

¢ Desinfeccion de la semilla antes de la siembra

Contra la podredumbre:

e Realizar acequias de drenaje en las chacras donde ocurren
encharcamientos.

e Adelantar las labores de cultivo y recultivo

Animales Control de animales domésticos:

e Crianza de cerdos s6lo en chigueros

e Multas a los propietarios de los animales que hacen dafio

e Pago en valor de la cantidad de plantas que ha dafiado el animal
Contra dafio de otros animales de granja: Nombramiento de “rematistas”
Contra las perdices:

e Trampas.
e En lugares de alta poblacion de perdices se esparcen granos
insecticidas.
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Cuadro 60. Registro de medidas de mitigacion identificados por
ARARIWA / CESA / INIEA en la Regi6n Cusco

Sistemas de produccién:

®  Practicar el chagro

®  Practicar la rotacion sectorial (Muyuy)

e  Rotacion de cultivos

e  Asociacion de cultivos (Siembra diversificada)

Manejo de plagas:

®  Manejo integrado de plagas

e  Eluso de los rituales: pagos, despachos y la convivencia

e  Organizacion Comunal para el Manejo integrado de plagas con insumos propios y practicas tradicionales

Plantas biocidas, repelentes, aislantes:
®  Preparado de ortiga, también ajo y aji.
e  Utilizacion de plantas biocidas para el control de plagas: tarwi, mufia, Supay garcco, mula huacatay

Almacenamiento:
e  Construccion de secadores de mazorcas de maiz (evita dafio de lluvia, roedores y de aves)
®  Almacenes de luz difusa para semilla de papa

Papa Control de Gorgojo de los Andes:

Empleo de barreras vegetales (tarwi, olluco y afiu)

recojo manual de adultos, larvas, pupas y adultos invernales

uso de mantas a la cosecha,

Cosecha oportuna

Control quimico, mediante el uso de sustancias quimicas y uso selectivo.
Uso de hormigas (Sisi) en almacén

Control de piqui piqui y Diabroticas:
e  Espolvoreo del follaje con ceniza
e  Practica de "Yapuy": Aporques incorporando guano de corral

Contra la llla:

e  Agua del desamargado de tarwi, rocoto (hervir una cucharada de jabén rallado en urn]
de agua, agregando el extracto del fruto y semillas; al enfriarse se tamiza agregand
gotas de kerosén) y ortiga (machacado y remojado de hojas en agua por 24 horas)

Contra &fidos:
e  Aplicar cenizas y Biol

Contra el Ayawanku:

®  Uso de semillas sanas,

e  Rotacion tradicional de suelos (laymes)
e  Cosecha oportuna

Control de polilla:
e  Utilizacién de la mufia en almacenes

Papa

Contra la rancha:

e  Buen drenaje del campo de cultivo en afios lluviosos

Fumigacién con agua de cola de caballo

Uso de semilla sana en la siembra

Algunos agricultores utilizan fungicidas.

Uso de plantas biocidas: ajo, mufia, eucalipto y hollines de cocina
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Cuadro 60. Registro de medidas de mitigacion identificados por

ARARIWA / CESA / INIEA en la Region Cusco

Maiz Contra gusanos chocleros:
e  Aplicacion de aceite vegetal a los pistilos de la mazorca
Contra gusanos de tierra de maiz:
®  Uso de Quechicha y Llutaska
®  Preparados a base de ollin y estiercol fresco de ovinos con lo que se cubre la semilla
antes de la siembra
e  Uso de biol
Contra chiro: Aplicacién de Buminal y Borax, que son atrayentes
e  Uso de jugo de naranja
Granadilla Contra la mosca de la fruta:

e  Control integrado

Contra la paya paya:
e  Riego pesado o riegos constantes en las parcelas

e Instalacién de trampas: colocacion de cebos toxicos al pie de la granadilla para
capturar chinches

Contra pagocha:
e  Evaluaciones periddicas de las chacras
e  Extirpacion de las partes afectadas para evitar la maduracion

159




Cuadro 61. Registro de medidas de mitigacién identificados por
PRATEC / INIEA en la Regi6on Puno

Sistemas de produccién:

e Labores agricolas en el momento

e Utilizacién de los suyus o aynogas (ambitos de rotacion de cultivos)

¢ Diversificacion temporal (adelantadas, intermedios, tardios) y espacial de sembrios

e Sembrar en diferentes momentos (milli sata, mara sata y ghep quepa sata en
diferentes pisos altitudinales y mdltiples y pequefias parcelas dispersas

e Viajes de intercambio, practicas de refrescamiento e incremento de semillas de
variedades nativas

¢ Ritual de despacho de las enfermedades

e Vigorizar la conversacién con las sefias o lomazas y observacion e interpretacion
de los indicadores naturales para escoger los cultivos y las variedades de acuerdo
al clima de la campafia venidera

e Recuperar y vigorizar los secretos de crianza de plantas

Manejo de suelos:

e Preparacion adecuada de las parcelas

e Descanso de suelos para recuperar la buena crianza

e Recuperar y vigorizar las diferentes modalidades de preparacién del terreno
(suka Qholli y lluja gholli) y de la siembra (suka sata y chuki sata) de acuerdo a la

tendencia del clima

Manejo de abonos y fertilizantes:

e Recuperar la fertilidad del suelo
e guaneo de la parcelas

e El guano pudrir bien

Uso de plantas repelentes, biocidas, aislantes:
Utilizar plantas amargas para fumigar:
Kiswara: para el ichikuru de la oveja, para la playa, sarna, chanchi.
Paico: chachakuma, jullunk’ia, salvia, yareta pamapa, gamasayri
T ola, gechima, mufa, wallachaki
Wiraqoya, ajenjo, pupusa
piyacuya macho y hembra
tagachila: quiru nanaypaq
palma real, ch’iri Chiri
Cal

S@mo oo Ty
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Cuadro 61. Registro de medidas de mitigacién identificados por

PRATEC / INIEA en la Regién Puno

Medidas de mitigacion de caracter especifico

Papa

Control de gorgojo de los Andes:

Descansar y rotar terrenos

Almacenar semillas en un lugar donde se pueden capturar la mayor parte de larvas
Antes de almacenar exponer semillas al sol para que los gusanos salgan, luego
colocar ceniza y hojas secas de mufia (Qquwa) que matan a los gusanos.

Exponer semillas sobre plastico para que los gusanos no penetren al suelo y las
gallinas se los coman

Realizar buena seleccion de semillas y almacenar con mufia y paja y espolvorear las
semillas con ceniza y cal

Efectuar los barbechos en los meses de marzo, abril y mayo para que las aves
(pajaritos y pollos se coman a los gusanos) asi mismo el mismo clima (frio y sol) las
puedan disminuir

Regar por inundacién durante el mes de Junio

Realizar el desterronamiento en los meses de agosto y septiembre porque en estos
meses los gorgojos se encuentran en estado de pupa y cualquier dafio mecanico es
muy prejudicial

Realizar las siembras en los momentos oportunos, previa y amplia conversacion
con los indicadores naturales y a una profundidad adecuada

Utilizar chanchos para remover suelos, buscar larvas de gorgojos y comérselas
Hacer que barbecho coincida con heladas.(antes se hacia en agosto, barbecho
llamado cuti)

De preferencia sembrar en «purumas» (suelos descansados) y recuperar la cos
tumbre de aynoqas (espacios de rotacién de chacras)

Sembrar de acuerdo a la luna

Se siembra con cal, ceniza de canlli, mufia, guano de llama

Sembrar semillas mezcladas con ceniza de tarwi y mufia (quwa)

Bafiar semillas de papa con agua de ajenjo con tarwi. (gorgojos y gusanos) o bafar
los tallos verdes de las plantas de papa.

Utilizar estiércol de ganado en sus diferentes grados de descomposicion (jiri,

gawa y pichawano)

Se debe hacer su chacra (plantas destinadas al consumo del Gorgojo)

Empleo de la técnica del ghelado (amargado) de la tierra con ucha seca de oveja
sobre paja extendida en medio del camellén, se prende fuego y se humean los
surcos, la tierra se amarga y mas aun cuando llueve, y repele al gusano

Realizar aporques altos y bien hechos

Qallpas (rotacion de cultivos) de tarwi y habas después de la papa

Observacion constante de las chacras observando las hojas

Utilizar las papas con gorgojos y sus larvas para hacer M"usqu o moraya

Ritual de despacho de gorgojo

Recojo manual (chako) en horas de la noche a nivel comunal y entregar los
gorgojos a los «achachilas» tal como lo recomiendan los «maestros» o «pagos»
Probar diferentes tratamientos con preparados y macerados de hierbas amargas
Si hay la presencia de tubérculos infestados con larvas, realizar cosechas tempra
nas.

Realizar estas practicas durante todo el afio para mermar la poblacién de esta plaga
No utilizar pesticidas.

Utilizar productos naturales como sumo y ceniza de plantas amargas, cal y otros
preparados (fermentando el sumo de plantas amargas con orin humano), si hay
ataque por la yawa (plagas menores), utilizar un poco de mufia tierna

Ch’alla de las semillas a los cultivos en plena floraciéon y ch’alla y recepcion de
nuevos productos en la fiesta ritual de las Ispallas

Para fumigar papas de gusano se fumiga con guano gonchoso fermentado de
una semana
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Cuadro 61. Registro de medidas de mitigacién identificados por

PRATEC / INIEA en la Regién Puno

Papa ;
P Control de gusanos de tierra:
e Se cura con ceniza, contra la gusanera
e Técnica tradicional: preparar jiri de estiércol de ovino, hacer una masa agregando
qullpa, cal , hollin, de cocina y se embadurnan las semillas de papa

Contra qasawi y Liawa:
e Fumigar con preparado de Qamasayri.
e Espolvorear con ceniza de canlli
e Agua hervida de tarwi, kiswara, altamiza, a las matas de las papas.
e Contra el gasawi: Se fumiga con ceniza y si no hay control le echamos Urea
Contra Epitrix, polillas, pulgones, epicauta y Thrips:
Espolvoreo de ceniza con cal
Realizar una misa.
Contra kona kona:
Realizar una misa
Fumigacion
Recojo manual.
Contra nematodes:
e Incorporar materia orgénica en la preparacion de suelos
e Sembrar papas en wanuwiri (terreno donde se coloca estiércol antes de sembrar)
Contra la mosca barrenadora:
e Espolvoreo periddico con cenizas es un control efectivo
Contra ticuchi:
e Rociar las plantas con agua de pescado

Ocay

Habas Solamente buscando uno por uno con la mano podemos

Animales e Para cuidado de chacras de dafios de animales, se designa un apu campo (cada afio)

quien junto con el teniente gobernador velan por la armonia general (comunidad natura-
leza)

Por mal manejo de ganado los Yapu Kampus y comuneros fijaron tarifas de pago por
dafios.

Hacer ritual de despacho al zorrino, En la época del Qholli (barbecho) hay que destinar
su parte tanto al lagato y al zorrino. Cuando el zorrino hace mucho dafio, entonces se
echa agua de pescado, orin humano fermentado o el excremento de la gallina

Contra aves:

Los nifios utilizan hondas para espantar a las aves

Colocacion de aguilas disecadas

Colocar plasticos en palos o hacer ruido con cintas de cassetes por efecto del viento
Colocar espantapajaros

Preparar liquidos repelentes con plantas aromaticas o amargas (esto Ultimo especial
para aves)
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Cuadro 62. Registro de medidas de mitigacion identificados por
CHOBA CHOBA y PRADERA en la Regién San Martin

Sistema de produccién:

Diversificacion agroproductiva

Cultivos asociados con cultivos comerciales (cocona, con platano y tomate)
Construccion de drenes en las partes bajas

Instalacién de cercos con especies forestales

Precisar las sefias del tiempo para adecuar las épocas de siembra

Raleo de plantas, limpieza de hojas y aporque

Manejo de abonos y fertilizantes:
e  Abonamiento con productos organicos y produccién de compost
e  Dejar un buen tiempo hasta empurmarse (Descanso de suelos)

Manejo de plagas y enfermedades:

e  Elaboracién de productos caseros para el control de plagas y enfermedades

Curacion con jugo de barbasco y control bioldgico con avispas

Uso de plantas biocidas para control biol6gico, plantas trampa, repelente y hospederos de controladores
Siembra de los cultivos nativos en asociaciones con plantas repelentes

Recolectar las larvas con las manos

Yuca Contra hormigas:
e  Sembrar yuquilla (Yuquilla es una yuca silvestre venenosa).

®  Regar hojas de wamansamana a lo largo de su camino, también machucando
las hojas y regando el liqguido mezclado con agua.

e  Con agua hervida caliente. Haciéndolos ir a las matas de cocona.

e  Destruir el nido de comején, se sacan pedazos y se lanzan al rio o quebrada,
los peces se encargan de las termitas

Control de gusanos:
®  Recoleccion manual en chobas y concentrandolos en un sector de la chacra.

Platano Enfermedades:

e  Sacar (Cosechar) de raiz

e  Se queman las hojas secas

e  Retirar (se desplaza) el tronco después de la cosecha

Frijol; Maiz, Chuin | ¢ Cortar (Cosechar) antes que maduren las semillas
e  Solearlo en sol fuerte

e  Colocar estacas de wamansamana dentro de los sacos o tinajas donde se guarda la
semilla

. Evitar la humedad

Animales Control de afiuje:
e Levantamiento de cercos vivos
e  Persecucion con perros afiujeros amaestrados

Control de aves:

e Instalacién de espantapajaros

e Instalacién de trapos de colores.

e Instalando trampas de palo (nitinas), lazos, mufiecos de trapo con ojos brillantes
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Cuadro 63. Registro de medidas de mitigacion identificados por
INIEA en la Regi6n Loreto

Sistema de produccién:
e Siembra en suelos no inundables

Manejo de plagas y enfermedades:
e Conocimiento de las principales plagas de los cultivos de nuestras chacras

Platano

Contra Sigatoka:
e Cortar las hojas enfermas

Contra Qasa o Bacteriosis (Marchitez bacteriana):
e Eliminar plantas enfermas

Maiz, Frijol

Contra Picudo:
e Corte de la parte afectada para sacar la larva

Contra Cogollero:
e Recojo manual de larvas

Contra Mancha Foliar:
e Eliminar plantas enfermas

Contra Mosca Blanca del Frijol:
¢ Recojo manual de las hojas para colocar en el ahumadero

Animales

Contra Hormigas Curuhuinse:

¢ Hojas de catahuillo y raices machacadas de barbasco en la puerta
de los nidales

Contra Aves (Loros, Pihuichos, Arrocerillo):
¢ Ruidos y espantapajaros

Contra Ronsoco, Afuje, Majaz:
e Trampas caseras
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La sistematizacién de amenazas biéticas ha permitido la elaboracion del cuadros 53-64 en el que
se ha organizado a ellas como medidas de caracter tecnolégico, técnico o ceremonial. De la
misma manera, en los cuadros 53 a 64 se hace un nuevo ordenamiento por regiones y por su
naturaleza general o especifica respecto a su relacion con las plagas.

Medidas de mitigacion de caracter general
Relne las recomendaciones, procedimientos, conocimientos y adaptaciones que forman parte
del proceso productivo de los cultivos nativos y producen, al mismo tiempo, mitigacion de amenazas

o reduccion de las vulnerabilidades.

Las medidas de mitigacion de caracter general identificadas por las instituciones ejecutoras del
Proyecto en cada una de las regiones se pueden organizar dentro de las siguientes categorias:

*

En el sistema de produccion
* En el manejo de suelos
* En el manejo de abonos y fertilizantes

* En el manejo de plagas y enfermedades

Medidas de mitigacidon en el sistema de produccion

Son medidas tecnoldgicas que se aplican en el entorno mayor, dentro del agroecosistema y que
de manera indirecta y, en algunos casos, de manera directa previenen, reducen o mitigan el
impacto o dafio de los parasitos, reducen la densidad poblacional del parasito o mejoran los
mecanismos de defensa de los cultivos o plantas nativas.

De acuerdo al numero de regiones en los cuales se les ha identificado, las medidas de mitigacion
aplicadas o recomendadas en el sistema de produccién de cultivos nativos son las siguientes:

* Rotacion de cultivos
* Rotacion sectorial (Muyuy, Aynoga)
* Cultivos asociados (Diversificacion de cultivos)

* Instalacion de barreras vegetales (forestales, arbustos u otros cultivos) alrededor de las
chacras o de los cultivos

* Mejoramiento de los sistemas de drenaje de areas inundables

* Adecuada seleccion de semillas

* Refrescamiento de semillas (Adquisicién de semillas de zonas sanas)

* Oportunidad de siembra (Orientada a la evasién de condiciones favorables a los parasitos)
* Siembras repartidas en tiempo y espacio

* Evitar el monocultivo

* Siembra en mezcla de variedades (Chaqro)

* Manejo integrado de plagas y enfermedades

* Labores culturales (cultivo, aporque, raleo, deshierbo, riegos, cosecha) oportunas y
adecuadas
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* Aplicar insecticidas
* Talleres de capacitacion

* Uso de indicadores naturales («sefias») con propésito de prediccion de las condiciones
climaticas asociadas al incremento de poblacion de paréasitos

* Ritual de «despacho» (medida ceremonial que procura que se replieguen los agentes
causales de plagas y enfermedades.

Medidas de mitigacion en el Manejo de suelos

Corresponden a los procedimientos, recomendaciones y practicas agricolas referidas a la
preparacion y conservacion del estado sanitario. Las principales medidas identificadas por las
instituciones ejecutoras del Proyecto in situ en relacién al manejo de suelos fueron:

* Buena preparacion de terreno
* Siembra en suelos sueltos (mejora drenaje, previene pudriciones)

* Rotacion y descanso
Medidas de mitigaciéon en el Manejo de abonos y fertilizantes

Conjunto de procedimientos, practicas o recomendaciones orientadas a mejorar las condiciones
fisicas, quimicas y biologicas de los suelos de manera que sus propiedades en el aporte de
nutrientes y agua a las plantas nativas conduzca a un buen desarrollo radicular y a plantas de
mejor crecimiento y desarrollo (mayor vigor) que, por lo tanto, presente mejor capacidad de defensa
o0 recuperacion frente a la accion parasitaria.

La mitigacién de dafios causados por parasitos identificados en las regiones y correspondientes
al manejo de abonos y fertilizantes son:

* Chiquereo (=Majadeo con ovinos)

* Uso de abonos o enmiendas organicas (residuos vegetales y estiércoles de diferentes
crianzas)

* Compostaje y aplicacion de compost
* Lombricultura
* Produccion y uso de Biol.

* Fertilizacion adecuada (disminucién de dosis de fertilizantes)
Medidas de mitigacidén en el Manejo de plagas y enfermedades

Préacticas agricolas y recomendaciones de caracter general (no orientadas al control de parasitos
y cultivos especificos) pero que tienen efectos sobre una gama amplia de parasitos.

Las instituciones han identificado una riqueza importante de conocimientos campesinos en el uso
de plantas con efectos biocidas, repelentes, plantas trampa cuyo uso se recomienda o practica en
aplicaciones al follaje o a los productos almacenados.

Lamentablemente en este Ultimo aspecto algunas instituciones no han indicado el nombre local
de las plantas y, en la mayoria de casos en los que se menciona los nombres locales de las
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plantas empleadas, no se acompafada los hombres latinos. Por otra parte, durante el periodo de
ejecucion del Proyecto in situ no se ha realizado ninguna prueba, ensayo o registro con propésitos
de validacion de eficiencia y eficacia de las plantas con efectos de trampa, biocidas o repelentes.

Las medidas de mitigacion en manejo de plagas y enfermedades identificadas en las diferentes
regiones pueden sintetizarse en las siguientes:

* Empleo de plantas Trampa

* Recoleccion manual

* Uso de extractos y repelentes vegetales (plantas biocidas)

* Utilizacién de orines podridos, pepas de rocoto

* Aplicar agua de tarwi remojado, barbasco chancado, lejia

* Utilizacién de mufia, eucalipto, ichu, ceniza.

* Utilizar ajenjo y pepas de aji

* Espolvorear a toda la planta con ceniza y moler cole cole y aplicarlo con pellejo
* Realizar el verdeamiento del tubérculo antes del almacenamiento (Almacenar en luz difusa)
*  Almacenar la semilla junto con palmas bendecidas en la iglesia catélica

* Preparado de ortiga, también ajo y aji.

* Utilizacién de plantas biocidas para el control de plagas: tarwi, mufia, Supay garcco, mula
huacatay

* Plantas amargas para fumigacion:

Kiswara; Paico: chachakuma, jullunk’ia, salvia, yareta pamapa, gamasayri;
T ola, gechima, mufia, wallachaki; Wiraqoya, ajenjo, pupusa; piyacuya macho y hembra;
tagachila: quiru nanaypagq; palma real, ch’iri Chiri

Medidas de mitigacion en el almacenamiento

Corresponde a recomendaciones, procedimientos o practicas empleadas en post cosecha con el
objetivo de impedir dafio biético en los productos cosechados. Estas medidas de mitigacion o
sistemas de adaptacion son de particular importancia cuando se orientan a conservar las semillas
gue son realmente los insumos que regeneran la variabilidad presente en los cultivos nativos.

Las principales medidas de mitigacion o sistemas de adaptacién en almacenamiento identificadas
por las instituciones en las diferentes regiones del Peru fueron las siguientes:

* Tubérculos en huecos cubiertos con arena

* Granos en «zurrones» (vasijas de barro)

* Mejora de almacenes rusticos (luz difusa para semilla de papa)
* Construccion de secadores (elevados) de mazorcas de maiz

*  Almacenar granos con hoja de eucalipto

* Hervir flor de retama y colocar cerca al almacén

*  Almacenar los tubérculos en tarimas y humear con mufia.

* Guardar los tubérculos en la marca con mufia, eucalipto y marco.
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Medidas de mitigacion de caréacter especifico:

El ordenamiento de medidas de mitigacion o adaptacion de sistemas dentro de esta denominacion
permite apreciar la gama de opciones que han identificado las instituciones en las diferentes
regiones del pais para la prevencion, control o erradicacion de plagas y enfermedades especificas
de los principales cultivos nativos.

Debido a que las instituciones ejecutoras del Proyecto in situ focalizaron su atencién a ciertos
cultivos nativos de importancia regional, solamente el cultivo de papa es un caso atendido por un
mayor namero de regiones por lo que aqui se presentan numerosas propuestas de mitigacion.
Sin embargo, dentro del cultivo de papa las propuestas enfatizan en el control del Gorgojo de los
Andes el que, ademas, es el principal parasito artropddico (insectil) identificado como amenaza
para la conservacion de las papas nativas.

A modo de ejemplo, sintesis y ordenamiento cronolégico o fenolégico, a continuacién se resume
las medidas enunciadas a nivel nacional para el manejo del Gorgojo de los Andes:

* Descansar y rotar terrenos
* Rotacion de tarwi y habas después de la papa

* Efectuar los barbechos en los meses de marzo, abril y mayo para que las aves (pajaritos y
pollos se coman a los gusanos) y el clima frio y soleado pueda disminuir adultos, larvas,
pupas o adultos invernantes

* Regar por inundacion durante el mes de Junio

* Realizar el desterronamiento en los meses de agosto y setiembre porque en estos meses
los gorgojos se encuentran en estado de pupay cualquier dafio mecanico es muy prejudicial

* Realizar las siembras en los momentos oportunos, previa y amplia conversacion con los
indicadores naturales y a una profundidad adecuada

* De preferencia sembrar en «purumas» (suelos descansados) y recuperar la costumbre de
aynoqas

* Sembrar de acuerdo a la luna

* Se siembra con cal, ceniza de canlli, muiia, guano de llama

* Sembrar semillas mezcladas con ceniza de tarwi y mufia (Qquwa)

* Se debe hacer su chacra (plantas destinadas al consumo del Gorgojo)

* Bafar semillas de papa con agua de ajenjo con tarwi. o bafar los tallos verdes de las
plantas de papa

* Recojo manual de adultos o «chaku» (Concursos), larvas, pupas y adultos invernales
* Gallinas para eliminar larvas

* Siembra asociada con plantas repelentes (tarwi, mashua)

* Empleo de barreras vegetales con tarwi, olluco y afiu alrededor de la chacra

* Empleo de la técnica del ghelado (amargado) de la tierra con ucha seca de oveja sobre paja
extendida en medio del camell6n, se prende fuego y se humean los surcos, la tierra se
amarga y mas aun cuando llueve, y repele al gusano

* Realizar aporques altos

* Observacién constante de las chacras y hojas de las plantas de papa
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Ch’alla a los cultivos en plena floracion y challa y recepciéon de nuevos productos en la
fiesta ritual de las Ispallas

Probar diferentes tratamientos con preparados y macerados de hierbas amargas

Cosecha oportuna (Si hay la presencia de tubérculos infestados con larvas, realizar cosechas
tempranas)

Antes de almacenar exponer semillas al sol para que los gusanos salgan, luego colocar
ceniza y hojas secas de mufia (quwa) que matan a los gusanos

Uso en campo de mantas o plastico sobre el cual se deposita la papa cosechada

Utilizacion de mantas plasticas debajo de los tubérculos almacenados para que los gusanos
no penetren al suelo y las gallinas se los coman

Colocar ceniza debajo de los almacenes con papa cosechada

Uso de trampas para adultos en chacra, almacén y lugares de seleccion
Utilizar chanchos para remover suelos, blusqueda y consumo de larvas

Uso de hormigas (Sisi) en almacén

Utilizar las papas con gorgojos y sus larvas para hacer M"usqu 0 moraya
Control quimico, mediante el uso de sustancias quimicas de accion selectiva
No utilizar pesticidas

Ritual de despacho de gorgojo

4.6. Propuestade Estructuracion y Evaluacion de Planes Sistémicos de Mitigaciony

Adaptacion

Con el fin de proponer un procedimiento de formulacion de planes de mitigaciéon y adaptaciéon que
presenten un mayor grado de eficacia y eficiencia, respondiendo con mayor sistemismo a los
eventos amenazantes que se presentan con esa caracteristica, es decir se presentan en
concatenaciones simples o complejas; se recomienda el siguiente procedimiento:

a. Elaborar un modelo de concatenacion causal de los eventos amenazantes que interactian
en una zona determinada.
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b. Seleccionar los eventos amenazantes que sean susceptibles de control o modificacion y
gue tengan la mayor cantidad de interacciones con otros eventos.

EMPLEO DE SEMILLAS SIN LIMPIEZA
FITOSANITARIA (VIRAL)

7

OSEN[LA \

INEFICAZ MANEJO ECOSISTEMICO DE UNIDADES
AGRICOLAS Y SU ENTORNO

c. A partir de estos eventos concentradores de interacciones elaborar arbol de problemas
segun el procedimiento de Marco logico.
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d. Elaborar los arboles de problemas que sean necesarios para coberturar los eventos
amenazantes que generen mayores indices de riesgo.
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e. Esos arboles de problemas traducirlos en proyectos, y la totalidad de estos proyectos
integrarlos en un sistema de proyectos, es decir en un programa.

e. Los diversos proyectos pueden ser conducidos por las instituciones publicas o privadas
cuya funcion este vinculada a la naturaleza de los eventos que se desean modificar.

g. Emplear los indices de riesgo como uno de los indicadores de monitoreo e impacto de los
proyectos.
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V. LECCIONES APRENDIDAS

Aspectos conceptuales

1.

Considerar en primer término en el proceso de identificacion de amenazas la elucidacion
clara del concepto de amenaza, los factores que lo componen, asi como la evaluacion
integrada de esta, u otros conceptos centrales en el desarrollo del Proyecto.

Es muy importante tener presente los limites conceptuales entre Amenaza, Vulnerabilidad,
Riesgo e Impacto. De la misma manera, es importante la distincion conceptual de Mitigacion
y Prevencion. La carencia de estos conceptos puede generar problemas ya que sé6lo podria
aplicarse paliativos frente a los impactos, mas no se trataria de solucionar el problema de
fondo: la amenaza.

Aspectos metodologicos

3.

El registro de amenazas de modo exclusivamente cualitativo y que no toma en cuenta su
relacion con unalinea de base, punto de partida o una evaluacion inicial, carece de utilidad
para efectos de monitoreo y determinacién de su importancia relativa dentro del contexto
general de amenazas.

Los métodos participativos (Talleres, Encuestas, Conversatorios, Entrevistas) son de enorme
importancia en la identificacion y registro inicial de amenazas a la conservacion in situ de
la agrobiodiversidad en la medida que incluyan la percepcion de los agricultores
conservacionistas.

La evaluacion de amenazas esta vinculada con la evaluacién de vulnerabilidades por cuanto
son dos etapas de un solo proceso que se codeterminan. Ambas evaluaciones permiten
precisar el grado de Riesgo al que esta expuesto el objeto de conservacion. Un objeto de
conservacion puede estar sometido a una elevada amenaza pero si su vulnerabilidad es
baja, su riesgo puede ser también bajo.

Es importante diferenciar entre una evaluacion objetiva, subjetiva e intersubjetiva, es decir
diferenciar las percepciones locales de las amenazas, de un andlisis mas minucioso y
objetivo de los eventos que merecen considerarse como plausibles amenazas. Es necesario
pero no suficiente la identificacion de amenazas, pero mas relevante es complementarla
con la ponderacién cuantitativa de la magnitud relativa entre estas. No basta recoger las
apreciaciones y opiniones de la poblacién local, sino contrastarlas para evaluar su
verosimilitud. Ademas de contar con indicadores objetivos y escalas fundamentadas que
permitan evaluar las amenazas en toda su complejidad.

Es necesario pero no suficiente la descripcion narrativa, y antropolégica (testimonial) de
los eventos considerados amenazantes, la descripcion de los eventos amenazantes debe
ir acompafada de explicacion mecanismica de la relacién entre ellos y los sistemas a los
gue afectan (conexién causal). Estas descripciones de ser posible deben ser cuantitativas.

Es necesario establecer una metodologia explicita que permita determinar y relacionar los
eventos amenazantes biofisicos o culturales en términos de su ndmero, intensidad,
recurrencia, duracion y pervasividad; esta informacion permite ponderar la gravedad de las
amenazas.

Aspectos metodologicos especificos (a. bibticas)

9.

Los inventarios de amenazas de origen biético deben registrar tanto los nombres locales
como el nombre cientifico de los agentes de dafio juntamente con la cuantificacion de los
niveles de incidencia y severidad para hacer posible el establecimiento y monitoreo de la
importancia relativa de las plagas en la conservacion in situ de la agrobiodiversidad.
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10.

Las verdaderas amenazas bidticas en la conservacion in situ de la agrobiodiversidad son
el incremento en la poblacion o densidad de plagas; la presencia de variantes mas agresivas
0 mas virulentas; la reduccion de controladores biolégicos; la resurgencia de plagas; vy, la
resistencia a las practicas usuales de control en las chacras. El registro de sintomas y
signos de las plagas indica solamente su presencia.

Aspectos metodologicos especificos (a. antropicas)

11.

12.

Muchos eventos, procesos o0 sucesos de naturaleza antrépica que tienen apariencia de
amenazas son realmente vulnerabilidades o impactos en la medida de que la vulnerabilidad
tiene origen interno en tanto el impacto es el estado final del objeto de conservacion que ha
sufrido algun nivel de dafio por accién de alguna amenaza.

Los eventos, procesos 0 sucesos antropicos no representan amenazas si no se determinan
o explicitan los impactos sobre los objetos de conservacion. La falta de evaluacion de
impactos determina que esos eventos 0 sucesos sean solamente conjeturas o apreciaciones
subjetivas o Inter subjetivas cuya validacion requieren contrastacion posterior.

Aspectos praxiologicos

13.

14.

15.

16

17.

Sobre la interconexion de eventos: Se ha notado que no se desarrollo el analisis de la
interconexion existente entre eventos biofisicos y socio técnicos, proceso importante para
disefiar planes sistémicos y no solo relacion de acciones muchas inconexas o no
explicitamente coordinadas hacia la mitigacion eficaz de una amenaza.

Sobre laimprecisién o confusion epistemolégica: No confundir técnica, con tecnologia,
la primera es aplicacion del conocimiento empirico, y la segunda la aplicacion del
conocimiento cientifico, asi como no confundir acciones técnicas con acciones magico-
ceremoniales o rituales.

Sobre la articulacién y variedad de acciones de control: Un agregado de acciones no
equivale en impacto a un sistema de acciones, ya que en un sistema de acciones se
genera sinergismo entre las acciones individuales. Asi como no basta mitigar sino
complementar con la prevencién y la adaptacion.

.Las acciones de mitigacion identificadas, propuestas o empleadas deben traducirse en
planes de mitigacion estructurados que modifiquen de manera conjunta la magnitud de las
amenazas, vulnerabilidades e impactos. En este caso, es necesario definir el rol que asume
cada unidad social involucrada en la conservacion in situ de la agrobiodiversidad para
garantizar su implementacion, viabilidad y sostenibilidad.

Un agregado de acciones de mitigacion no equivale en eficiencia a un sistema de acciones,
ya que en un sistema de acciones se genera sinergismo entre las acciones individuales.
Asi como no basta mitigar sino complementar con la prevencion y la adaptacion.

18.Sobrevaloracion de la eficacia de los rituales o ceremonias magicas en la modificacion de

eventos biofisicos amenazantes para los cuales la relacién entre objetivos previstos y
resultados obtenidos es muy baja o nula.
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VI. CONCLUSIONES

10.
11.

12.

13.

La mayoria de las instituciones comprendidas han confundido el concepto de
amenaza,que es una valuacién objetiva compleja con la identificacion genérica de eventos
considerados intersubjetivamente (convencionalmente) como amenazas.

Las instituciones comprendidas se han abocado a identificar, recopilar identificaciones y
registrar sucesos o procesos considerados amenazantes sin haber elucidado previamente
el concepto de «amenaza».

Las instituciones comprendidas han considerado el concepto de amenaza como el Unico
(necesario y suficiente) para evaluar el impacto potencial de eventos biofisicos y
socioeconomicos a los objetos de conservacion.

Se ha determinado que el concepto de amenaza aunque necesario no es suficiente para
evaluar el impacto potencial de ciertos eventos a los objetos de conservacion del proyecto,
al centrarse solamente en los factores externos, y desestimar las condiciones internas
(vulnerabilidad) que en conjuncion con las anteriores generan un impacto perjudicial.

La mayoria de las instituciones comprendidas han identificado de manera genérica
eventosbiofisicos y socio-técnicos, sin complementar esta descripcion con las condiciones
gue tienen que cumplir estos eventos para considerarse amenazas reales.

La mayoria de las instituciones comprendidas han confundido identificacién de amenazas
con vulnerabilidades y riesgos, debido a la falta de elucidacion conceptual anterior al
trabajo de campo.

La mayoria de las instituciones comprendidas no han realizado la evaluacion del grado
de amenaza relativa que representan las distintas clases de eventos amenazantes a la
conservacion de la agrobiodiversidad.

Las instituciones comprendidas han recogido la percepcién local de amenazas en las
zonas donde han desarrollado su labor, pero estas no han sido objetivizadas
(contrastadas).

Se recopilo los enunciados expresados por los agricultores conservacionistas sin precisar
proposicionalmente estos enunciados para su mejor interpretacion o evaluacion.

Diferentes eventos amenazantes fueron referidos mediante un solo enunciado.

Diferentes enunciados tenian como referente un solo evento amenazante
incrementandose artificialmente la cantidad de EA.

Los enunciados empleados eran fenoménicos con un grado relativamente bajo de
profundidad y sistematicidad conceptual. (Figura 10). En la mayoria de los casos se
llego solo a el 1° grado, en algunos al 2° y muy pocos al 3° grado, siendo lo optimo llegar
al 6° donde los eventos son descritos por proposiciones semanticamente bien formuladas,
especificadas y categorizadas en clases mas generales, vinculadas sistematicamente a
otras, adecuamente cuantificadas, medidas prolijamente y monitoreadas
permanentemente y si es posible representadas por funciones matematicas.

Se ha recopilado un nimero importante de identificaciones de eventos amenazantes que
sirve de base para desarrollar fases posteriores con mayor claridad conceptual y
secuencialidad metodologica.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Ha existido incremento artificial del numero de eventos amenazantes debido a la
contabilizacion de enunciados que son equisignificativos, es decir que corresponden a
unasola proposicién expresada de diversas maneras linglisticas.

No se ha encontrado en la mayoria de las instituciones comprendidas estudios sobre la
imbricacion y mutua determinacién de los eventos individualmente descritos como
amenazas. No se ha desarrollado una explicacibn mecanismica de los procesos 0 sucesos
gue generan condiciones de amenaza a la agrobiodiversidad.

Se ha determinado que la contabilizacion de enunciados referidos a eventos amenazantes
no permite evaluar objetivamente el grado de amenaza al que se encuentra sometido un
cultivo nativo o pariente silvestre, o una zona 0 microgenocentro.

Se ha notado una sobrevaloracién a las identificaciones de eventos realizadas por los
productores.

Se ha sintetizado los numerosos enunciados equisignificativos empleados para describir
a eventos amenazantes en enunciados proposicionales alcanzando un niamero de 185.

Se recategoriz6 los eventos inicialmente descritos como amenazas en vulnerabilidades.

Se ha sintetizado los numerosos enunciados equisignificativos empleados para describir
a eventos amenazantes correspndiendo a vulnerabilidades en enunciados proposicionales
alcanzando un ndmero de 148.

A partir de estos enunciados proposicionales se ha asignado codigos numericos a cada
enunciado con el fin de sistematizacion.

22. Las propuestas de mitigacion de la mayoria de las instituciones comprendidas corresponden

a una relacién de acciones que no se encuentran estructuradas en programas y estas en
planes.
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|. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda explicitar clara y si es posible cuantitativamente las condiciones que tiene
gue cumplir un evento inicialmente considerado amenazante.

2. Serecomienda elucidar previamente al trabajo de campo los conceptos basicos para evitar
una comprension polisemica de los conceptos.

3. Definir explicitamente el sistema evaluativo de referencia, en base al cual se evalla las
amenazas y vulnerabilidades.

4. Serecomienda esclarecer el nacleo proposicional de enunciados equisignificativos empleados
para describir sucesos o0 procesos materiales identicos.

5. Se recomienda contar con mediciones meteorol6égicas espacialmente representativas de
las zonas de estudio, o inferirlas en base a interpolacion con fines de evaluar objetivamente
el grado de amenaza que representan a una zonay un objeto de conservacion especifico en
momentos especificos.

6. Se recomienda determinar la magnitud relativa de la amenaza que representa cada evento
amenazante, con fines de priorizacién de acciones de modificacion.

7. Se recomienda determinar la magnitud relativa de la vulnerabilidad de los distintos
componentes de los sistemas sociotécnicos o bibticos objetos de conservacién del proyecto,
con fines de priorizacion de acciones de modificacién.

8. Se recomienda partir de la percepcion local de las amenazas, pero objetivizarla en base a
detalle cientifico.

9. Serecomienda evaluar las amenazas no solo en base al niUmero de estas, sino principalmente
al impacto conjunto que generan «eventos imbricados» a los sistemas bioticos o sociotécnicos
considerados importantes para la conservacion de la agrobiodiversidad.

10. Se recomienda explicitar los mecanismos que subyacen en la conexion de eventos
amenazantes (su génesis, la aceleracién o ralentizacién de sus procesos, etc.) con fines de
elevar la eficacia de su control o modificacion.

11. Con el fin de normalizar la evaluacién de amenazas y vulnerabilidad en la conservacion de
la agrobiodiversidad se recomienda de manera resumida el siguiente procedimiento de
evaluacion que se encuentra explicitada en el subcapitulo 4.2:

EVALUACION DE PELIGROS

1. Identificar el evento X considerado provisionalmente como peligroso en algun respecto.
Identificar el origen éntico del evento X.

Identificar el sistema Y o componente de este susceptible de ser impactado por X.
Identificar el aspecto r del sistema Y que serd modificado por X

Determinar la Unidad social u que evaluaré el peligro P generado por el evento X
Determinar la circunstancia c en el cual se evalla el peligro P del evento X al sistema Y

Determinar el cuerpo de conocimientos k con el que se dispone para evaluar el peligro P del evento X al
sistema Y

Explicitar la finalidad u objetivo o que la unidad social u tiene al evaluar el peligro P del evento X

9. Determinar el valor que toma la funcién de estado o sucesivos estados que caracterizan al evento X que
generan efectos adversos o anémalos en Y (umbrales de presion)

10. Determinar el intervalo temporal T de evaluacion dentro del cual acontecen la clase de eventos X
11. Computar el nimero de ocurrencias del evento X durante el intervalo temporal T

12. Determinar la probabilidad p de ocurrencia del evento X durante ele intervalo T

13. Determinar los grados de intensidad i del evento X

14. Determinar la recurrencia del evento X durante T en base a la probabilidad p

No gk wDd
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15.
16.

17.
18.

19.
20.

21.

Determinar o estimar la duracion promedio del evento X durante T

Determinar la pervasividad f del evento X en base a la rapidez de difusion y/o penetracion en el AMBITO de
Y asi comoenY

Asignar valores numéricos a los factores de peligro del evento X.

Determinar los valores de ponderacion de cada factor de peligro para la obtencion de indices agregados o
sistémicos (entre 0 a 1) de peligro

ponderar los factores parciales de peligro del evento X
Ordenar jerarquicamente los eventos X en funcion a sus indices de peligro

Asignar valuaciones cualitativas a intervalos numéricos de los indices de peligro obtenidos.

EVALUACION DE VULNERABILIDAD

1.

a s wn

o

Identificar los componentes del sistema Y susceptible de impacto o presién de X

Identificar su AMBITO y estructura interna (endoestructura) y externa (exoestructura ) del sistema Y
Identificar los mecanismos del sistema Y

Determinar el caracter éntico del componente del sistema Y

Evaluar el grado de exposicion del sistema Y al evento X durante el intervalo T de evaluacion.

a. Determinar el numero o area de componentes sometidos a la accién del evento X durante T
Determinar el intervalo temporal t que Y esta sometido a la accion del evento X

Asignar valores numéricos (indices) a las variables evaluadas de exposicion

Evaluar la sensibilidad del sistema Y al evento X:

a. Identificar las propiedades del sistema Y o sus componentes que expresen al sensibilidad al evento X
Evaluar el efecto o cambio de estado (E, — E,) de Y debido a X durante T

c. Asignar un indice al efecto en Y por X

Evaluar la adaptabilidad A de Y debido a X durante T

a. ldentificar, y cuantificar o estimar la variacion del efecto en Y por X durante T

b. Asignar un indice a la variacion del efecto en Y por X durante T.

12. Se recomienda disefiar planes sistémicos y flexibles de mitigacion y adaptacion, deducidas
de los modelos objetivos de amenaza y vulnerabilidad que se realicen en las zonas de
estudio, que contengan estrategias genéricas y especificas asi como actividades vinculadas
o imbricadas que permitan cambios sistémicos, y medios objetivos de monitoreo de la eficacia
y eficiencia de las propuestas recomendadas.

13. Se recomienda evaluar el grado de eficacia de las propuestas recomendadas en general, y
especialmente las medidas magico-ceremoniales o rituales.

14. Se recomienda emplear los indices de riesgo como parte de la bateria de indicadores de
eficacia de los proyectos de conservacion in situ.
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