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CARACTERISTICAS BIOFISICAS, ANALISIS DEL PAISAJE Y EFECTOS DE PROYECTOS DE INFRAESTRCUTURA EN LAS AREAS INUNDABLES DE LA AMAZONIA PERUANA
Resumen preparado para el seminario sobre el uso sostenible de las áreas de inundación en la Amazonía peruana, realizado el día 7 de diciembre del 2007, sobre la base del documento preparado por Fernando Rodríguez Achung  para el Taller Ecorregional de Iquitos 27 al 29 de Junio del 2000 (Convenio IIAP-WWF)
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RECONOCIMIENTO

El documento que aquí se presenta sintetiza una parte del producto obtenido en el proceso de planificación ecorregional de la Ecorregión del Río Amazonas y Bosques Inundables (ERABI), desarrollado en el marco del convenio IIAP-WWF Perú.
El equipo técnico ha estado conformado por investigadores del Instituto de Investigaciones de la Amazonía Peruana (IIAP), con sede en la ciudad de Iquitos: Fernando Rodríguez Achung (coordinador), José Alvarez (fauna), Pekka Soini (fauna), Kember Mejía (flora), Salvador Tello (Hidrobiología), José Maco (ecología acuática), Humberto Guerra (Hidrobiología), Luis Limachi (socioeconomía), León Bendayán (SIG), José Sanjurjo (SIG), Roger Escobedo (Suelos y fisiografía), Juan Ramírez (Uso de la Tierra) y Lizardo Fachin (SIG). También participó Filomeno Encarnación de la UNMSM (Vegetación). Pedro Vásquez del CDC acompañó en el proceso de planificación ecorregional.

El equipo de Perú de WWF-Perú Programme Office ha estado conformado por: Edgard Maraví, Juan Carlos Riveros, Dennis Del Castillo (hasta Abril del 2000) y Teddy Peñaherrera (a partir de Mayo 2000). Este trabajo se ha concertado con el el equipo de Brasil  liderado por WWF-Brasil: Leandro Ferreira y Rosa Lemos de Sá.

Diversos especialistas también han colaborado durante los talleres, realizados tanto en Washington (22-26 del 02 de 1999), como en Manaos-Brasil (10-12 de Marzo de 1999), Iquitos (1999) y Lima ( 21 y 22 de Febrero del 2000). En estas oportunidades se ha recibido aportes importantes en la metodología, objetivos, características biológicas y nivel de amenazas en la ecorregión del Río Amazonas y Bosques Inundables.

El presente documento, que se ha preparado es un resumen  para facilitar el Seminario sobre el uso sostenible de las llanuras de inundación organizado por el IIAP el 7 de Diciembre del 2007.

Fernando Rodríguez Achung

1.0. DEFINICIÓN DEL ÁMBITO DE LA ECORREGION ERABI

Definición de la ecorregión ERABI:

En el Workshop realizado en Manaus-Brasil (10-12 de Marzo de 1999) se concordó que la definición que podría ser usado en el futuro en cada país involucrado en el proceso de conservación de la biodiversidad de esta ecorregión compleja de Global 200,  es la siguiente:

	ENGLISH
	PORTUGUES
	ESPAÑOL
	FRANCAIS

	Areas periodically or permanenetly flooded by freshwater in the Amazonian region
	Areas periodicamente ou permanentemente inundadas por água doce na regiao Amazónica
	Areas periodicamente o permanentemente inundadas por agua dulce en la región Amazónica
	Zones inondées pérennes ou temporaires dans la región Amazonienne


Extensión y límites de la ecorregión ERABI:

Esta ecorregión cubre una superficie de ...... millones de hectáreas, de las cuales 13.9 millones corresponden al Perú y.... millones al Brasil.

Los límites de la ecorregión están definidos por los siguientes tipos de habitats:

1. Areas permanentemente inundadas: lagos (región andina) o pantanos (buriti)

2. Areas periodicamente inundadas:

a. Tipo de suelo

1) Arena,  2) podsoles (suelos arenosos y ácidos) y  3) arcilla

b. Clasificación física y química

1) Agua salada  y  2) Agua dulce: ríos de agua negra, blanca o clara

	c. Tipo de inundación

d. Periodicidad
	Desbordamiento
	lluvia
	Marea

	Anual
	· Foresta de Várzeas e Igapó

· Ríos(Huallaga, Marañón, Solimoes, Negro, Amazonas)

· Praderas inundadas

· Savanas inundadas

· Forestas sobre arena blanca (varillales o sampinaranas)

· Cataratas y rápidos
	· Sistema Beni-Mamore

· Sistema Marajó-pantanal

· Sistema pastaza

· Sistema Rupunnuni-bananal

· Savanas inundadas

· Cataratas y rápidos
	· Varzeas de marajó

· Mangroves

· Sistemas de estuarios

	Bimodal
	Alto Río Negro

Río Madalena
	
	

	Diario
	
	Quebradas o arroyos
	Varzeas de marea

Mangroves

Sistema de estuario

	Impredecible
	Río Alto Jaú
	Cabeceras de ríos
	

	Permanente
	Lagos de origen andino

Foresta con pobre drenaje
	Lagos de origen andino
	


2.0 PROCESOS NATURALES Y SOCIOECONÓMICOS QUE INFLUYEN EN LA ECORREGIÓN.

Cerca de 7’000,000 Km2 de tierras son drenadas por el río Amazonas, produciéndose una descarga promedio anual de 175,000 m3 s-1 de agua en el Océano Atlántico, que presenta 1/5 ó 1/6 de todas las aguas de los ríos de los continentes (Sioli, 1984). De allí que el agua juega un rol preponderante en el paisaje amazónico (Junk, 1983).

Desde este punto de vista, y tal como lo propone Meggers (1976), en su estudio sobre la Amazonía, es posible reconocer dos sub regiones de tamaño marcadamente contrastante y que difieren en su potencial de subsistencia: la vasta “tierra firme”, en donde los recursos están muy dispersos pero continuamente disponibles, y la estrecha llanura de inundación, denominada “várzea” en el Brasil, en donde alternan la escasez y la abundancia, según suba o baje el nivel del río. A esta llanura de inundación, incluyendo los cuerpos de agua y las zonas de mal drenaje adyacentes, se denomina Ecorregión del Río Amazonas y Bosques Inundables.

Por constituir el espacio de captación de las aguas de escorrentías superficiales y de sus sedimentos, la Ecorregión del Río Amazonas y Bosques Inundables se encuentra estrechamente relacionada a la “tierra firme”. En este sentido, el estado de la conservación de la biodiversidad no sólo depende de los procesos biológico - ecológicos y socioeconómicos que se generan en la misma Ecorregión, sino también, y en muchos casos puede ser determinante a largo plazo, de los procesos generados en otras ecorregiones de “tierra firme”, en especial aquellos que tienen una influencia muy grande en los procesos hidrológicos en las zonas altoandinas y nacientes de los principales ríos que dan origen al Río Amazonas.

Esta ecorregión ha sido históricamente el área principal de ocupación humana en el llano amazónico, debido probablemente a la mayor fertilidad de los suelos en las riberas de los grandes ríos, la mayor abundancia de recursos pesqueros y la facilidad de transporte. Se estima que 1´300,000 de personas viven o dependen en gran medida de la ecorregión del Río Amazonas y Bosques Inundables.

Esta ecorregión es importante porque:

· En ella se desarrolla una parte significativa de la producción agrícola de cultivos anuales (arroz, maíz, plátano, yuca, frijol y otros)

· Se localiza una parte significativa de la biodiversidad amazónica. Sólo en la Reserva Nacional Pacaya – Samiria (Perú) se han registrado 443 especies de aves, 97 especies de mamíferos, 55 especies de anfibios, 65 especies de reptiles y 259 especies de peces, así como 405 especies de árboles, 112 de arbustos, 129 de herbáceas, 29 de palmeras y 101 de lianas y bejucos. 

· Se encuentra la principal fuente de proteína animal del poblador ribereño amazónico, pues sólo en el departamento de Loreto del Perú se estima que el 40 % del total de proteína ingerida es aportada por la pesca, lo que representa entre 60,000 y 80,000 T al año de pescado.
· Se desarrollan actividades de caza de subsistencia y actividades extractivistas (de frutos, lianas, bejucos, flores, cortezas, brotes, yemas, fibras, látex, resinas, gomas, maderas, huevos de tortuga, aves ornamentales, pesca ornamental y plantas ornamentales).

En la Figura 1, que se presenta a continuación, se pueden observar los procesos naturales y socioeconómicos que se han identificado en la Ecorregión del Río Amazonas y Bosques Inundables, así como los procesos externos a esta ecorregión pero que tienen influencia en ella.
FIGURA 1.- PROCESOS NATURALES Y SOCIOECONOMICOS IDENTIFICADOS EN LA ECOREGION DEL RIO AMAZONAS Y BOSQUES INUNDABLES

      Ambiente Externo                          Ambiente Interno (ECOSISTEMAS DEL RIO AMAZONAS)
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3.0. VARIABILIDAD ESPACIAL: UNIDADES ECOLÓGICAS DEL PAISAJE

Las Unidades Ecológicas del Paisaje son espacios relativamente homogéneos desde el punto de vista fisiográfico, hidrográfico y antrópico, que son fácilmente identificados en las imágenes de satélite. Se han identificado las siguientes:

Complejos de Orillares

Son terrenos originados por la dinámica fluvial, estacionalmente inundables y fácilmente identificados en una imagen de satélite por las huellas dejadas por los cambios de curso de los ríos. Están constituidos por zonas ligeramente altas con forma de barras semilunares (denominadas regionalmente “restingas bajas” ), que alternan con partes bajas suavemente curvadas (“bajiales” ).

La vegetación forma parte de la hidroseriación sobre suelos de origen reciente. 

Islas 

Son unidades rodeadas por masas de agua de los ríos.

Aguajales y Palmales

Son unidades ubicadas en las terrazas bajas de llanura aluvial, expuestas a la inundación periódica y estacional por agua negra o de mezcla. Las comunidades de “aguaje” (Mauritia flexuosa) son dominantes, frecuentemente asociadas a otras especies de palmeras y de árboles. 

Pantanos 

Son grandes extensiones de terreno, ubicadas en terrazas bajas de mal drenaje, permanente o casi permanentemente inundadas. La vegetación es heliófila; los árboles, medianos a grandes, son caducifolios y se hallan dispersos. La vegetación herbácea acuática forma los “tamalones”, generalmente cerca de las orillas o contornos que conforman matorrales de “raya balsa” o “aninga” (Montrichardia arborescens) y otras especies.

Bosques de Terraza Baja de Agua Blanca (Restinga Alta)

Generalmente ocupan las mayores extensiones de la llanura inundable, alejadas de las masas de agua blanca, con mayor drenaje que los aguajales y bajiales o pungales. Irregularmente expuestos a la inundación, por tanto con mínima acumulación de sedimentos y limos, pero con gran descomposición de hojarasca y troncos caídos. La vegetación corresponde a una fase más “madura” que las registradas en las anteriores unidades.

Bosques de Terraza Baja de Agua Negra (Bosque Ripícola)

Corresponden a la llanura aluvial más estable. Ocupan amplias fajas laterales a las masas de agua negras (o con tendencia a este tipo). Suelo con gran descomposición de hojarasca y troncos. La vegetación presenta una estructura que induce a definirla como “bosque de galería”; conformada por especies con adaptaciones xeromórficas, raíces fúlcreas, corteza suberosa o exfoliante en placas de color violáceo a oliváceo y semillas con accesorios flotantes.

Ríos de Aguas Blancas

Son aguas lodosas, turbias debido al alto contenido de arena, arcilla y limo. Presentan alto valor de conductividad y pH alrededor del valor neutro. Los niveles de transparencia son bastante bajos. Las condiciones potenciales para la pesquería son considerables. Los ríos que presentan este tipo de agua tienen origen en los Andes.

Ríos de Aguas Negras

Son de color té oscuro debido al alto contenido de material húmico. Están representados por tributarios de segundo y tercer orden que se originan dentro de la foresta húmeda; presentan valores de pH ácidos, con moderados valores de conductividad.

Ríos de Aguas Intermedias

Estos cuerpos de agua también se originan en la foresta húmeda y presentan características intermedias entre los ríos de agua blanca y negra.

Lagunas de Várzea

Son lagunas adyacentes a los cuerpos de agua blanca, de los cuales reciben fuerte influencia durante los períodos de creciente de los ríos, por lo que la tasa de renovación de sustancias nutritivas es alta. Estas lagunas presentan una potencialmente elevada productividad pesquera.

Lagunas de Agua Negra

Generalmente son adyacentes a los cursos de aguas negras; algunas veces están  cercanas a los cursos de agua blanca, pero sin recibir mayor influencia de estos durante los períodos de creciente.  Por esta razón, estos ambientes acuáticos tienen una baja tasa de renovación de sustancias nutritivas y por ello que presentan baja productividad pesquera.

Areas Intervenidas

Unidades en las que la actividad antrópica  ha modificado la cobertura de la vegetación natural, principalmente  por la tala para agricultura y ganadería.

Tierra Firme (zona adyacente a la ecorregión)

Vegetación no inundable ni expuesta al flujo periódico y estacional de las aguas; expuesta solamente a las lluvias torrenciales: Terreno con drenaje deficiente a bueno y escorrentía buena. Formaciones vegetales muy diversas.

En resumen, las Unidades Ecológicas del Paisaje abarcan una superficie de 14.47 millones de hectáreas, repartidas según se muestra en el Cuadro 2.1.

CUADRO 2.1 .- RESUMEN DE UNIDADES ECOLOGICAS DEL PAISAJE.

	GRANDES UNIDADES
	SUPERFICIE

	Complejo de Orillares

Terrazas Bajas

Pantanos

Aguajales

Islas

Ríos

Lagos

Áreas Intervenidas

Total Ecorregión ERABI
	2’550,346 ha

3’257,138 ha

1’139,364 ha

5’990,554 ha

271,556 ha

640,782 ha

114,992 ha

505,528 ha

14’470,260 ha


4.0 CARACTERISTICAS BIOLÓGICAS Y ECOLÓGICAS

4.1. RIQUEZA

Aunque la ecorregión presenta en general algunos patrones bastante uniformes de diversidad de especies, generados por la dinámica de fluctuación de los niveles de agua y del curso de los ríos, la riqueza de hábitats y quizás su productividad, originan diferencias internas que permiten identificar algunas áreas con una diversidad significativamente mayor de especies en algunos taxa.

En la Reserva Nacional Pacaya – Samiria se han registrado 443 especies de aves, 97 especies de mamíferos, 55 especies de anfibios, 65 especies de reptiles  y 259 especies de peces, así como 405 especies de árboles, 112 de arbustos, 129 de herbáceas, 29 de palmeras y 101 de lianas y bejucos. 
En lo que respecta a plantas, en general los bosques inundables de aguas blancas son más ricos en especies que los de aguas negras. Entre las unidades del paisaje, los complejos de orillares son los más ricos en diversidad de especies, mientras que en las terrazas bajas y en las restingas, la diversidad es menor. En los bosques inundables de Jenaro Herrera (Perú) se han registrado 334 especies de plantas. 

4.2. ENDEMISMO

Por el dinamismo constante de los ecosistemas de bosques inundables en su conjunto, son muy escasas las especies endémicas o de distribución restringida en la ecorregión (Se considera endémicas a las especies con distribución restringida a una zona específica, incluida total o parcialmente en la ecorregión). Además, los mecanismos de dispersión de semillas en plantas vinculadas a la fauna y la tendencia a la motilidad de las especies de fauna, las que deben constantemente buscar y colonizar nuevos hábitats, que en muchos casos son particularmente efímeros (por ejemplo, islas recientes, lagos jóvenes, bosques transicionales, etc.) previene que se formen poblaciones aisladas que puedan diferenciarse genéticamente y dar origen a nuevos taxa.

Alrededor de una docena de especies de aves tienen una distribución restringida (algunas de ellas entrarían en la categoría de endémicas) a la región comprendida entre la desembocadura del río Negro en Brasil, y la Reserva Nacional Pacaya Samiria en el Perú. Una de ellas (Myrmoborus melanurus) se distribuye algo más arriba por el Ucayali, hasta Pucallpa. De estas especies, algunas son estrictamente especialistas de bosques inundables, como Myrmoborus melanurus,  Myrmochanes hemileucos, Thamnophilus praecox, Thamnophilus cryptoleucos, Pithys castanea (Formicariidae), Leucippus chlorocercus (Trochilidae), Xiphorhynchus necopinus (Dendrocolaptidae), Conirostrum margaritae (Parulinae, Emberizidae). Otras utilizan preferentemente los bosques inundables, pero también pueden ser encontradas en bosques de tierra firme, como Heterocercus aurantiivertex (Pipridae), Cacicus sclateri (Icteridae) e Hylopezus fulviventris (Formicariidae).

Para la ecorregión se han identificado dos especies endémicas de mamíferos, ambas primates: Saguinus tripartitus y Pithecia aequatorialis. En la Amazonía peruana existen tres especies ícticas de distribución restringida. Una de ellas es el  “zungarito tigre” Merodontothus tigrinum que se ha reportado en la cuenca del río Nanay en muy pocas ocasiones. Otra es el “disco” Synphysodon sp.,  capturado con cierta frecuencia en las cuencas del Napo y Putumayo. Lo mismo ocurre con Megalodoras sp. en el Marañón - boca del Pastaza. 

En cuanto a las plantas, la información, en la Amazonía peruana, es aún insuficiente para determinar las especies endémicas de la ecorregión. A partir del catálogo de Brako y Zarucchi (1993), se calificaron 23 especies como endémicas de las áreas inundables de la Amazonía peruana (Ver Cuadro 4).

El área de inundación por aguas negras de las cuencas de los ríos Tahuayo, Tapiche, Nanay, Lagartococha, Pastaza e Imiría, es hábitat que concentra especies endémicas de la región, como Symmeria paniculata, Mollia williamsii, Calliandra sp., Caryocar microcarpum, Triplaris longifolia, Bactris riparia, entre otras. 

CUADRO 4.- ESPECIES DE PLANTAS ENDÉMICAS DE ÁREAS INUNDABLES DE LA AMAZONÍA PERUANA

	FAMILIA
	ESPECIE
	FAMILIA
	ESPECIE

	Annonaceae
	Annona asplundiana
	Erythroxylaceae
	Erythroxylum loretense

	Annonaceae
	Xylopia micans
	Euphorbiaceae
	Tacarcuna amanoifolia

	Aristolochiaceae
	Aristolochia lagesiana
	Euphorbiaceae
	Croton cuneatus

	Bromeliaceae
	Pitcairnia amithiorum
	Fabaceae
	Inga maynensis

	Bromeliaceae
	Pitcairnia poeppigiana
	Fabaceae
	Swartzia schunkei

	Chrysobalanaceae
	Licania tambopatensis
	Fabaceae
	Bauhinia hirsutissima

	Chrysobalanaceae
	Licania vasquezii
	Flacourtiaceae   
	Laetia ovalifolia

	Chrysobalanaceae
	Parinari klugii
	Heliconiaceae
	Heliconia stlandeyi

	Convolvulaceae
	Dicranostyles sericea
	Lauraceae
	Ocotea magnifica

	Dichapetalaceae
	Tapura coriacea
	Myrtaceae
	Marlierea areolata

	Dichapetalaceae
	Tapura julianii
	Myrtaceae
	Calyptranthes simulata

	Erythroxylaceae
	Erythroxylum anguifugum
	
	


El Workshop de Manaus-Brasil se ha identificado posibles áreas ricas en endemismos:

1. Para Plantas :  Río Negro, Río Blanco, Río Pastaza, Río Nanay, Río Napo

2. Para Animales :  Bajo Río Amazonas, Río Madeira – Río Medio Amazonas, Alto Solimoes, Río Negro, Río Blanco.

4.3. RAREZA

Se han incluido en esta categoría a las especies raras naturalmente, es decir, individuos escasos y dispersos, y a las especies en situación de amenaza por acción del hombre -vulnerables o en peligro de extinción- (en cuanto a las especies de fauna, sólo se han considerado a las especies en peligro de extinción, ya que las vulnerables son demasiadas). No se ha usado la clasificación oficial del Perú y Brasil, ni la de la UICN.

Sólo una especie de quelonio presente en la ecorregión -Peltocephalus dumerilianus- es localmente rara, presumiblemente por causas naturales, y la única especie de reptil que se encuentra actualmente amenazada de extinción es el quelonio Podocnemis expansa (“charapa”). No se ha registrado ninguna especie rara de peces para la ecorregión.

Respecto a las aves, sólo existe propiamente una especie en situación de amenazada a nivel global: se trata del “piurí” (Crax globulosa). Existen además algunas especies que si bien tienen poblaciones más numerosas en otros países, en el Perú son raras. Entre ellas podemos mencionar Mycteria americana (“manshaco”) y Ajaia ajaja (“yahuar garza” o “espátula rosada”)

Para nuestro análisis, se han identificado dos especies raras de mamíferos, cuya presencia se ha constatado en la ecorregión: el marsupial Calyromysiops irrupta y el cánido Speothos venaticus. Otras especies raras que posiblemente estén presentes en la ecorregión incluyen el marsupial Glironia venusta y el ratón Makalata occasius. Por otro lado, de las especies de mamíferos que habitan en la ecorregión, las siguientes han sufrido una drástica disminución de sus poblaciones debido a su sobre explotación y se encuentran actualmente amenazadas de extinción: Ateles belzebuth, Ateles paniscus (“maquisapas”), Cacajao calvus (“huapo rojo”), Pteronura brasiliensis (“lobo de río”),  y Trichechus inunguis (“manatí”).

Dos especies de plantas pueden considerarse raras en la ecorregión: Erythroxylum iquitoense de los bosques arbustivo - arbóreos del río Pacaya (cuenca del Ucayali) y Sphagnum sp. que habita en los aguajales de Quistococha, Iquitos. Victoria amazonica, es una especie acuática considerada como amenazada. Otras especies se consideran también amenazadas por la tala masiva y selectiva, que además elimina los árboles semilleros. Tal es el caso de especies maderables como la “lupuna”, Chorisia sp., o el “pashaco negro”, Macrolobium acaciaefolium; y palmeras como el “huasaí”, Euterpe precatoria, para la extracción del palmito y el “aguaje”, Mauritia flexuosa, por la cosecha destructiva de sus frutos.

4.4. HÁBITATS

En cada una de las unidades del paisaje, se definen diversos hábitats y microhábitats para cada conjunto de categorías taxonómicas de animales o vegetales que allí habitan. Los hábitats se presentan bajo dos enfoques: diversidad de hábitats y hábitats clave para la fauna.

A) DIVERSIDAD DE HABITATS

Entre los hábitats de la ecorregión destacan:

Hábitat acuático - herbáceo.

En los márgenes de los ríos, pantanos y lagunas de aguas blancas y aguas negras, constituido por especies flotantes o arraigadas en el fondo.

Hábitat terrestre herbáceo - arbustivo periódico estacional. 

Inmediato y adyacente a las orillas de los ríos, principalmente en las orillas convexas, determinan hábitats “de sucesión ecológica”. Las sinecias características son: (i) La vegetación de playa o arenal y (ii) La vegetación de los barriales

Hábitat terrestre arbóreo en terrenos aluviales de agua blanca. Conformado por la diversidad de comunidades vegetales en un estadio maduro de la serie a partir de las playas y barriales, entre las que se distingue: (i) La vegetación de restingas bajas y (ii) Bosques de terrazas bajas (y restingas altas) de la llanura aluvial
Hábitat terrestre arbóreo en terrenos aluviales de agua negra. Conformados por las comunidades vegetales de las fajas laterales, o ribereñas y sujetos a la inundación estacional por las aguas negras o de mezcla.
Hábitat de pantanos con bosques arbustivo - arbóreos y palmerales.

Conformado por las comunidades vegetales que crecen en las depresiones entre las terrazas bajas o laterales y adyacentes a los ríos, con adaptaciones estructurales al hidromorfismo. Se distinguen: (i) “Pungales”, (ii) “Renacales”, y (iii) “Aguajales”
Hábitats Acuáticos.

AMBIENTES LÓTICOS: Se ha determinado los siguientes tipos de aguas en la Amazonía peruana: (i) RIOS DE AGUA BLANCA ( Como los Ríos Amazonas, Ucayali, Marañón, entre otros), (ii) RIOS DE AGUA NEGRA (Ríos Nanay, Negro, entre otros), y RIOS DE AGUA INTERMEDIA (Ríos Tigre, Corrientes, entre otros)

AMBIENTES LENTICOS: (i) LAGUNAS DE VÁRZEA, y (ii) LAGUNAS DE AGUA NEGRA 

B). HABITATS CLAVE PARA LA FAUNA

En los ecosistemas acuáticos y de bosques inundables, debido a las presiones producidas por las fluctuaciones estacionales del agua (épocas de creciente y vaciante), o debido a particulares ciclos biológicos, existen hábitats que cumplen funciones importantes en el ciclo de vida de muchas especies de fauna. 

Entre los hábitats terrestres podemos destacar los siguientes:

Playas fluviales: importantes para la reproducción de varias especies animales. Son hábitats muy vulnerables.

Islas: hay algunas aves restringidas a las islas que se forman en el cauce de los grandes ríos o a algunos bosques transicionales adyacentes. Muchas islas sufren gran presión humana.

Restingas: son refugio para muchas especies de animales terrestres, como ciertos ungulados, roedores, carnívoros, aves, etc. Son lugares preferidos para los asentamientos humanos y sus cultivos. Durante la creciente los animales se concentran aquí y son objeto de caza.

Aguajales: producen fruta (sobre todo los aguajales) que sirve de alimento a numerosas especies, y sirven de lugar de nidificación y descanso a ciertas especies de aves y monos.

Pantanos: son lugares importantes de nidificación de ciertas aves acuáticas y pueden funcionar como refugio de fauna durante periodos de estrés (por ejemplo sequías) o cuando las especies son muy perseguidas por el hombre. También algunos de ellos son hábitat de especies de alto valor como el camu camu.

Tramos meándricos de los ríos: los muy pronunciados producen microhábitats que presentan a menudo una concentración alta de fauna acuática y terrestre.

Cochas y sus caños: en sus diversos estadíos de formación son hábitats a veces exclusivos de una variada gama de fauna acuática y de influencia acuática.

Microhábitats importantes: lugares de nidificación o de refugio y descanso de ciertas especies indicadoras y especies claves. Por ejemplo, el árbol de “lupuna”, el aguaje seco en pie, las macrófitas acuáticas, las palizadas, bancos de hojarasca, las tahuampas, las playas y humedales
En el Cuadro 5 se muestran las interacciones entre hábitats clave y algunas especies de fauna silvestre.

CUADRO 5.- HÁBITATS CLAVES Y SUS INTERACCIONES ECOLÓGICAS CON ALGUNAS ESPECIES DE LA FAUNA

	COMPONENTES
	HABITAT            CLAVES

	
	Islas
	Aguajal
	Restinga
	Pantano
	Playas

Fluvial
	Meandro

Fluvial
	Cochas

y caños

	Refugio en        inundación
	
	
	XXX
	
	
	
	

	Migración de peces y quelonios 
	
	
	
	
	
	X
	XXX

	Pernocte y descanso
	XX
	X
	
	
	XX
	
	X

	Alimentación


	X
	XX
	XX
	X
	X
	XX
	XX

	Reproducción


	XX
	XX
	
	XX
	XXX
	
	


4.5. PROCESOS BIOGEOGRÁFICOS Y EVOLUTIVOS

A).  PROCESOS BIOGEOGRÁFICOS.

Entre los fenómenos biogeográficos más destacados en la ecorregión se encuentran las migraciones estacionales de algunos grupos de animales, particularmente peces y aves. 

Entre estas migraciones podemos destacar las de larga distancia que realizan las aves, en su mayoría del hemisferio norte, para pasar el invierno ártico o antártico, según el caso, hacia Sudamérica. Para la ecorregión, el grupo más importante son los taxa “limnícolas” (“waders”) migrantes del hemisferio norte, pertenecientes a las familias Charadriidae (2 spp), Scolopacidae (aprox. 12 spp.), y Recurvirostridae (1 sp.). Estos taxa limnícolas, aunque no pasan todo el invierno ártico en la Amazonía central, emplean las riberas de los ríos y lagos, y las playas, como lugares de descanso y alimentación en su viaje más hacia el sur. 

Existen otros grupos de aves migrantes, tanto del hemisferio norte como del sur, entre las que destacan las familias Tyrannidae, Turdinae, Hirundinidae, Parulinae, y Apodidae; algunas especies utilizan preferentemente las áreas inundables como lugares de alimentación, y ciertas formaciones vegetales (particularmente las formaciones de “caña brava” (Gynerium sagittatum) en las riberas de los ríos y en las islas como lugares de descanso. 

En la ecorregión también se producen algunas migraciones regionales, particularmente de aves zancudas, como cigüeñas (Jabiru mycteria, y Mycteria americana) y varias especies de garzas. Estas aves se desplazan por la región siguiendo las vaciantes de los ríos, en busca de la abundancia de recursos hidrobiológicos que aprovechan para reproducirse, y posiblemente algunas poblaciones de las especies mencionadas vienen a nidificar a ciertas zonas de la Amazonía central desde áreas bastante distantes. 

En cuanto a peces, muchos aspectos de su comportamiento migratorio son aún desconocidos. Sin embargo, existe consenso acerca de la existencia de dos tipos de movimientos: (a) migración de reproducción, y (b) migración “trófica” o de desplazamiento en busca de mejores áreas de alimentación durante la retracción del agua o vaciante.

De los dos movimientos migratorios mencionados, el más extenso es el realizado por especies de las familias Characidae (peces de escamas) y Pimelodidae (peces de cuero) cuando se desplazan río arriba en busca de mejores áreas de alimentación, reproducción y/o protección. Se conoce, por ejemplo, que los desplazamientos de algunas especies del genero Prochilodus a lo largo del cauce principal de los ríos alcanzan muchas veces los 400 kilómetros. Lo mismo sucede con los grandes bagres, cuyas migraciones llegan a cubrir grandes distancias. Por ello, es de vital importancia conservar la dinámica natural de los ríos con el fin de proteger el cauce principal que es utilizado por los peces como inmensos corredores migratorios.

B).  PROCESOS EVOLUTIVOS.

Se conoce que la selección natural opera de forma particularmente intensiva en circunstancias de tensiones ecológicas o ambientales extremas (por ejemplo, grandes sequías, cambios climáticos bruscos, o grandes inundaciones). Algunos estudios recientes señalan que los procesos evolutivos se aceleran en estas circunstancias. Los fenómenos de creciente y vaciante, que someten a las poblaciones de muchas especies a tensiones extremas, convierten al ecosistema de áreas inundables en un escenario peculiar para la selección natural y, por tanto, para la evolución de nuevas formas biológicas. 

Adicionalmente, propiedades limnológicas diferentes de los cuerpos de agua de la cuenca amazónica pueden haber jugado un rol importante en los procesos evolutivos, particularmente de especies acuáticas. Esto es especialmente obvio, por ejemplo, cuando algunos ríos de agua negra (de “Igapó”) son aislados unos de otros por grandes ríos de agua blanca de los que son afluentes. 

4.6. PROCESOS ECOLÓGICOS

En el ecosistema de bosques inundables existen numerosos procesos y fenómenos que tienen gran influencia en la composición y distribución de especies, en la adaptación de éstas a sus hábitats,  en la estructura vegetal en los distintos tipos de bosque, y en otros rasgos ecológicos.

Dada la estrecha interrelación que existe entre esta ecorregión y las de tierra firme, mantener los procesos ecológicos esenciales que determinan las características biológicas de la Ecorregión, implica necesariamente, en el largo plazo, mantener un porcentaje significativo de los bosques de tierra firme, especialmente en las cabeceras de cuencas.

A. Ciclo del agua y balance hídrico

En la Amazonía los niveles de precipitación están vinculados a los niveles de evapotranspiración del propio bosque y de los cuerpos de agua amazónicos, así como a los niveles de evaporación del Océano Atlántico. Cada uno aporta aproximadamente el 50% de los niveles de precipitación (Marquez et al. 1977 y Salati et al., 1979, citados en Junk y Furch 1985). En el propio bosque, la evapotranspiración puede contribuir con el 75% de la precipitación total, lo cual demuestra la estrecha relación entre las plantas y el clima dentro de la cuenca (Junk y Furch 1985).

En un estudio sobre el balance del agua realizado en una cuenca modelo se menciona que el 25.6% de la precipitación anual es interceptada por la vegetación y retornada a la atmósfera por los procesos de evaporación, el 45.5% es transpirada por las plantas y el 25.9% es drenada a través de las quebradas y cursos de agua (Salati 1985). Es decir que alrededor del 75% de la precipitación retorna a la atmósfera en forma de vapor de agua por la presencia de la cubierta vegetal intacta.

B. Migración del curso de los ríos

Los  procesos de migración lateral del curso de los ríos de la ecorregión, provocados por la erosión y sedimentación, y fenómenos como la avulsión, crean un mosaico de hábitats que favorece la existencia de una gran diversidad biológica (diversidad beta).

C. Fenómenos geológicos

Algunos fenómenos tectónicos, como el hundimiento o levantamiento, han dado lugar, en el largo plazo, a cambios ecológicos muy marcados, como formación de grandes pantanos, en áreas de subsidencia, transformación de la cobertura vegetal (de aguajal a pantano herbáceo, por ejemplo), o formación de extensos cuerpos de agua. Por su lado, algunos fenómenos de volcanismo parecen haber tenido gran influencia de ciertas cuencas del norte de la ecorregión, particularmente en el río Pastaza: el enorme aporte de cenizas volcánicas ha enriquecido por un lado los sedimentos, aumentando la productividad primaria de los suelos, y por otro ha provocado fenómenos como cambios drásticos del curso de los ríos, por colmatación, y formación de grandes pantanos, valles bloqueados, etc. (Räsänen  et al. 1993; Räsänen 1993).

D. Sucesión vegetal

Uno de los principales procesos ecológicos, relacionados con la distribución de la flora en terrenos inundables (Várzea e “Igapó”), es la colonización de los sedimentos post inundación, “barrizales” y “playas”, de las orillas de ríos e islas, en un proceso de seriación de un mosaico de vegetación pionera hacia el complejo de las diferentes fases de colonización (Encarnación 1985, 1993).

Estos  procesos de sucesión vegetal que se producen en las márgenes de los cuerpos de agua crean una diversidad de hábitats con distintos grados de madurez, lo que favorece la diversidad biológica (diversidad beta). A estos hábitats se asocian comunidades particulares de bromeliáceas, orquídeas y animales, algunos de los cuales dependen de un tipo particular de hábitat para sobrevivir (especialmente aves y anfibios).

Las zonas más antiguas son más altas y por lo tanto la inundación es menor y los suelos son más estables. La estructura y composición de la vegetación  de la planicie inundable esta influenciada por la diferencia en las propiedades químicas  y  físicas de las aguas de inundación y las características edáficas del lugar. El nivel del agua y el tiempo de duración de la inundación es otro de los factores claves que determinan la composición de especies en las comunidades vegetales.

E. Fenómenos de creciente y vaciante

Los fenómenos de creciente y vaciante de los ríos de la ecorregión tienen una gran influencia en los ciclos biológicos en general, y particularmente en los ciclos reproductivos, de muchas especies de fauna. Así, muchas especies de fauna se reproducen durante la época de creciente, cuando la mayoría de las plantas de los bosques inundables producen sus frutos, lo que les convierte en dispersores claves de semillas de muchas plantas. Por el contrario, otras especies de fauna se reproducen durante la vaciante, bien sea porque en esta época abunda su alimento (por ejemplo, ciertas aves zancudas, lobo de río y otras) o porque encuentran las condiciones físicas adecuadas para reproducirse (por ejemplo, quelonios acuáticos y algunas aves acuáticas). 

Por otro lado, las crecientes muy grandes tienen muchas veces consecuencias catastróficas para muchas especies de fauna terrestre, causando marcadas fluctuaciones cíclicas en sus densidades poblacionales. Adicionalmente, estos fenómenos de creciente y vaciante causan movimientos estacionales (migraciones estacionales en el ámbito local y regional) de muchas especies de animales, tanto acuáticas como terrestres.

Las variaciones anuales del nivel de agua producen cambios periódicos entre las fases terrestre y acuática. Cuando la inundación se inicia, la vegetación herbácea generalmente muere y se descompone, mientras que en forma simultánea, plantas acuáticas y semi acuáticas se desarrollan en grandes cantidades. Este proceso produce cantidades significativas de detritus orgánico que es el principal alimento de las especies ícticas de los grupos Prochilodontidae, Curimatidae y Anostomidae, así como fuertes reducciones de oxígeno disuelto, frecuentemente asociado con producción de sulfuro de hidrógeno (H2S).

Durante la creciente, pequeños peces seguidos de piscívoros y otras especies de mayor tamaño invaden la zona recientemente inundada en busca de alimento, protección, dispersión y lugares de reproducción. Durante esta época, flores, frutos, semillas y artrópodos son abundantes en la planicie inundada y éstos son elementos básicos en la dieta de omnívoros como Colossoma macropomum, Piaractus brachipomus, Brycon spp., Mylossoma spp. y Triportheus spp. Existe evidencia de que altos índices de crecimiento de estas especies están asociados con períodos de incrementos significativos de los niveles de inundación, lo cual podría estar asociado con un aumento en la disponibilidad de alimento al inundarse una mayor extensión del bosque.

La amplitud y duración de la inundación depende tanto del régimen hidrológico anual como de la topografía local de la planicie de inundación, y estas características a su vez tienen influencia directa sobre las poblaciones de peces e indirecta sobre los piscívoros. Especies de peces de las familias Prochilodontidae, Curimatidae y Anostomidae, por ejemplo, desarrollan ciclos de vida cortos y altos índices reproductivos, mientras que Arapaima gigas, Osteoglossum bicirrhosum y las especies de la familia Cichlidae adoptan características diferentes como el cuidado parental de huevos, larvas y alevinos. De la misma manera, estos cambios en las condiciones ecológicas facilitan que las especies de los grupos Characiformes y Siluriformes realicen movimientos migratorios con el fin de encontrar mejores áreas de alimentación y reproducción.  

F. Concentraciones estacionales de animales

Pueden deberse a varias causas,  por ejemplo a la producción masiva de frutos de ciertas plantas que crecen preferentemente en las orillas de los cuerpos de agua, o la concentración de peces en algunos lugares de los lagos o de los ríos. Muchos animales (primates, aves, peces y sus predadores, y hasta quelonios acuáticos) se concentran para alimentarse, lo que los hace particularmente vulnerables a la caza. Algunas especies animales se concentran para reproducirse, como ciertas aves y quelonios acuáticos, momento en que también son muy vulnerables a la acción de los cazadores y predadores naturales. También muchos animales terrestres se concentran en las llamadas “restingas” para refugiarse de las crecientes. 

G. Procesos de eutrofización y distrofización

La sucesión en los bosques de pantano y las pequeñas lagunas se debe a procesos de eutrofización y distrofización (Encarnación, 1993). Las inundaciones periódicas estacionales van colmatando los lechos de estos sitios, a tasas que dependen de la intensidad,  volumen, variación de flujo y de las diferentes concentraciones y características físico - químicas de sólidos y coloidales en suspensión en las aguas. Así mismo, la producción de plantas acuáticas y de hierbas densas se suma a este proceso. En épocas de crecientes excepcionales ocurre arrastre de masa vegetal y mayor aporte de sedimentos y arena, que aceleran este proceso de colmatación. La vegetación progresa de las riberas hacia el centro.

El cambio de curso de los ríos cercanos a los “aguajales” facilita el ingreso directo de aguas cargadas de sedimentos, que rellenan la depresión y obstruyen la función de los neumatóforos, causando el debilitamiento y la muerte de las palmeras Mauritia Flexuosa, hasta la desaparición gradual de la comunidad, e inicia la colonización invasiva de hidroserie con especies herbáceas y arbustivas “lianescentes”  y de mesoserie.

H. Procesos fenológicos y dispersión de semillas. 

Los patrones fenológicos de las especies de las áreas inundables, muestran dos picos de floración - fructificación, separados apenas por tres meses (Alencar et al. 1979; Foster 1982; Terborgh 1983), tan próximos que prácticamente existe una estación de producción de frutos y otra de escasez. La pérdida y renovación subsecuente de hojas es seguidas por la floración. El primer pico, posiblemente menor, ocurre a principios de la vaciante (junio - julio) y el segundo en la época de vaciante máxima (setiembre - octubre). Algunos frutos que caen van directamente al fondo, mientras que otros tienen la capacidad de flotar, lo que aumenta la distancia de dispersión de las semillas. Las semillas pequeñas son ingeridas y dispersadas por los peces.

5.0. ANALISIS DE PERSISTENCIA E INTEGRIDAD DEL PAISAJE
El mantenimiento de la diversidad biológica en la ecorregión del Río Amazona y Bosque  Inundables tiene como requisito lo siguiente: el mantenimiento de la diversidad de hábitats, el mantenimiento de los procesos ecológicos que determinan la peculiaridad del ecosistema (por ejemplo, creciente y vaciante, sucesión vegetal, etc.), áreas mínimas requeridas para el mantenimiento de poblaciones viables, corredores biológicos, y el mantenimiento de recursos claves requeridos para comunidades de animales (por ejemplo, sitios de reproducción, recursos alimenticios, etc.)

5.1. MANTENIMIENTO DE PROCESOS ECOLOGICOS

La ecorregión de várzea es particularmente dinámico, pues depende de algunos procesos ecológicos para el mantenimiento de sus características físicas y biológicas.

Entre los procesos ecológicos más importantes destaca el de creciente y vaciante, incluyendo procesos de sedimentación,  pues numerosos organismos y comunidades tanto de plantas como de animales, han adaptado sus ciclos biológicos al pulso estacional de la subida y bajada de las a las aguas de los ríos. Así por ejemplo, numerosas especies de plantas aprovechan la creciente máxima para producir y dispersar sus frutos; asimismo, muchas especies animales se reproducen en la época de creciente aprovechando la abundancia de alimento, o utilizan las aguas altas para migrar o reproducirse. Por otro lado, los ríos provenientes de los andes aportan particularmente en creciente una carga de sedimentos que enriquecen los suelos del bosque inundable y son muy importantes para el mantenimiento de su productividad.

Sin embargo, mantener el ritmo de los procesos de crecientes y vaciantes, implica necesariamente mantener el ciclo del agua y el balance hídrico, conservando una parte significativa de los bosques, en especial de las cabeceras de cuencas.

La migración lateral del curso de los ríos, que a su vez es causante de los fenómenos de sucesión vegetal en las orillas, bancos e islas donde se depositan sedimentos, en un proceso fundamental para ciertas comunidades de plantas y animales especializadas.

5.2. MANTENIMIENTO DE AREAS MINIMAS PARA LA CONSERVACION

Si bien no existe certeza científica sobre el tamaño de área mínima o de la población mínima requerida por las especies de las areas inundables amazónicas que se encuentran en peligro de extinción, o “especies paraguas“ 1, se va ha seguir un criterio conservador para estimar las áreas mínimas requeridas por algunas de estas, con base en información existente.

a) Ateles spp.

Para estimar el requerimiento mínimo de espacio para una población viable de “maquisapa” (Ateles spp.) en el bosque inundable, utilizamos los datos de dos estudios intensivos, cada uno de una población protegida y aparentemente instacta (A) Uno en el bosque inundable en el P. N. Manu, Perú, donde el bosque crece sobre suelos relativamente fértiles (Symmington 1987, 1988 a, 1988 b, 1990), y (B) Otro en el P. N. La Macarena, Colombia, con suelos relativamente pobres (Klein y Klein 1976; Symmington 1988 b)

En (A) los grupos sociales tienen en término medio 5 machos y 15.5 hembras adultos, y en (B), 4 machos y 11.5 hembras adultos. Presentan un comportamiento sexual promiscuo, donde los machos copulan con varias hembras y varios machos copulan con la misma hembra.  Al parecer, virtualmente todas las hembras adultas en los grupos se reproducen.

Tomando en cuenta el tamaño promedio de los territorios de cada grupo (para A, 1.92 Km2 y para B, 3.25  Km2) y el traslape de los territorios contiguos (A 13% y B 25%), los territorios “exclusivos”   serían 1.8 Km2 para A y 2.85 Km2 para B. Esto nos da un requerimiento de espacio por hembra reproductiva de 11.6 Ha para A y 24.8 Ha para B.

Si suponemos que una población viable requiere un mínimo de 1,000 hembras reproductivas, acompañadas por un número socialmente proporcional de machos adultos (A, 323 y B, 348), se necesitaría una extensión mínima de unos 120 Km2  de bosques inundables con suelos relativamente fértiles y de unos 250 Km2  en áreas de suelos relativamente pobres.

b) Cacajao calvus

En la várzea brasileña, Ayres (1986) encontró que el territorio de un grupo de C. calvus comprende 5 a 6 Km2. El taxón presente en el Perú es C. Calvus ucayalii (Herskovitz, 1987), y no se conoce la extensión de área que utiliza cada grupo. Con base en observaciones preliminares, Leonard y Bennett (1996) estimaron que el territorio sobrepasa los 30 Km2, y Aquino (1995), que sobrepasa los 150 Km2. No se tiene información sobre el grado de traslape de los territorios de grupos contiguos, pero podría pensarse que sea considerable.

Censos poblacionales realizados por Aquino (1990) en cuatro áreas, dieron una densidad general de 0.08 grupos por Km2. La única área de bosque inundable que fue incluida fue el alto río Tapiche, con una densidad de 0.23 grupos por Km2. Los datos de Aquino (1997) y Heymann (1989) indican que el tamaño promedio de los grupos completos es de unos 50 animales. Se desconoce la composición de los grupos, pero un grupo completo de 42 animales incluía 7 hembras cargando infantes pequeños, por lo que estimamos que las hembras reproductivas comprenden el 17 % (o más) de la población.

Si 0.23 grupos, u 11.5 individuos por Km2, es una densidad representativa para bosque inundable, tendríamos 1.95 reproductoras por Km2, lo que equivaldría a un área de 0.51 Km2 por cada una.

Si se considera como población mínima viable una que tenga 1,000 hembras reproductivas, acompañadas por el número apropiado de machos adultos, se requeriría una extensión mínima de unos 500 Km2 de bosque inundable. Es probable que en el bosque de tierra firme el requerimiento de espacio sea mayor.

c) Pteronura brasiliensis:

De acuerdo al estudio de Staib y Schenck (1994), las poblaciones intactas de P. brasiliensis viven en grupos familiares principalmente en las cochas (lagos), caños o quebradas y pantanos de las zonas laterales de los cursos de los ríos mayores. Cada grupo ocupa un territorio exclusivo que abarca una o más cochas y caños o quebradas, y un tramo del río.

Según estos investigadores, un grupo puede vivir permanentemente en una cocha (lago meándrico) de 6 Km de largo por 200 m de ancho, y el área pantanosa que la rodea. Calculamos que un área así tendría unos 4 Km2 de extensión.

Cada grupo familiar tiene anualmente una camada de 1 a 4 crías (Staib y Schenck, 1994). Si consideramos parejas reproductivas o familias como una población mínima viable, se requeriría una extensión mínima de unos 1,000 Km2 de bosque inundable con abundantes lagos, caños y pantanos, a lo largo del curso de un río mayor. En esta presunción se asume que cada familia dispondrá en su territorio de un lago o conjunto de lagos con una extensión total similar a la mencionada.  Se supone que en áreas menos productivas o con menor abundancia de lagos, el requerimiento de área podría ser mayor.

d) Trichechus inunguis

Se desconoce la extensión de área que requiere un individuo o grupo social de T. Inunguis. En el curso medio del río Pacaya (Soini 1995) estimó durante el estiaje y comienzos de la creciente, cuando la población de T. Inunguis se encuentra concentrada en el cause el río, que hubo, en término medio, una unidad social por cada tramo de 5.8 Km de río. Sin embargo, esta población había sufrido una fuerte presión de caza y una población intacta probablemente presenta una densidad mucho mayor de unidades sociales, por lo que los datos existentes no nos permiten estimar la extensión mínima de área requerida para esta especie.

e) Panthera onca

Los estudios de Schanller y Crawshaw (1980) y Almeida (1986) en el pantanal de Brasil indican que los machos adultos de P. onca tienen territorios más grandes que las hembras, y que casi no se traslapan entre sí, de entre 30 y 76 Km2 de extensión, lo que nos da un tamaño promedio aproximado de 50 Km2; también Terborgh (1992) consideraba un territorio de Km2  para la población de P. N. Manu, en el Perú.

Si consideramos una población con 250 machos territoriales como mínimo viable, se necesitaría una extensión mínima de 12,500 Km2, ó 1’250,000 Ha.

f) Otras especies

Finalmente, otras especies potenciales como “especies paraguas” incluyen grandes loros, especialmente guacamayos (Ara spp.) águila harpía (Harpia harpijia),  grandes bagres, huangana (Tayassu pecari) y “charapa” (Podocnemis expansa). De estas especies, se sabe que requieren de grandes extensiones de hábitats apropiados, tanto para realizar sus migraciones estacionales con fines reproductivos (caso de los grandes bagres y charapas), como para disponer de recursos alimenticios suficientes. Se ha observado, por ejemplo, que algunas especies de guacamayos realizan movimientos diarios a sus lugares de alimentación de más de 100 Km. Sin embargo, por la falta de conocimientos más precisos sobre su requerimiento de espacio, no se han incluido en el análisis.

A manera de conclusión

Entre las especies analizadas, P. onca es la que al parecer mayor requerimiento de espacio mínimo tiene para una población viable. Con ello concluiríamos que una reserva como la R. N. Pacaya – Samiria (2’150,770 Ha) es suficientemente extensa para albergar una población viable de todas las especies analizadas (pero Cacajao calvus no ha sido registrada en la Reserva)

5.3. MANTENIMIENTO DE RECURSOS CLAVES.

Ciertos recursos o componentes ambientales (recursos alimenticios o lugares de nidificación o descanso) son particularmente importantes para la conservación de la biodiversidad en la Ecorregión. Por ejemplo, en cuanto al recurso alimenticio, se estima que ¾ partes de la biomasa total de aves y mamíferos en el bosque del P. N. Manu está compuesta por especies frugívoras (Terborgh, 1986). La escasez estacional de este recurso es el determinante principal de la capacidad de carga de este ecosistema, en el que sólo unas cuantas especies arbóreas (entre las que destaca Ficus spp) sostienen a toda la comunidad de frugívoros durante la estación seca, por lo que estas especies se convierten en recursos claves (“keystone species”).

Ciertas especies arbóreas, por su producción de frutos ( o por su estructura, como se ha mencionado más arriba) son recursos clave para muchas especies de fauna. Entre las especies arbóreas cuyos frutos son más utilizados por la fauna silvestre, destacan el “aguaje” (Mauritia flexuosa), los “renacos” (Ficus spp.), el “capinurí” (Clarisia biflora), el “camu camu” (Myrciaria dubia) y los “shimbillos” (Inga spp.).

5.4 INTEGRIDAD DEL PÁISAJE

En la ecorregión ERABI, sólo se reporta cambios significativos en el paisaje, por efecto de la deforestación con fines agropecuarios, en áreas adyacentes a las principales concentraciones demográficas, como las registradas en  Iquitos y Pucallpa. El paisaje, en estas zonas, presenta una diversidad de parches como producto tanto de la apertura de nuevos campos de cultivo, como por el estado sucesional de la vegetación secundaria. 

Sin embargo, la ecorregión ERABI, por su fácil accesibilidad, desde épocas de su colonización, siempre ha sido la zona de mayor presión en la extracción de recursos naturales, en especial recursos maderables,  y de caza y pesca.

5.5. CORREDORES BIOLÓGICOS.
Los corredores biológicos son muy importantes para el mantenimiento de la biodiversidad, sobre todo en aspectos tales como flujo e intercambio genético entre poblaciones de determinadas especies, recolonización de poblaciones diezmadas por catástrofes locales, epidemias u otras causas, migraciones estacionales, etc.

El flujo genético entre poblaciones es particularmente importante cuando la extensión de un área o el tamaño de una población es insuficiente para asegurar la variabilidad genética.

En el ecosistema de áreas inundables, tienen una particular importancia ciertos cursos de ríos grandes (especialmente los ríos Amazonas, Ucayali y Marañón), que son utilizados para las migraciones reproductivas o estacionales de especies acuáticas, particularmente de peces y, posiblemente, quelonios acuáticos y crustáceos. En algunas áreas de inundación (en especial en la llamada “Depresión Ucamara”, entre los ríos Ucayali  y Marañón) es probable que también se produzcan migraciones laterales (entre cursos de ríos) de algunas poblaciones de peces y otros animales acuáticos.

Una simple manera de clasificar a la ictiofauna amazónica es de acuerdo a la forma como se adaptan a las condiciones adversas: las especies migratorias y las no migratorias. Las especies que conforman el primer grupo (Characidae, Prochilodontidae, Curimatidae, Anostomidae, entre otras) son las más importantes desde el punto de vista pesquero, debido a que más del 60 % de los desembarques en la Amazonía peruana están conformados por estas especies. En este grupo cabe destacar también a los grandes bagres. Muchas de las especies indicadas, realizan hasta dos tipos de migraciones a lo largo del río principal: de reproducción y tróficas. Los movimientos migratorios reproductivos son por lo general de corta duración, lo que no sucede cuando van en busca de mejores áreas de alimentación cuando recorren decenas de kilómetros río arriba. Desafortunadamente, es poco lo que se conoce acerca de estos movimientos, por lo que es necesario determinar patrones de distribución y de migración de las especies más importantes, tanto de consumo como ornamentales.

El cauce de los ríos principales funciona como corredor durante los movimientos migratorios, y las áreas inundadas son muy importantes como lugares de alevinaje después de las migraciones reproductivas más importantes (octubre – abril).

De acuerdo a las referencias disponibles y la experiencia personal de los especialistas, los lugares más importantes desde el punto de vista hidrobiológico se encuentran en las cuencas de los ríos Pacaya, Samiria, Tapiche, Nanay, Pastaza, Ucayali y Marañón, asociado a la RNPS, Napo y Putumayo.

7.0  REPORTE SOBE LOS EFECTOS OCASIONADOS POR LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA Y PROPUESTA PARA MITIGAR IMPACTOS

Los proyectos de infraestructura económica que tienen o podrían tener impactos negativos para la conservación de la diversidad biológica en ERABI-División Perú, son:

· Carreteras

· Puertos fluviales, hidrovías para desarrollar corredores económicos

· Infraestructura urbano-industrial

· Hidroeléctricas

· Oleoducto  o gaseoducto

· Pozos para la explotación petrolera

CARRETERAS

En la Ecorregión, por sus condiciones naturales de vulnerabilidad y la existencia del transporte alternativo a través de los ríos, no se han construido carreteras importantes. Existen mayormente trochas vecinales que por lo general no son carrozables. Sin embargo, las existentes en las áreas de influencia inmediata, al vincular ciertos sectores de la Ecorregión con los mercados principales, tienen impactos socioeconómicos y ecológicos importantes sobre ella. 

Carreteras que articulan la ecorregión con el sistema vial nacional:

Tres vías de comunicación terrestres vinculan la Ecorregión con la costa peruana:

· Por la parte norte, la carretera Olmos - Corral Quemado - Río Marañón (hasta la localidad de Saramiriza). Esta carretera es asfaltada en el tramo Olmos – Guarnición Militar El Milagro y, a partir de allí es afirmada. Recorre, siguiendo la ruta del oleoducto norperuano, hasta la localidad de Saramiriza, localizada a orillas del río Marañón. Actualmente esta vía está interrumpida en el Nieva por la destrucción del puente sobre este río.

· La carretera que une la ciudad de Yurimaguas con Tarapoto, y de allí se interconecta por la carretera marginal hacia la costa vía Tingo María y mediante su conexión a la vía Moyobamba – Bagua – Olmos - Chiclayo. Esta vía en la actualidad cumple un rol de primera importancia en el intercambio comercial entre la selva baja norte y la región San Martín. 

· Por la parte central del país, la vía más importante  constituye la carretera Lima - Tingo María - Pucallpa (río Ucayali), llamada también carretera Federico Basadre. La construcción de esta carretera trajo consigo importantes transformaciones para la Amazonía peruana; entre ellas, el poblamiento acelerado de la ciudad de Pucallpa por efecto de las migraciones.

Dos procesos socioeconómicos recientes, suscitados en la sierra y selva alta, y facilitados por la red de carreteras, tienen manifestaciones en la Ecorregión de ERABI:

· El incremento de los niveles de pobreza rural en la sierra durante los últimos 15 años ha intensificado el proceso migratorio de una parte de esta población hacia la selva. Las zonas  que han soportado las mayores migraciones son las que cuentan con vías de acceso terrestre: la selva central, cuya expresión más visible es el crecimiento vertiginoso de la ciudad de Pucallpa en los últimos años, y la provincia de Alto Amazonas, particularmente la zona próxima a la ciudad de Yurimaguas. Este proceso viene aumentando las tasas de deforestación en selva alta.

· El surgimiento del narcotráfico en la selva alta a partir los últimos años de la década del 80, práctica que aún no han sido erradicada en su totalidad. Los impactos más importantes de la actividad del narcotráfico en la selva alta están relacionados con la deforestación masiva y la contaminación de los cursos de los ríos por efectos del cultivo de la coca y su conversión a pasta básica de cocaína. 

Estos procesos de deforestación vienen produciendo una erosión severa de los suelos por las condiciones topográficas accidentadas de la selva alta, lo cual se manifiesta en la Ecorregión de ERABI, entre otras maneras, mediante la colmatación de los ríos y las frecuentes inundaciones irregulares. A ello se suma la deforestación que se produce en el resto de la Amazonía. De extenderse la deforestación en el futuro, podrían alterarse las condiciones climáticas y, por consiguiente, el ciclo hidrológico y todos los procesos ecológicos que sustentan la biodiversidad actual en la ecorregión, teniendo en cuenta que el 50 % de las aguas de precipitación provienen de la evapotranspiración de la propia Amazonía.

Para mitigar impactos negativos se propone:

· Promover el ordenamiento territorial con base en la zonificación ecológica económica

· Promover programas de reforestación en las zonas con conflicto de uso de la tierra

· Realizar el monitoreo de la deforestación en los frentes de expansión agropecuaria en la selva alta.

Carreteras que articulan la ecorregion con otros espacios  en la selva baja

Otras vías existentes o en construcción en la selva baja,  concebidas como medios dinamizadores del flujo de productos hacia los principales centros urbanos, son:

· La carretera Iquitos - Nauta, concebida para impulsar el desarrollo agropecuario, forestal y agro-industrial de varios centros poblados. Un primer tramo de 60 Km. ya está asfaltado. Por su ubicación estratégica acorta la distancia de la Reserva Nacional Pacaya Samiria a la ciudad de Iquitos, en tal sentido se constituye en una amenaza para la conservación de la diversidad biológica de la RNPS.

· La carretera de integración fronteriza peruano - colombiana, que con una longitud de 70 Km. enlaza los ríos Napo y Putumayo. Actualmente está abandonada. Como en sus extremos no existe población significativa la ocupación del espacio y por consiguiente los procesos de deforestación han sido poco relevantes. La situación política de Colombia (Plan Colombia) puede inducir al gobierno peruano a priorizar la construcción de esta carretera.

· Carretera Jenaro Herrera - Colonia Angamos, de 100 Km de extensión. Sólo está construida 4 Km de trocha carrozable. De completarse, comunicaría la cuenca del Ucayali con el río Yavarí, sector fronterizo con Brasil. Esta carretera también se encuentra abandonada. Como en sus extremos no existe población significativa la ocupación del espacio y por consiguiente los procesos de deforestación han sido poco relevantes. Los nuevos directivos del CTAR-Loreto han manifestado el interés de construir esta carretera.

· Carretera Tigre-Corrientes-Pastaza, con una longitud aproximada de 100 km., construida en forma paralela a la frontera con Ecuador, con el propósito de articular el espacio dedicado a la actividad petrolera, también no ha registrado significativos procesos de deforestación. En este caso, también no existe una población relevante para generar la ocupación desordenada de este espacio.

Para mitigar impactos negativos se propone:

· Promover  estudios de impacto ambiental de los proyectos viales

· Desarrollar estudios de evaluación de la diversidad biológica en el área de influencia de las carreteras.

· Promover el ordenamiento  territorial con base en la Zonificación Ecológica Económica

· Promover el manejo forestal sostenible y sistemas agroforestales

· Ordenar la tenencia de la tierra de acuerdo a la ZEE

PUERTOS FLUVIALES, HIDROVIAS PARA DESARROLLAR CORREDORES ECONOMICOS

Las principales vías de transporte dentro de la Ecorregión son los ríos del sistema hidrográfico de la cuenca amazónica. A excepción de algunos afluentes pequeños, todos los ríos incluidos en la Ecorregión son navegables por diferentes tipos de embarcaciones. Prácticamente toda la carga movilizada y el flujo de pasajeros dentro de la Ecorregión se efectúan por  vía fluvial.

En este sentido, en la agenda para el desarrollo de las regiones de Loreto e Ucayali, se ha establecido el desarrollo de corredores económicos, con el propósito de favorecer el crecimiento económico de los espacios adyacentes a los río Ucayali, Marañon y Huallaga. El corredor Amazonas-Ucayali es el más desarrollado, mientras que el corredor Amazonas-Marañón-Huallaga, es aún incipiente. Sobre el particular, cabe mencionar que en el marco del Acuerdo de la cumbre de Brasilia sobre infraestructura física (Brasilia, 31 de Agosto del 2000), los gobiernos de Sudamérica han priorizado 12 ejes de integración sudamericana, siendo uno de ellos el eje bimodal Amazonas-Marañón-Saramiriza-Paita, que articularía los mercados del Atlántico y el Pacífico,  y en especial Perú-Brasil.

Es muy posible, que al incrementar el flujo comercial en este corredor, también se incrementará la población, y por lo tanto la presión sobre los recursos naturales será significativamente mayor.

Para mitigar impactos negativos se propone:

· Promover estudios de impacto ambiental en los corredores económicos

· Desarrollar estudios de evaluación de la diversidad biológica en el área de influencia de las carreteras.

· Promover el ordenamiento  territorial con base en la Zonificación Ecológica Económica

INFRAESTRUCTURA URBANO INDUSTRIAL

La población urbana constituye el 62% de la población total de las regiones de Loreto y Ucayali, y está concentrada en las tres ciudades más importantes ubicadas en áreas limítrofes de la ecorregión: Iquitos, situada a orillas del río Amazonas; Pucallpa, localizada a orillas del río Ucayali, y  Yurimaguas, en las  orillas del río Huallaga, tributario del Marañón. 

Estas ciudades, que se han configurado como polos de concentración poblacional, son las que influyen de manera intensa en la explotación de los recursos naturales  y en el deterioro de la calidad ambiental en la ecorregión, pues por una parte, por el tamaño de sus poblaciones, generan una demanda importante para los recursos naturales y  productos generados en la región, y, por otra parte, por las condiciones precarias de saneamiento y planificación urbanas, impactan negativamente en la calidad del ambiente natural de su entorno (contaminación de las aguas, deforestación en áreas cercanas, proliferación de tugurios).

Además de las ciudades, una parte importante de la población urbana está conformada por los habitantes de los poblados intermedios capitales de provincias y distritos. Aproximadamente el 20% de la población urbana de la ecorregión vive en estos poblados. 

FIGURA 5.1.- COMPOSICIÓN DE LA POBLACIÓN URBANA DE LA ECORREGIÓN DE VÁRZEA (AÑO 2000)


FUENTE:
Construidos en base a la información del directorio de centros poblados pre censo del año 2000.

CUADRO 5.1.- POBLACIÓN DE LOS PRINCIPALES CENTROS POBLADOS URBANOS UBICADOS EN LAS ÁREAS DE INFLUENCIA INMEDIATA DE LA ECORREGIÓN DE VÁRZEA

	CENTROS

URBANOS
	
	AÑOS
	
	TASA DE

CREC. ANUAL

	
	1981
	1993
	2000
	

	Iquitos
	178,738
	274,759
	352,759
	3.6%

	Pucallpa
	89,604
	172,286
	252,277
	5.6%

	Yurimaguas
	23,645
	32,174
	38,507
	2.6%

	Requena
	15,513
	24,837
	32,684
	4.0%

	Contamana
	10,864
	13,941
	16,124
	2.1%

	Nauta
	8,919
	14,953
	20,213
	4.4%

	Total
	327,283
	532,950
	712,564
	4.2%


No existen estudios ni instituciones encargadas del monitoreo del impacto de las actividades urbano-industriales en los cuerpos de agua cercanos a la ciudades. El único estudio, efectuado por el IIAP en 1994, da cuenta de la presencia de coliformes fecales y totales en los las aguas de los ríos Amazonas y Ucayali circundantes a las ciudades de Iquitos y Pucallpa, por lo que estas aguas no eran aptas para el consumo humano directo (IIAP 1994).

Para mitigar impactos negativos, se propone:

· Promover el tratamiento de las aguas servidas entes de su evacuación a los ambientes acuáticos.

· Realizar el monitoreo de la contaminación de aguas en el área de influencia de las principales ciudades.

· Realizar estudios sobre el impacto de la contaminación de las aguas en la diversidad biológica. 

HIDROELECTRICAS

En la ecorregión no existe hidroeléctricas en operación ni en construcción. Sólo existe algunos proyectos a nivel de idea.

Un proyecto de trascendencia regional, internalizado por la clase dirigencial de la región, y que puede significar una seria amenaza para la biodiversidad de la Ecorregión, es el proyecto hidroener​gético del Pongo de Manseriche, concebido hace más de medio siglo (en 1944, por el Ing. Santiago Antúnez de Mayolo). A la fecha se conocen tres estudios:

·  Estudio del Ing. Santiago Antunez de Mayolo (1944), efectuado por encargo de la Corporación Peruana del Santa.

· Estudio de la firma (alemana) Sakzgitter Industriebau Gesellchaft MBH (1968). Estima la generación de hasta 2,300 MW de electricidad. 

· Estudio de la Misión Japonesa (1970), por encargo de la Agencia de Colaboración Internacional del Gobierno Japonés. 

Otro proyecto en situación similar, aunque de menor escala, es la Central Hidroeléctrica de Mazán, del cual sólo se reportan  estudios que dan cuenta de la factibilidad de este proyecto derivando las aguas del río Mazán, permitiendo generar hasta 139 GW de electricidad al año. La puesta en marcha de la nueva central termoeléctrica de Iquitos ha postergado la ejecución de este proyecto.

Para mitigar impactos negativos, se propone:

· Realizar estudios de impacto ambiental de los proyectos hidroeléctricos y en especial  el impacto sobre  la diversidad biológica de las especies icticas.

OLEODUCTO Y GASEODUCTO

En la parte norte de la Ecorregión, se localiza un ramal del Oleoducto Nor Peruano (Ramal Norte) . Este Oleoducto nace en el río Corrientes, en la batería Pavayacu, y se extiende hacia el sur hasta la localidad de Saramuro, ubicada a orillas del río Marañón (límite con la Reserva Nacional Pacaya - Samiria) y de allí sigue su recorrido en dirección oeste en forma paralela a este río, atravesando la parte inferior del Abanico del Pastaza hasta la Estación de Bombeo N° 5,  para seguir su curso hacia la costa. El Ramal Norte del Oleoducto se origina en la localidad de Andoas (zona fronteriza con el Ecuador), recorre en una extensión de 180 Km. en dirección sur - oeste hasta la Estación de Bombeo N°5, donde se une con el Oleoducto.

La presencia del Oleoducto facilita en muchos sectores el acceso de la población a los lugares de caza y extracción de recursos de flora  de mayor valor económico. Adicionalmente, las labores de control, monitoreo y mantenimiento propios, juegan un papel perturbador importante de los hábitats naturales.

En el caso del transporte del petróleo desde los campos petroleros amazónicos hacia el terminal de Bayóvar, existen áreas que presentan un alto riesgo geomorfológico y en muchas de las cuales ha ocurrido algún tipo de accidente con el consiguiente derrame de petróleo. El petróleo derramado es arras​trado por las corrientes y depositados en las orillas, afectando los lugares de postura de los quelonios y reptiles acuáticos, así como a la vegetación ribereña, de la que dependen la mayoría de las especies ícticas. En los cuerpos de agua, los hidrocarburos forman una película en la superficie del agua reduciendo la aireación y disminución de la luz solar, en desmedro de la producción del cuerpo de agua. En la fauna acuática, los hidrocarburos perjudican los procesos fisiológicos: dependiendo de la concentración de hidrocarburos, puede ocurrir la muerte de los organismos acuáticos. En el hombre, los hidrocarburos están asociados a procesos congénitos y cancerígenos.

También, cabe mencionar que en la cuenca del río Aguaytía se está explotando las reservas de gas, habiéndose construido un gasoducto entre la  zona de explotación (Curimaná) y Pucallpa.

Para mitigar impactos negativos, se propone:

· Promover estudios de sensibilidad ambiental en oleoductos y gaseoductos

· Promover la aplicación oportuna de los planes de contingencias

· Promover la aplicación de los programas de adecuación y  manejo ambiental

POZOS PARA EXPLOTACION PETROLERA

La Amazonía baja del Perú aporta actualmente con el 65% de la producción nacional de petróleo en el país. Esta producción proviene de tres zonas que involucran zonas de várzea:

· El lote 1-AB, localizado en las cabeceras de los ríos Pastaza, Corrientes y Tigre. Este lote inició su producción en 1972  por la compañía Occidental Petroleum Company, con una producción anual promedio de 13.4 millones de barriles anuales (37% de la producción nacional), los que son transportados desde la localidad de Andoas (río Pastaza) mediante el Ramal del Oleoducto Nor Peruano hasta la estación de bombeo N° 5 (localidad de Saramiriza) y de allí a la costa. En la actualidad está a cargo de la compañía PLUSPETROL.

· El lote 8, distribuido en 4 cuatro sectores: tres están localizados en la cuenca del río Corrientes; y, uno en la zona  de Yanayacu, dentro de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria. Está operado actualmente por la compañía PLUSPETROL, pero hasta 1996 estuvo a cargo de la empresa nacional PETROPERÚ. La producción del lote asciende a 9.3 millones de barriles anuales, lo que representa el 25.7% de la producción nacional.

· Los lotes 31B y 31D, localizados en la cuenca del río Ucayali, al sur de la ciudad de Pucallpa. Iniciaron la producción en 1994. producen 184 mil barriles anuales en conjunto (0.5% de la producción nacional). Están a cargo de la compañía MAPLE.

CUADRO 5.2.- PRODUCCIÓN NACIONAL DE PETRÓLEO SEGÚN ZONAS – 2000 (EN MILES DE BARRILES)

	ZONA/EMPRESA
	LOTES
	PROD. (MILES DE BARRILES)
	%

	ZONA NOROESTE (PIURA TUMBES)

ZOCALO CONTINENTAL

SELVA NORTE Y CENTRAL

· PLUS PETROL

· PLUSPETROL

· MAPLE

· MAPLE

· AGUAYTIA
	1-AB

8

31B

31D

31C
	7,139.4

4,873.7

24,300.2

13,363.1

9,330.9

139.0

45.3

1,421.9
	19.7%

13.4%

66.9%

36.8%

25.7%

0.4%

0.1%

3.9%

	TOTAL PERU
	
	36,313.3
	100.0%


FUENTE: Dirección General de Hidrocarburos (Ministerio de Energía y Minas), Anuario estadístico de Hidrocarburos 2000. 

La actividad petrolera en alguna medida tiene incidencia en la conservación de la biodiversidad, desde la etapa exploratoria hasta la etapa de explotación, transporte, refinación y distribución. No se han realizado evaluaciones del impacto de la construcción de miles de kilómetros de trochas para las líneas sísmicas. Los pocos estudios sobre el impacto de efluentes líquidos indican que la contaminación de los cuerpos de agua y sus respectivas orillas son focalizadas y sus efectos son temporales. El mayor impacto que ha tenido esta actividad ha sido en la etapa inicial de la década del 70, cuando la fase exploratoria demandó un ejército de trabajadores, que llegó a alcanzar a más de 15,000 obreros de campo, generando una presión muy fuerte sobre los recursos de fauna en las áreas de exploración.  

La legislación ambiental vigente determina una serie de actividades en reguardo de la conservación de los recursos naturales; sin embargo, la mayoría de estudios que se realizan para determinar, minimizar y/o eliminar los problemas de contaminación ambiental no contemplan con la debida profundidad el impacto sobre la biodiversidad. Así mismo, durante los procesos de consulta, que generalmente se realizan en Lima, de los estudios de impacto ambiental (EIA) no existe participación directa de la población afectada.

Las zonas de mayor presión por la actividad petrolera de la Amazonía peruana se encuentran en los ríos Corrientes, Tigre, Pucayacu y  Huanganayacu. Asimismo, la explotación petrolera que se realiza dentro de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria está contaminando seriamente la quebrada Huistoyanayacu (afluente del río Samiria) con el vertimiento de parte de las aguas de producción. Esta Reserva siempre ha sido objeto de interés para la explotación de petróleo por parte de transnacionales como la Hamilton International Oil Company y la Texas Oil Company .

Para mitigar impactos negativos, se propone:

· Promover estudios de sensibilidad ambiental en las zonas de explotación y almacenamiento

· Promover la aplicación oportuna de los planes de contingencias

· Promover la aplicación de los programas de adecuación y  manejo ambiental




PROCESOS QUE ALTERAN LOS PROCESOS HIDROLOGICOS





Cambios climáticos


Procesos geológicos


Hidroeléctricas


Deforestación


Procesos socioeconómicos externos-migraciones


Terrorismo y narcotráfico


Demanda mercado mundial


Actividad petrolera


Actividad minera


Políticas públicas, etc.





PROCESOS


HIDROLÓ-


GICOS Y DE SEDIMENTACION.








PROCESOS NATURALES                                                         PROCESOS SOCIO ECONOMICOS                                





Procesos abióticos                                                                  -     Hidroeléctricas, diques y canales


                                                                                                        -     Actividades agropecuarias


                                                                                                        -     Extracción de RR.NN.


Crecientes y vaciantes                                                            (Pesca, caza, recolección, tala)


Sedimentación y erosión                                                  -     Actividad Minera


Cambio de cauce                                                                    (Hidrocarburos, oro)


Tectonismo                                                                       -     Actividades urbano - industriales


      (Hundimientos y levantamientos)                                      -     Transporte Fluvial/Terrestre


                                                                                                  -     Comercialización


                                                                                                  -     Colonización y urban


                                                                                                  -     Turismo


b) Procesos Bióticos                                                                       -     Expansión de Servicios Básicos


                                                                                                  -     Titulación de tierras


Migración de Fauna Terrestre.                                          -    Aculturación CC.NN.


              y Acuática                                                                                 .  Integración al mercado 


Redes tróficas.                                                                   -     Protección de áreas


Reproducción


Dispersión de semillas


Sucesión vegetal/animal


Eutrofización


Procesos evolutivos                            


                           PROBLEMAS/TENSIONES                                PERDIDA DE BIODIVERSIDAD


                            -  Alteración de procesos biológicos


                            -  Deforestación


                            -  Contaminación


                            -  Extracción selectiva


                            -  Presión sobre RR.NN.


                            -  Alteración de procesos naturales


                            -  Migraciones
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1 Especies paraguas (umbrella species) son aquellas que tienen un gran requerimiento de espacio y, por ende, protegiendo una población viable de estas especies se asegura la conservación de otras muchas con requerimientos de espacio menores.
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		PUCALLPA

		YURIMAGUAS

		OTROS POB. URBANOS



352759

252277
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69021



Hoja1

		CENTROS				AÑOS				TASA DE

		URBANOS		1981		1993		2000		CREC. ANUAL

		Iquitos		178,738		274,759		352,759		3.60%

		Pucallpa		89,604		172,286		252,277		5.60%

		Yurimaguas		23,645		32,174		38,507		2.60%

		Requena		15,513		24,837		32,684		4.00%

		Contamana		10,864		13,941		16,124		2.10%

		Nauta		8,919		14,953		20,213		4.40%

		Total		327,283		532,950		712,564		4.20%

		IQUITOS		352,759		49.5%

		PUCALLPA		252,277		35.4%

		YURIMAGUAS		38,507		5.4%

		OTROS POB. URBANOS		69,021		9.7%

				712,564		100.0%
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