Viabilidad de semillas de shiringa

(Hevea brasiliensis) sometidas a diferentes
tratamientos de almacenamiento

Version en revision

AERIREITR 4

| BIGDAMAZ ‘f "”;‘

PERUSFINUANDTAGSPEESREEE - SR R

-

-

- Artlculo |ent|f|co|N° 1'

S~



BIODAMAZ, Pert - Finlandia
Proyecto Diversidad Bioldgica de la Amazonia Peruana

Autores:

Telésforo Vasquez Zavaleta
Ronal Corvera Gomringer
Nimer Velarde Katayama

El presente documento ha sido realizado con financiamiento del Ministerio de Relaciones Exteriores de
Finlandia y del Gobierno del Peru, a través del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana — I1AP,
en el marco del Convenio de Cooperacion Técnica Internacional entre Per( y Finlandia: Proyecto Diversidad
Biologica de la Amazonia Peruana — BIODAMAZ.

© 2007. Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana — I1AP
Proyecto Diversidad Bioldgica de la Amazonia Peruana- BIODAMAZ
Av. José Abelardo Quifiones km 2.5
Iquitos — Per0
Correo electrénico: dnbiodamaz@iiap.org.pe
http://www.iiap.org.pe/biodamaz

Los textos pueden ser utilizados total o parcialmente citando a la fuente.
Hecho en el Peru


mailto:dnbiodamaz@iiap.org.pe
http://www.iiap.org.pe/biodamaz

VIABILIDAD DE SEMILLAS DE SHIRINGA (Hevea brasiliensis) SOMETIDAS A
DIFERENTES TRATAMIENTOS DE ALMACENAMIENTO

RESUMEN

El propoésito de esta investigacion fue determinar en que medida la viabilidad de las
semillas de shiringa (Hevea brasiliensis) se prolonga con tratamiento de fungicida y métodos de
almacenamiento. La mitad de las semillas del experimento fueron tratadas con el fungicida
Benomyl, siendo la otra mitad el control (sin tratamiento). Se utilizO dos métodos de
almacenamiento: bolsas plasticas (de polietileno) y bolsas de polipropileno; las semillas fueron
sometidas a cinco tiempos de almacenaje (20, 30, 60, 120 y 180 dias). Los resultados han
demostrado que el tratamiento con fungicida no causa ningun efecto aparente en la viabilidad, y
que el mejor método de almacenamiento para la conservacion son bolsas de polietileno, con un
62.53% de germinacion frente a un 8.03% obtenido con saquillo de polipropileno. Asimismo, se
observo que las semillas almacenadas con saquillo de polipropileno perdieron totalmente su
viabilidad a los 180 dias, en tanto que las almacenadas en bolsas de polietileno la conservaron en
mas del 50%.

Palabras clave: Shiringa, caucho natural, jebe, Hevea, Hevea brasiliensis, semillas, germinacion,
almacenamiento, tratamiento con fungicida, conservacion de semillas, viabilidad.

INTRODUCCION

En la Region Madre de Dios (Amazonia sur peruana), la diseminacion de semillas de
shiringa (Hevea brasiliensis), se produce en un periodo corto, de febrero a marzo. Debido a las
caracteristicas recalcitrantes de las semillas de shiringa (Vieira et al. 1995, y FAO 1995), la
viabilidad se pierde rapidamente, lo que restringe la época de inicio de instalacién de viveros al
periodo de caida de semillas. Esto trae como consecuencia que los plantones estén sometidos al
estrés hidrico, por ser época de escasez de lluvias, lo que retarda su crecimiento y
consecuentemente imposibilita el injerto y posterior traslado al campo definitivo en forma
oportuna.

Bastos (1986) y Vieira et al. (1989; 1995) sostienen que la produccion de semillas es muy
variada de un afio a otro, tanto cuantitativa como cualitativamente. A este fenémeno se le denomina
alternancia, y se presenta debido principalmente a factores climéticos y genéticos (Moritz 1984).

SAA (1999) sostiene que las mejores semillas para obtencién de porta injertos son las
obtenidas de polinizacién cruzada, por cuanto aquéllas originadas de bloques monoclonales revelan
la reduccién drastica de su vigor en virtud a su autopolinizacién. Sin embargo, sugiere que las
semillas de bloques monoclonales se colecten de las periferias de los blogues, donde las
posibilidades de ocurrencia de semillas de polinizacién cruzada es mayor.

Dijkman (1951), citado por EMBRATER, demostrd experimentalmente que semillas
colectadas y dejadas al aire libre presentan pérdidas del 50 % del poder germinativo después de 30
dias. A los 50 dias la viabilidad solo llega al 10 %, y la germinacion llega a ser nula en algunos
casos. Del mismo modo, Pereira (1980), Cicero (1986) y Vieira et al. (1995) afirman que las
semillas de shiringa pueden mantener su viabilidad por periodos de 5 a 6 meses, cuando la
humedad inicial de las semillas es de alrededor del 30%.



Barrueto et al. (1986) y Vieira et al. (1995.) sostienen que la reduccion del tiempo entre la
dehiscencia de los frutos, colecta e inicio del almacenamiento es fundamental para el
mantenimiento de la viabilidad durante el almacenamiento de las semillas. Chin et al. (1981) y
Vieira et al. (1995.) aseguran que semillas con contenido de agua inferior al 15-20% pierden
completamente su viabilidad. Los mismos autores concluyen que las semillas de shiringa mueren
por efecto de la deshidratacidn, a altas temperaturas y a temperaturas proximas a 0 °C.

Pereira (1980) y Vieira et al. (1995) recomiendan el uso de Benlate (0,1%) y Captan
(0,2%) en tratamiento fungicida de semillas de shiringa, sumergiéndolas por 10 minutos en la
solucion. Por otro lado, fue constatada la fitotoxicidad de estos dos productos, en las dosis
mencionadas, sobre la germinacién, siendo el mas prejudicial el efecto del Benlate (Cicero et al.
1986), motivo por el cual esta practica esté siendo cuestionada.

El almacenamiento es una de las alternativas de obtencién de semillas para la produccién
oportuna de plantones porta injertos de shiringa en cualquier época del afio, asi como para
conservar el germoplasma y asegurar el stock para los afios de baja produccion de semillas.

King y Robert (1979) y FAO (1991) indican que el almacenamiento libre de oxigeno es
beneficioso en semillas ortodoxas secas, en tanto que las recalcitrantes requieren algo de oxigeno
con un contenido de humedad relativamente alto para mantener la viabilidad satisfactoriamente.

FAO (1991) recomienda, para el caso de semillas recalcitrantes, utilizar recipientes
abiertos o permeables, como sacos arpillera, de modo que permitan el intercambio libre de aire.

El propésito de esta investigacion fue determinar el efecto del fungicida Benomyl y dos
métodos de almacenamiento (bolsas de polietileno y de polipropileno) sobre la viabilidad de las
semillas de shiringa en seis tiempos de almacenaje (10, 20, 30, 60, 120 y 180 dias)

Descripcion de la especie

La shiringa (Hevea brasiliensis Muell. Arg.) pertenece a la familia Euphorbiaceae. Esta
especie llega a alcanzar hasta 40 m de altura, y crece de preferencia en suelos bien drenados, en
areas con precipitacion arriba de 2000 mm al afio y a alturas de 0 — 600 m. al estado natural. Esta
distribuida en toda la region amazoénica, desde Guayana hasta Bolivia.

El fruto es una capsula de tres celdas, con una semilla en cada una. Los tejidos que forman
la pared del fruto son tres capas fibrosas con las fibras dirigidas en sentido opuesto, de tal modo
que al secarse el fruto halan en direcciones diferentes y lo hacen estallar en tres o seis partes,
siguiendo las superficies de unién de los carpelos. La fuerza del estallido, que produce un ruido
caracteristico, lanza las semillas hasta 15 m de distancia (Le6n 1987).

Las semillas tienen la epidermis compacta, en la que hay grupos de células con pigmentos
oscuros que se destacan sobre los tejidos inferiores mas claros; dichas manchas son caracteristicas
de cada arbol, y han sido usadas para reconocer los clones (Ledn 1987). Debajo de la epidermis hay
un tejido esponjoso que permite flotar a las semillas cuando son arrastradas por las corrientes de los
rios. Como, al mismo tiempo, la epidermis compacta impide la penetracion de agua, las semillas de
Hevea pueden lograr una amplia dispersién natural (Ledn 1987). El perisperma forma la mayor
parte de la semilla y contiene almidén y aceites; el endosperma, en cambio, estd reducido a una
capa muy delgada y apenas visible, adherida al perisperma. El embridn, de posicion central, ocupa
casi toda la longitud de la semilla (Le6n 1987).

Lugar de estudio

El presente trabajo se realizd en la “Estacion Experimental Maria Cristina” ),
localizada a un kilometro y medio de la ciudad de Iberia, distrito de lberia, provincia de



Tahuamanu, regioén de Madre de Dios — Peru (altitud de 180 m.s.n.m., y 11°24°42” de Latitud Sur y
69°28°43” de Longitud Oeste). El estudio fue conducido por el Instituto de Investigaciones de la
Amazonia Peruana, filial Madre de Dios (IIAP-MDD.

El clima es ligeramente himedo y calido, y corresponde a la zona de vida Bosque
Humedo Subtropical transicional a Bosque Himedo Tropical (bh-S/bh-T). La precipitacion es de
1647.1 mm anual, la temperatura media anual es de 24.6 °C y la humedad relativa es de 68.3 %
(INADE 2006). Se presentan eventuales “friajes” durante los meses de junio a septiembre, los que
pueden hacer bajar la temperatura hasta a 7 °C por periodos cortos (SENAMHI). Asimismo se
registra una sequia temporal, entre los meses de abril a agosto (I1AP 2001).

Material y métodos

Las semillas de shiringa fueron recolectadas en febrero y marzo del 2006, en las
plantaciones policlonales de la Estacion Experimental “Maria Cristina”, conformados por arboles
pie franco, bi y tricompuestos (injerto de panel e injerto de panel/copa respectivamente), con
edades aproximadas de 13, 20 y 62 afios. Previamente a la fase de dehiscencia de los frutos, se
realizé una limpieza alrededor de los arboles semilleros, eliminando las malezas y dejando en el
suelo Unicamente la materia organica descompuesta. Se recolectaron semillas recién caidas o de
dias anteriores, las que fueron seleccionadas de acuerdo a las caracteristicas de buen peso y brillo.
El total de semillas empleadas fue de 1200 unidades, que mezcladas entre sii para uniformizar la
muestra (considerando 20 tratamientos con 3 repeticiones, y 20 semillas por repeticion). El
experimento se instalé después de permanecer las semillas por cinco dias bajo sombra a
temperatura y humedad ambiental.

Los métodos de almacenamiento empleados fueron dos: bolsas de pléstico (polietileno) y
sacos pequefios (polipropileno), ambos de 5-8 kg, de capacidad. EI material fue dividido en 20
bolsas, de las cuales 10 bolsas fueron de plastico (polietileno) de color rojo, y 10 de saquillos de
polipropileno, cada una con 60 semillas. De éstas, la mitad (5 bolsas de polietileno y 5 bolsas de
polipropileno) fueron utilizadas para el tratamiento con fungicida; la otra parte (5 bolsas de
polietileno y 5 bolsas de polipropileno) quedaron como control, sin tratamiento de fungicida. El
fungicida empleado fue una solucién de Benomyl, al 0.2% (200 gramos x 100 litros de agua),
habiéndose sumergiendo en ella las semillas por espacio de 10 minutos. Después de oreadas bajo
sombra y a medio ambiente por el espacio de dos horas, las semillas fueron embaladas en las bolsas
respectivas. La boca de las bolsas de polietileno fue sellada empleando fuego, y las de
polipropileno fueron engrampadas, doblado previamente tres veces la boca de la misma antes de
colocar la grampa; a las bolsas de plastico (polietileno) se les hizo, con la ayuda de una aguja,
pequefios orificios de 1 mm de diametro, en nimero de 6 a 8, con el fin de facilitar el intercambio
gaseoso de las semillas. Finalmente, después de anotar en cada bolsa el tratamiento que
correspondia, los sacos fueron colocados en lugar fresco bajo sombra y en condiciones ambientales
normales.

Las camas de germinacion tuvieron 01 metro de ancho por 6 m de longitud y 10 cm de
altura (alto relieve), con sustrato de arena y tinglado de hojas de palmera de 1.5 m de altura. En
estas se hicieron divisiones (parcelitas) de 10 cm de ancho por 100 cm de largo, separadas una de
otra con rafia.

Los factores estudiados y sus correspondientes niveles se detallan en la tabla 1.



Tabla 1: Factores evaluados y sus respectivos niveles.

Factores Niveles Simbolo
A. Fungicida + Con fungicida Ay
+ Sin fungicida A,
B. Método de almacenamiento + Bolsas polietileno B:
+ Sacos de polipropileno B,
C. Tiempo de conservacion + 20 dias C,
+ 30 dias C,
+ 60 dias Cs
+ 120 dias C,
+ 180 dias Cs

Prueba de germinacion: de acuerdo al tiempo o periodo de almacenamiento programado,
se instalo las pruebas de germinacién en las camas respectivas bajo condiciones ambientales
normales. Para cada tratamiento se utilizd 3 repeticiones con 20 semillas cada una; en cada
parcelita se procedi6 a colocar las semillas en filas a una distancia de 2 cm entre semilla y semilla,
las que fueron cubriertas luego con arena.

La toma de datos fue realizada cada 5 dias y por el espacio de 45 dias; se registr6 el
nimero de semillas germinadas y de plantulas crecidas. Fueron consideradas como semillas
germinadas al punto blanco, pata de arafia (embrién en desarrollo), plantula o palito (plimula y
radicula).

El porcentaje de germinacion se calculd mediante la siguiente formula:

% de germinacién =_N° de semillas _germinadas x 100

N° semillas sembradas

El disefio experimental utilizado fue el de “bloques completamente al azar”, empleado
experimentos factoriales de 2Ax2Bx6C, con 3 blogues o repeticiones, las mismas que se muestran
en la tabla 2. Para comparar la diferencia entre promedios se utilizd la prueba de Tukey (P<0.05),
mediante el paquete InfoStad.



Tabla 2: Andlisis de varianza para la germinacion de semillas de shiringa

Fuentes de variacion G.L.
Bloques (r-1) 2
A (Fungicida) (a-1) 1
Error (a) (a-1)(r-1) 2
B (Método de almacenamiento) (b-1) 1
AxB (a-1)(b-1) 1
Error (b) a(r-1)(b-1) 4
C (Tiempo de almacenamiento) (c-1) 4
AxC (a-1)(c-1) 4
BxC (b-1)(c-1) 4
AxBxC (a-1)(b-1)(c-1) 4
Error (c) ab(r-1)(c-1) 32
Total abcr-1 59
3. Resultados y discusion

Los porcentajes de germinacion de semillas de shiringa evidencian que el efecto del
fungicida es indiferente, y que la mayor germinacidon se present6 con el método de almacenamiento
en bolsas de polietileno, durante los 180 dias. En cambio, el porcentaje de germinacion las semillas
almacenadas en bolsas de polipropileno fue bajo desde el inicio del experimento, descendiendo a
0% a los 120 dias; con este método que el porcentaje de germinacién desciende a partir de los 20
dias, como se observa en la tabla 3.



Tabla 3: Germinacion de semillas de shiringa tratadas con fungicida

por método y tiempo de almacenamiento

Fungicida Tiempo de almacenamiento (dias)

20 30 60 120 180

Almacenamiento en bolsa polietileno (plastico)

Germinacion
Con 81.50% 88.30% 26.90% 58.30% 63.80%
Sin 86.50% 88.30% 31.70% 61.70% 38.90%

Almacenamiento en bolsa polipropileno (saquillo)

Germinacion
Con 32.10% - 3.50% 0.00% 0.00%
Sin 37.60% - 4.40% 3.30% 0.00%

El andlisis de varianza nos muestra que la germinacién de las semillas de shiringa
muestran diferencias altamente significativas entre métodos de almacenamiento (p<0.0001) y
tiempos de almacenado (p<0.0001). La interaccién del método de almacenamiento con el tiempo
de almacenamiento (B x C), tuvo diferencias altamente significativas (p<0.0001), como se muestra
en la tabla 4.



Tabla 4: ANVA del nimero de de semillas de shiringa germinadas bajo
tratamiento con fungicida, método y tiempo de almacenamiento

F.V. SC gl CM F valor p
Modelo 65185.52 19 3430.82 71.75 <0.0001
Fungicida 042 1 0.42 0.01 0.9261
Embolsado 44553.75 1 4455375 931.76 <0.0001
Tiempo 1342093 4 3355.23 70.17 <0.0001
Fungicida*Embolsado 66.15 1 66.15 1.38  0.2465
Fungicida*Tiempo 596.33 4 149.08 312 0.0253
Embolsado*Tiempo 6145.67 4 1536.42 32.13 <0.0001
*Fungicida*Embolsado*Tiempo 402.27 4 100.57 21 0.0984
Error 1912.67 40 47.82
Total 67098.18 59

El método de conservacion tuvo un efecto altamente significativo en la germinacion de las
semillas de shiringa, corroborando que el mejor método de almacenamiento de semillas es el de
bolsas de polietileno (tabla 4).

La prueba de Tukey para el método de almacenamiento muestra que los porcentajes de
germinacion de las semillas de shiringa almacenadas en bolsas de polietileno son superiores a los
de las almacenadas en saquillos de polipropileno, como se aprecia en la tabla 5 y figura 1. Esto es
debido fundamentalmente a que la respiracion y otros procesos metabdlicos que se producen
durante el almacenamiento son mas lentos por la elevada humedad en el interior de las bolsas de
plastico, que mantienen un nivel reducido de la respiracion de las semillas (SAA, 1999),
contrariamente a lo que ocurre con las semillas almacenadas en saquillos de polipropileno, donde
la pérdida de humedad y el intercambio gaseosos es mas fécil, permitiendo posiblemente el
oxidamiento de la estructura oleaginosa de las semillas (Vidal 1984; Quevedo y Gil 1998).

Tabla 5: Prueba de Tukey para el método de almacenamiento

Método de almacenamiento Medias n

Saquillo de polipropileno (SP) 8.03 30 A

Bolsa polietileno (plastico) (BP) 62.53 30 B
DMS = 3.60821



Figural. Germinacion de shiringa por efecto de dos
métodos de almacenamiento
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Con respecto al tiempo de almacenamiento, en la tabla 6 la prueba de Tukey (p<0.05)
muestra que a los 20 dias, al inicio del experimento, se obtuvo el mayor porcentaje de
germinacion, superior a los demas tiempos de almacenamiento, seguido por los 30 dias. A los 120
y 180 dias no hubo diferencias en los porcentajes de germinacion, obteniéndose los resultados mas
bajos de germinacion a los 60 dias de almacenamiento, debido principalmente a problemas
exogenos a la investigacion (ingreso de animales de areas aledafas).

Tabla 6: Prueba de Tukey para el tiempo de almacenamiento

Tiempo Medias n
60 16.5 12 A
180 25.67 12 B
120 30.83 12 B
30 44.17 12 C
20 59.25 12 D
DMS = 8.06256
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Figura2.  Germinacion de shiringa en seis tiempos de
almacenamiento
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De acuerdo con el ANVA (tabla 4), la interaccién método de almacenamiento con tiempo
de almacenamiento (B x C) resulté ser altamente significativa (p<0.001), lo cual implica que
ambos factores actlian conjuntamente en la germinacion.

A medida que aumenta el tiempo de almacenamiento, mayor es la diferencia por influencia
del método de conservacion. El porcentaje de germinacion de las semillas almacenadas en
saquillos de polipropileno desciende hasta llegar a 0% a los 180 dias, mientras que las semillas
almacenadas en bolsas de polietileno mantienen su viabilidad en un porcentaje considerable.

4, Conclusiones

- El tratamiento de fungicida (Benomyl) no causa ningn efecto en la viabilidad de las
semillas de shiringa durante el almacenamiento.

- El mejor método de almacenamiento para la conservacion de las semillas de shiringa es el
empleo de bolsas de polietileno, con 62.53% de germinacién contra 8.03% empleando
saquillos de polipropileno.

- Las semillas de shiringa almacenadas con saquillos de polipropileno perdieron totalmente
su viabilidad a los 180 dias, mientras que las semillas en bolsas de polietileno la
conservaron en mas del 50% en este mismo periodo, bajo sombra y a temperatura y
humedad ambiente.
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ANEXO

Tabla 7: Tratamientos evaluados para determinar la viabilidad y vigorosidad de las semillas de

shiringa en la provincia de Tahuamanu

NO

Tratamientos

Tratamiento 1:

Tratamiento 2:

Tratamiento 3:

Tratamiento 4:

Tratamiento 5:

Tratamiento 6:

Tratamiento 7:

Tratamiento 8:

Tratamiento 9:

Tratamiento 10:

Tratamiento 11:

Tratamiento 12:

Tratamiento 13:

Tratamiento 14:

Tratamiento 15:

Tratamiento 16:

Tratamiento 17:

Tratamiento 18:

Tratamiento 19:

Tratamiento 20:

Semillas con fungicida, almacenada en bolsa plastica 20 dias
Semillas con fungicida, almacenada en bolsa plastica 30 dias
Semillas con fungicida, almacenada en bolsa plastica 60 dias
Semillas con fungicida, almacenada en bolsa plastica 120 dias
Semillas con fungicida, almacenada en bolsa plastica 180 dias
Semillas con fungicida, almacenada en sacos polipropileno 20 dias
Semillas con fungicida, almacenada en sacos polipropileno 30 dias
Semillas con fungicida, almacenada en sacos polipropileno 60 dias
Semillas con fungicida, almacenada en sacos polipropileno 120 dias
Semillas con fungicida, almacenada en sacos polipropileno 180 dias
Semillas sin fungicida, almacenada en bolsa plastica 20 dias
Semillas sin fungicida, almacenada en bolsa pléstica 30 dias
Semillas sin fungicida, almacenada en bolsa plastica 60 dias
Semillas sin fungicida, almacenada en bolsa pléstica 120 dias
Semillas sin fungicida, almacenada en bolsa plastica 180 dias
Semillas sin fungicida, almacenada en sacos polipropileno 20 dias
Semillas sin fungicida, almacenada en sacos polipropileno 30 dias
Semillas sin fungicida, almacenada en sacos polipropileno 60 dias
Semillas sin fungicida, almacenada en sacos polipropileno 120 dias

Semillas sin fungicida, almacenada en sacos polipropileno 180 dias
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