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Resumen ejecutivo

Este documento preseritzs logros alcanzados lg sistematizacion dexperienciasa
travésde cinco afios de funcionamiento @&étema de Informacién de la Diversidad
Biologica y Ambiental de la Amazonia Peruana, SIAMAZ@Ncon énfasisen el
fortalecimiento del sistema durambes Gltimos tres afiade operacion.

Se espera qud documento sirva de guia a la comunidad de usuarios interesados y a
participantes en la Re&IAMAZONIA, ademas de motivar a otras entidades y
especialistas a compartir informacion. También se espera que contribuya a la
replicacién e integracion de otros sistemas complementarios y redes ep tegiages
diversas.

El documentoincide inicialmete en el estado de la informacion primaria de
biodiversidad, como puntesencialpara poder analizar y manejanastainformacién
acercade ladiversidad biolégicalmportantes iniciativas sobisformatica aplicada a

la biodiversidadse estan desarrofido a nivel global, macro regionatacional y
subnacional, gracias a avance tecnologice como Internet, ala integracion
institucional y a la fuerte tendencia mundial a compartir informacion cientifiea
medios digitalesLos avances y proyeccionesnsauspiciososy el papel que esta
cumpliendo SIAMAZONA en la Amazonia peruana gsmuy reconocido.

La informatica aplicada a la biodiversidagls un campo emergente ldeciencia, que
consiste en la creacion, integracion, analisis y entendimientoidf®imacion relativa

a la diversidad biolégicaJéurnal of Biodiversity Informatigds Este campo esta
permitiendo hacer accesible, en forma practica y estandarizada, la informacién primaria
de especieshaciendo uso de estandares consensuados y de postdeatonexién que
permiten integrar descentralizadamente datos e informacion de mudltiples fuentes de
conocimientgcomo las colecciones bioldgicastravés de Internet

La informaciénobtenidase utiliza en diferentesniveles aplicativosentemascientficos
comotaxoromia, biogeografia y descubrimiento de nuevas espdtissacntemas de
uso de la biodiversidad, como bioseguriddeterminacién despecies invasoras, salud
publicg pasando paemasde conservacioreduc&ion yecoturismo, entre otso

En el Perd, la principal iniciativen la informatica aplicada a la biodiversidad la
constituyeel Sistema de Informacion de la Diversidad Biologica y Ambiental de la
Amazonia Peruana, SIAMAZAN, una red compartid y organizad entre
instituciones y prsonas poseedoras y/o generadoras de informacion sobre esta tematica,
que facilita el acceso y manejo de esta informacion, via Internet.

La red SIAMAZONIA naci6 en el marco del Proyecto BIODAMAZ, Convenio Per(
Finlandig y a finales del afio 2004e lanz6 el portal Web www.siamazonia.org.pe
simultaneamente sgublicd tambiénel primer documento técnico del sistehA\P -
BIODAMAZ, 2001b). A partir del afio 2004 se inici6 el proceso de fortalecimiento del
sistemaque condujo a la segunda versiohmatal deSIAMAZONIA a mediados del
2005. La nueva version contiene mejoras en su plataforma tecnql@gupaitectura,
contenido y capacidad de integracion con otros servicios y proveeomg®rmacion
también téne novedosos servicios y herramientagdemas de permitir una
administracion mas eficientey descentralizadapara actualizar le portal La
conformacion de la red también se acrecentd, y a finales de 2@®a@iategrada por
doce nodos institucionales presentados por un Comité Directign operaciony mas
de 430 especialistas.
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SIAMAZONIA, como sistema persistente y con cinco afios en linea, ya cuenta con
impactos positivags que se verifican mediante las estadisticas de uso, la
retroalimentacion de ustias y nodos la replicaciérde sistemas similares ehPeru, y

el fortalecimiento de capacidadds entidadey especialistas peruasien el tema de
bioinformaticay herramientas de informaciomsimismo, SIAMAZONA ha sido
finalista en el premio a la €atividad Empresarial 2005 y esta obteniendo
reconocimientos de iniciativas internacionales como GBIF y ABBIF.

Las lecciones aprendidae resumeren como hemos organizado y facilitado ambas
dimensiones del sistema (la red y el sitio Web), cuédles hanl@doaminos mas
eficientes para el desarrollo de herramientas y la integracion de tecnologia, cuales y por
qué hemos adoptado ciertos estandares y protocolos de integracién de informacion,
como nos hemos orientado en funcion a la demanda de los usyagigsretos que
hemos tenido para que las entidades logren compartir e integrar informacion.

Estas leccionegunto con otras variableserviran para visualizar diesarrollo futuro y

la sostenibilidadoperativa y financierade SIAMAZONIA, que constituye los
principales retos lograr por ello se analizan diferentes alternatiyega la obtencion
de recursodJno de los principales paspara la sostenibilidaés la institucionalizacién
de SIAMAZONIA por el IIAP, que lo adopta como herramienta de gestié
informaciény le da érespaldo para su operatividad, en su calidad de nodo facilitador.
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Executive summary

This document presentthe main achievments and the systematization of
experiences through five years of operation SIAMAZONIA, the Peruvian
Amazonian Biodiversity & Environmental Information Systenainly regarding to
the strengtheningf the system during last the three years.

It is our hope that this documentan be usefulas a guide to theinterested
community of users antb SIAMAZONIA Network stakeholdersas well as to
motivateother organizations and specialists to share informalioese experiences
can dso contributeto the replication anthtegration of other informatiosystems
and networks itomplementary issues geographicregions.

The documenevaluategshe state of primarpiodiversitydata as aressential point

in order to be able to analyze and handlmindantbiodiversity information
Important initiatives on computer science applied to the biodiversitybairey
developed to global, regional, national amsdb national scales thanks to
technological advances like Internet, institutional integration and the strong world
wide tendency to share scientific information digitalized media The
achievements andrgections arefavourableand therole that SAMAZONIA is
fulfilling in Peruvian Amazouiis highly recognized.

i Bdiversity Informatic® is an emerging field of science regarding to creation,
integration, analysis, and understanding of informatbou biological diversity
(Journal of Biodiversity Informatics)This field is allowing accessibility to
scientific primary species datm practical and standardized form, usiogmmon
standards andtonnection protocols, whichintegrate data and informatioaf
multiple knowledge sourcesike biological collections, through Internet.

The dataobtainedis usedat different applicationlevels, in scientific subjects like
taxonomy, biogeography and discovery of new speceiesyell asin issues like
biodiversty use biosafety and determinatiorof invasive species, public health,
conservation, education ardotourism, among other uses

In Peru, the main initiativeoncerningBiodiversity Informatics iSSIAMAZONIA,

a sharedhetwork organized between institths andspecialists that generate and/or
possessnformationregarding Peruvian Amazonian biodiversity and environment.
This networkfacilitates the access and handling of this information, via Internet.
SIAMAZONIA Network was born within the frameworkf othe Project
BIODAMAZ, PeruFinland Agreement. The Wedite was launchedn November
2001 via www.siamazonia.org.pe andthe first technical document of the system
was publishedllAP-BIODAMAZ, 2001b). Since2004,a strengtheningrocesof

the system began, that lead to the second version of SIAMAZGN&N 2005.

The new version contains improvements in its technological platform and
architecture, novel services and tods, well ascontent andntegraton capacity
with other servies andinformation suppliers. Bsides it allows a more efficient

and decentralized administration in orderupdate thesite Network was also
increased;by the end of 2006t is conformedby twelve institutional nodes,
represented by a Directive Committee in operation, and more than 430 specialists.

SIAMAZONIA, as apersistent systenwith five yearsonline, alreadyshows
positive impacts, verified byu s e statistics, feedback of users and nodes,
replication of similar syems in Peru, andhrough capacity improvementof
Peruvian organizations and specialists Biodiversity Informatics issues dn
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information tools For example SIAMAZONIA has been finalist in Enterprise
Creativity Award 2005 and is obtainingiood recognitbns among international
initiatives like GBIF and ABBIF.

Learned lessons summarizeés how we have organized and facilitated both
dimensions of the system (the network and the Web site), which have been the most
efficient ways for the development of teahnd the integration of technologyhy

we have adopted certain standards and protdoolsiformation integration, how

we havebeenoriented in function to the demand of the users and the challenges that
wehavehad n or der t o modgamzationgo sbatejintegrateand ner 6 s
manage theimformation.

These lessons, along with other variables, will serve to visualize the future
development and the operative and financial sustainability of SIAMAZONIA,
which conditute the main challenges overcome in the short and medium term.
Different alternatives for obtaining resources also analyzed. One of the main
passages for the sustainability is the institutionalization of SIAMAZONIA by the
IIAP, who adopts it as tool of information managemant gives the endorsement
for its operativity, in theirole of facilitator node.
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|.  INTRODUCCION

Perd esel noveno pais con maydiodiversidaden el planeta Conservation
International y posee mas del 80% de zonas de vida del plagétarea deds
Andestropicales, que incluyealparte alta de la Amazoniesta considerada como
el i bt S p ode biodiversidadmas rico y biodivers@n el mundgConservation
Internationd). El 61% delarea delPeri es Amazonia poseemportantesrécords
debiodiversdad (IIAP-BIODAMAZ 2001).

Se requiere sin duda,mucha informaciérpara aprovechar responsablemeate
potencial de nuegirpais y en especial, los beneficide la diversidad biologica de
la Amazonigperuanal ainférmaciérdo ¢ ieh un domcepto artip: abacadesde
datos primarios de biodiversidad, hasta mapas elabocanidsaseen andlisis de
imagenes satelitalesncluyendo el conocimiento de expertos en las respectivas
materias.

El reto estd emque la mayor parte di& informacion sobre biodiersidadesta
desperdigada en rei# de instituciones en el mundoello suponeconsiderarel
trabajo sinérgico de estantidadesla capacidachumana y tecnoldgica paed
manejo de la informaéh, y los aspectos de integracidnegtandarizacion para
compartirla.

Aunque parezca algo simple, los datos primarios de biodiversidad, principalmente
espefmenes y observaciones de especies con informacidn geografica y ecoldgica
asociada, son la linea base para el estudio, comprensién y manejo de la
biodiversidad Esta informacién primaria tiene infinitas aplicacigngis embargp

en muchos casos no se le da la importancia ade¢Gadaman 2005)Porello, se

ha decidido priorizala informacién primaria de especiesmo temade partidaen

el desarrollo de estedumento.

El Sistema de Informacion de la Diversidad Biologica de la Amazonia Peruana
SIAMAZONIA- nace para cubrir necesidades de informacion, para elevar el nivel
de conocimiento y comunicacion entre los involucrados, y contribuir con la toma de
decisbnes acertadas para la conservacion y uso sostenible de la Amazonia peruana,
permitiendo hacer de la biodiversidad una fuente de riqudeaarrollp ademés de
fortalecer la identidad y cultura amazénpuana

SIAMAZONIA es un sistema compartido y argzado entre instituciones y
especialistas generadorgs poseedorede informacion relevante. Esta red facilita

el acceso y manejo de informacién sobre la diversidad biolégica, ambiental y
cultural de la Amazonia peruana, via Internet, para diferdntssyf aplicaciones en

la sociedad.

SIAMAZONIA inicié sus servicios a finales del afio 200iggo deun proceso
concertado a nivelegional amazonico y nacionalon la participacion inicial de
siete nodos institucionales y con el apoyo del Proyecto BI@BA (Convenio

Peru Finlandia). Durante los primeros tres afios en linea, SIAMAZONIA evidencio
una gran acogida entre el publico usuario, tanto a nivel nacional como internacional.

El afio 2005, el sistema en Internet evolucioné a una segunda version,joms me

en tecnologia, servicios, contenido y capacidad de integracion con otros servicios y
proveedores. La conformacion de la red también se acregeatfinales de 2006
edaba integradapor doce nodos institucionales, representados por un Comité
Directivo, y méas de 430 especialistas.
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La primera edicion de este Documento Técnico (28@difundioni bien creado el
sistema e incid6 en aspectos tedricode disefioy de organizacidény puesta en
marcha de SIAMAZONIA. | presente edicion se culmiaa afio siguientedel
lanzamiento de la segunda versién de SIAMAZONIA recoge aspectos de
coyuntura global de los sistemas de informacipraspectos practicos como las
nuevas herramientas y aplicaciones disponibles. También se indaetemas de
fortalecimento, sostenibilidady proyeccionde la red, retroalimentacion de nodos y
usuariosy lecciones aprendidak aspectos relevantes

El objetivo de este documento égundir los logros alcanzadossystematizar las
experiencias aprendidas en cerca deacimfios de funcionamiento destemacon
énfasisen los Ultimos tres afioSi biense recoge principalment punto de vista
del Nodo Facilitador o promotor del sistemdaambiénse ha incorporado aportgs
opinionesde nodos y del Comité Directivo.

En el capitulo Il se revisa el marco teérico y concepagdrcadel estado de la
informacién primaria de biodiversidad y sobre los avances en informéatica aplicada a
la biodiversidad ysusaplicaciones practicas. El capitulo Il describe la estructura de

la red y loshovedososervicios del sistema de informacigumto conla tecnologia

y recursos usadpg se hace una retrospectiva de los cinco afios de SIAMAZONIA.

En el IV capitulo se indica el impacto del sistema de acuerdo a ciertos indicadores.
El capitdo V trata del desarrollo futuro y ksostenibilidaddel sistemay el Ultimo

capitulo resume las principales lecciones aprendidas en cinco afios de trabajo y que
pueckn serdtiles a iniciativas similares.

Se espera que este documento sideaguia a los usuarios interesad y a
participantes en la Red SIAMAZON|Aademas de motivar a otras entidades y
especialistas a compartir informacion. También se esperacaouteibuya a la
replicacion e integracion de otros sistencasnplementarioy redesen temaso
regionesdiversas
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Il. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL
1. Estado de la informacionprimaria sobre biodiversidad

En el mundo

El inventario y lagestion de la biodiversidad en un contexto munidigllican un

retoenorme Teniendo en cuentdls un aspectode lakdoi ver si dad, | as fe:
necesitamos informacion cientifica de base ¢ggmeo ejemplogué especies existen

(taxonomia)y dénde se encuentraus poblacionethiogeografia)

Estas dos preguntas basicas son preocupacion de dos iniciativas mundialek de n
fimega cient2fico0, que se anesencuebtrala a cont
informaciénprimariasobre biodiversidad en el mundo.

Se calcula que el numero de especies conocidas en el mundo, eslafxritas
cientificamente, es de 1,75 toihes (UNEP 2005) a 1,9 millones (IUCN Red List
2004). Sin embargo, el total estimado de especies es muy variable; de 13 a 14
millones (UNEP 2005) de 30 a 50 millones Erwin 1997.

La iniciativa global denominaal Catélogo de la Vida (Catalogue of Life)
impulsada por Species 2000 e I%Ipretendecompilar un catalogoo indice
completo de las especies conocidas del muratma el afio 203 lincluyendoel

fi 8 r b gefrafguia- taxonémicaompleta de cada especlea Ultima ediciondel
catalogo(abril 2006)ya tienemas de884 mil especies registradas, es dgeimitad
de las especies conociddger figura 1). Esto es posible con el trabajo e
interconexion de37 bases de datosientificas a nivel mundial, que estan
especializadas en ciertos grupos taxonémiEsta iniciativaofreceacceso libre a
la informaciondel catadlog@ninternety compila ydistribuye un CDanualmente.

Las colecciones biolégicas son la principal fuente de datos primarios sobre
biodiversidad, en especial sobre especies. Estan cetapuporespeémeneso
ejemplares biolégicos, es dedindividuos colectados, clasificadascierto nively

con cierta informacion referenciatomo fecha, ubicacion, altitud, ettas
colecciones estan alojadas mayormente en hegarnuseos de histoniatural.

Se calcula quesl nimero de espBunenesque se encuentran en las colecciones
biol6gicases de al menos 1300 millonesgrupados en cerca de 3000 diferentes
instituciones en el mundo, con registros desde hace mas de 30Gaifi©x2005)

Se estim que el 16% de estos registros estan digitalizados, gajoa de la mitad
delo digitalizado esta totalmente disponible en Intérnet

El Sistema Mundial de Informacion sobre Biodiversidad (Global Biodiversity
Information Facility- GBIF)* es una orgamacion multinacional, con la mision de
hacer accesibles e interoperables los datos primarios de biodiversidad, a través de
Internet. Actualmente, a través del pcridé GBIF en Internet se puede acceder a
mas de 10 millones de registros de esfraenes yobservaciones de especies,

! www.species2000.0org
Z Integrated Taxonomic Information System
% En portal GBIF (Global Biodiversity Information Facility) el afio 2006
* www.gbif.org
® www.gbif.net (noviembre 2006)
12
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gracias a la interconexion mundial de91Broveedoresque aportan cor882
colecciones descentralizad@®r figura2). Para ello se ha convenidm aspectos
tecnolégicos comoestandares y protocolos de conexién que facilitan adich

integracion.

1000000
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E 500000
400000
300000
200000
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o T T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Afo
Figura 1. Avance progresivo de datos disponibles en Internet so bre cantidad

de especies conocidas en el Catalogo de la Vida (fuente: Catalogue of Life).
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Figura 2. Avance progresivo de datos disponibles en Int ernet sobre
registros de especimenes y observaciones de especies (fuente: portal
de datos GBIF).
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Cabe resaltar qulkas dos iniciativasmencionadas, Catalogue of Life y GBI§e
integran de tal manera que la primera sirve a la segunda tomo Aic ol umna
v er t e ndicathxondmico para la informacidn de espegiespeémenes.

Estos datos tienen gran utilidad para diferentes famel sociedadpor lo que
iniciativas recientes relacionadesnl a Al nf or m8§ti ca para | a
permitiendo hacer accesible, en forma practséandarizadg descentratada la
informacion primaria de especies para utilizarla en niveles aplicatNgsnas de

las aplicaciones disponibles se especifican mas adelante.

En cuanto a convenios internacionalés;@nvenio de Diversidad Biologica (CDB)
insta alos paises finantesa desarrollar mecanismdsfacilitacion deinformaciorf
sobre biodiversidad en sus respectivos paisstm ha contribuido a que muchos
paises destinen recursos al desarrollo de sistemas nacionales de informacion.

En Latinoamérica

Latinoaméria concentra 7 de los 17 paisemgadiversosy enfrenta fuertes
amenazas que conllevan a la degradacion de sus ricos ecos{$tHRha§05.

Existen muchas iniciativas quiean levantado y compiladdnformacion sobre
mapas, areas prioritarias para la coveseion, inventarios bioldgicos, entre otros
sin embargomuchos paises aun no poseen la capacidad téothécaformacion
adecuadgara hacer una buena gestion de la diversidad bioldgaaotro lado
existen experienciasnuy destacadagn ¢ manejo eintegracién de informacion
sobre biodiversidagn Costa Rica, México @olombiay Brasil, que se resumen a
continuacion

El Instituto Nacional de BiodiversidadiNBio, en Costa Rica,maneja un ciclo
completo y muy eficiente de gestion de todos los poxee informaciérsobre
diversidad biolégica desde la colecta de espmenes en campo hasta la
identificacién, publicacién y difusion en Interngten otros mediosTodos los
registros de kcolecciones estan georeferenciados y poseen un cédigo de barras
identificador.

A nivel global, Costa Rica, a través dos proveedores, es el principal pais proveedor
de datos de especimenes en Latinoamérica y el sexto en el mundo, con mas de 3,2
millones de registros integrados a GBIEI INBio proporciona el 94% destos

datos con una alta calidad.

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
CONABIO, en México,ha tenidomucho éxito ofreciendo asesoria a dependencias
gubernamentales y a otros sectprgiacias al avanzado manejo de inforrdaci
sobre biodiversidad eMéxico, uno de los principales paisegga diversasLa
CONABIO, a través de la conformacion del Sistema Nacional de Informacién sobre
Biodiversidad (SNIB) en un esfuerzo de integracion y de repatriacion de datos a
nivel mundia) ha logradavanzar eficientemengn el inventario de su pais.

Las aplicaciones cotidianas, basadas en el conocimiento y herramientas de la
CONABIO, sonlas siguientesinformacion sobre especies Utiles, priorizacion de
regiones para investigacion y cengcion,monitoreo de ecosistemasyaluacion

de introduccion de especies (para reforestacion, invasoras, plagas, etc.), evaluacion

® Denomi naedaorsi MgCIHouse Mechani smod
" Portal de GBIF, julio 2006
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de riesgo de vectores y reservorios de enfermedades, andlisis de riesgo por
introduccion de transgénicos, deteccién temgrade incendios, entre otras
aplicaciones que demuestraingran podeguesetieneal manejaesta informacion
(Guzmén 2006)

El Instituto de Investigacion Alexander Von Humboldt, en Colomtiégne gran
experiencia corel Sistema de Informacion de Biodisidad de Colombia, con
trabajo estructurado de asignacéi@metadatosentre otros avances.

El Centro de Referencia Ambientdé la Amazonia, CRIA, en Brasitoordina
actualmente, junto con GBIF, la iniciativa ABBIF (Amazon Basin Biodiversity
Informaiton Facility).

En el Pert y la Amazoniaperuana

Peru es el noveno pais con mayor megadiversidad en el plgneséa entre los
primeroslugaresendiversidad devesy anfibios (Conservation Internacional)

La gran diversidad de especies y ecosiateha sido evaluada en muchas partes del
pais, y lainformacién primaria estdimacenada en diversas fuentesnfiermacion
nacional e internacionalmayormente colecciones biolégican museos Yy
universidades Paraddjicamente, mientras que la informacion de fuentes
internacionales es bastante accesible a travésdedes a Internet, las entidades
peruanas reciéastan iniciando este proceso

Algunas colecciones peruanas, como el Herbario de la 8NAPlerbario MOL de
la UNALM® y el Herbario Alwyn Gatry de la UNAMAD”, ya estan compartiendo
en forma integrada sus registresnclusive imagenes de los especimenes.

Las colecciones biol6gicas mas grandes y antignasl paisse encuentran en el
Museo de Historia Natural Javier Pradie la UNMSM?®; sin embargoa pesar de
reconocer la importancia de hacer accesilie datos)a institucionmantieneatn
reserva parahacer accesible via Interneformacién departe de lozerca de dos
millones deespecimenes que custo@iiels Valenciacom. pers2008.

A nivel nacional iniciativas colectivasde informaciénde biodiversidaccomo la
Red deCentros de Conservacion Ex Situel Mecanismo de Facilitaciéon de
Informacion sobre Biodiversidadel Pert (CHMPeru) y el Sistema de Monitoreo
de la Conservacionin Situ de la Agrobiodiversidad,estan logrando el
involucramiento de los socigs se esperaoncluir elaspecto técnico para poder
acceder a su informacigaulatinamenteEl Centro de Datos para la Conservacion
(CDC-UNALM) también ha empezadocamparti informacionrelevantea través
desu portal

En la Amazonigeruanala principal iniciativa de informacion sobre biodiversidad
es SIAMAZONA y en basea esta experiencise ha desarrollado otrosistemas

mas espdficos en temas forestales, de bionggs, de turismo, de &reas naturales
protegidas,asi como servicios personalizados de informacion amazédnica para el

8 Universidad Nacional de la Amazonia Peruana

® Universidad Nacional Agraria La Molina

10 Universidad Nacional Amazénica de Madre de Dios
1 Universidad Nacional Mayor de San Marcos
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biocomercio, el desarrollo de investigaciones cientificas, la gestion amhidatal
facilitacion financiera

El Instituto de Investigacites de la Amazonia Perua(i¥AP) tiene el rol de
facilitador y promotor dearios de estos sistemas qudaentidad hariorizado la
gestion de informacion coman pilar estratégicgara contribuir al desarrollo
amadnico. Asimismo, lael IIAP participa activamente en representacion del pais
en lasmas importantesniciativas mundiales, iber@americanas y amazoénicas en
temas de bioinformatica.

2. La revolucion de lainformatica aplicada ala biodiversidad
Generalidades

Nuevas ramas de las ciencias lde computacion, como la informatica de la
biodiversidad, la informéatica espacial (SIG y teledeteccion), la informética genética,
Internet y una mayor disponibilidad de datos cientificos, estan revolucionado el
manejo y poder de analisis de la informaci@idgica en el mundo.

La Al nform8tica para | a Bi dadlaoceaciagugedado es
consiste en la creacion, integracion, andlisis y entendimiento de la informacion
relativa a la diversidad bioldgica (Journal of Biodiversity Informafiigiira 3)

Como se explicé en el capitulo anteriariciativas recientes relacionadasn la
Informatica para la Biodiversidadstan haendo accesibleal publicq en forma
practica y estandarizada, la informacion primaria de especies para utiéparla
niveles aplicativos.

Paralehmentea este avance, se desarrollan herramientas informaticas que permiten
una gran capacidad de andligislaturalmentela acesibilidad que brinda Internet

es una gran ventajactualmente, por ejemplo, es posible dagar gratuitamente
desde Internet datos primarios despecimenes informacion ambiental
espacializaday hasta el software que permita simular interrelaciones ecolégicas
entre estas variables por ejemplomodelar el nicho ecoldgico, yor tanto, la
probable invasion de una especie plaga fuera de su distribucion geogréfica natural.
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"
" GenBank, |
“a. Geospatial
Data
/—V ‘ ¢ ]
Specialised Specialised S
/_' Search Search Ecological
Engines Engines Data
OﬂwrSequence‘ k' - " -
Data (RNA, S
protein, etc.) | Ecosny;ﬁems
VMorphBankr‘ ‘
Figura 3. EI t ®r mi no fi b i,o acoffdo r por§ €l i estadid de la
informaci n gen®tica (en verde), la Ainfc
integra informaci6 n sobre especies (en celeste), mientras que la
fecoinform8ticad integra informaci n sobr
La fiverdadera bioinform8ticad es real ment
del romnecabezas de la biodiversidad (fuente: GBIF 2 006).
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Aplicacionesde la informacion primaria sobre biodiversidad

Son conocidasak aplicaciones de la informaci@ueboradasobre biodiversidad
como libros, articulos ci¢ificos, mapas, imagenes, entre otros, para fines

educativos, dinvestigacionplanificacion, conservacion de recursos naturales, etc.
Sin embargp no es muy difundido el alcance de las aplicaciones de los datos

primarios sobre biodiversiddfigura 4) quesoncada vez mas accesiblecon una

tecnologia que permite diversas aplicaciones practicas en el campo del estudio y

manejo de la biodiversida@hapman (2005) descriloerca de 10@plicacionegie
uso de la informacion primaria de biodiversigagquiseresumeralgunas.

-“‘tﬂmmnp&n orthoneura..
v =

Foto: Herbario MOL. FCF

- UNALM.

GBIF Biodiversity Data Portal - Microsoft Internet Explorer

FEX
;'r

CatalogNumbe ScientificName YearCollectec MonthCollecte DayCollected Country StateProvince
703856 Coussapoa orthoneura Standley 1987 8 8 Ecuador NAPO
704413 Coussapoa orthoneura Standley 1993 5 23 Ecuador NAPO
705008 Coussapoa orthoneura Standley 1993 5 23 Ecuador NAPO
705315 Coussapoa orthoneura Standley 1993 10 21 Ecuador NAPO
705746 Coussapoa orthoneura Standley 1993 12 10 Ecuador NAPO
705824 Coussapoa orthoneura Standley 1989 12 14 Ecuador NAPO
705988 Coussapoa orthoneura Standley 1993 10 6 Ecuador NAPO
706198 Coussapoa orthoneura Standley 1990 12 5 Ecuador Zamora-Chinc
707076 Coussapoa orthoneura Standley 1983 3 26 Peru Loreto
707269 Coussapoa orthoneura Standley 1984 7 26 Peru Loreto
707748 Coussapoa orthoneura Standley 1991 3 13 Peru Loreto
708053 Coussapoa orthoneura Standley 1988 1 11 Peru Loreto
708234 Coussapoa orthoneura Standley 1991 3 14 Peru Loreto
708275 Coussapoa orthoneura Standley 1986 1 15 Peru Loreto
708299 Coussapoa orthoneura Standley 1991 2 20 Peru Loreto
709353 Coussapoa orthoneura Standley 1990 2 16 Ecuador NAPO
709425 Coussapoa orthoneura Standley 1988 12 23 Ecuador NAPO
709532 Coussapoa orthoneura Standley 1990 2 16 Ecuador NAPO
709595 Coussapoa orthoneura Standley 1990 2 22 Ecuador NAPO
710117 Coussapoa orthoneura Standley 1990 3 23 Ecuador SUCUMBIOS

b

grchivo  Edicidn  ¥er  Favoritos  Herramientas  Ayuda
Diregricn ‘@ http:f v, europe abif.netfportaljecat_browser, jsprhaxonkey=872997&countrykey=08resourcekey=0 V| Ir
-~
Species: Coussapoa orthoneura Standley
Higher taxonomy
Rank Name Authority Details User feedhack
Genus Coussapoa Tentative position in taxonormy ez
Specimensiobservations
Including records from: Brazil, Colombia; Ecuadaor; Peru; Wenezuela
Service Resource Al LatiLong
Herbarium of the University of Aarhus (192 32 46.42) The At Herharium Database s ¥ g @
Missouri Botanical Garden (MO) (digirmobot.org) Missouri Botanical Garden B0 & ¥ 41 & ¥
Mationaal Herbarium Mederland - Leiden Branch {145.18.162.91) Mationaal Herbarium Nederland 44 ¥ 0
Systax - botanical data deewew biologie.uni-ulm.de) Herbarium Universitaet Ulm 249 ¥ 0
The Mew York Botanical Garden DiGIR provider {digir.nybo.org) “ascular Flant Type Specimens 14 ¥ 0
Total PR LIE R
< >
ﬁj 4 Interret C
Fig. 4. La informacion primaria de biodiversidad proviene de observaciones y

colectas directas de la naturaleza (a. especimen
informacién asociada. Los datos o registros pueden ser sistematizados en hojas de
célculo o, idealmente, en bases de datos (b) y posteriormente compartidos e
integrados entre muchas bases de datos a nivel mundial (c).

o ejemplar bioldgico), con
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Taxonomia

La taxonomiaestudia la clasificacion de los seres viw$dgicamenteohtiene
un gran beneficio de la inteapion de informacion de lalecciones biologicas
en el mundoy de la aparicion dderramientas informatis de andlisisy/
procesamiento de datos

No hace mucho, el trabajo de los taxénomiode los que desean identificar
especiegra bastantéediosopara contactarevisarlas colecciones bioldgicas,
obtener sus registros, pedir 6 acceder al espécimenuna copiapara
comparacion, etcSin embargo, l@ora es posibleccederrapidamentea esta
informacion digitalizada e integraéatremuchas colecciones.

Esta informacion egital parael descubrimientodescripcién y clasificacion de
la diversidad de espes asi como para estudiar aspectos evolutivos vy
filogenéticos de lamismas

La informacién sistematizada permite la elaboradiétistados e

indices, que pueden ser utilizadpsr colecciones bidlgicas y por otras
iniciativas de informacidn Por epmplo, Catalogue of Life tiene
registrado el 50% de las especies conocidas del munéointegra ese
indicecomolai c ol umna ver t adaidclatva GB#EX on - mi ¢ a

La gran cantidad de informacién y el uso @ermientagpermiten también la
georefeenciacion de espeuenes, la limpieza y correccién de datosadosla
generacion de reportesic.

Biogeografia

La disponibilidad de datos goreferenciados de especinyeoleservaciones de
especies provenientes de colecciodescentralizadapermiteun mejor y mas
rapido estudio de la distribucién geografica de las espg@ageografia)

Con estos datasnidos anformacion ambientala tecnologia para el
modelamiento de nicho ecolbgico de especies perrsibtaular un modelo
espacializadoo mapade la distribuciérpotencial de dichas especiesy presentarlo
como hipotesis para el analisis deexpertos(figura 5) Esta metodologia permite

tambiénvisualizar escenarios futurogpasados de distribuciéo extincion de
determinadas especies

Prevencién de species invasoras

Con base eninformacion primaria de ocurrencia de especies y capas
ambientales, se puede modelarptabableadaptacion de una espediacia
zonas geograficadistintas a su origeadistribucion naturalEsto puede ser (ti
para evaluaen forma eficientesi la presencia de una especie forapeade
afectar la supervivenciade otras especiesy determinar programas de
prevencion o inclusive proponer especies para control biologieo ciertas
plagas Esta informaciony metalologia también se utilizapara evalua la
introduccion de especies con vatamercial

No lo es posible predecir gupasa con ciertas especies bajo condiciones

actuales, sino que puebacerse proyeccionesnregimenes distintos de clam
y evaluarsus cambioy su impacto en la distribucion y extincion de especies.
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Datos georeferenciados
de especimenes

*_a

Datos climéaticos L
ecolégicos & Prediccion dela

distribucion geogréfica
@ dela especie

N

N——

ALGORITMO

7

Fig 5. Esquema de la metodologia de Modelamiento del nicho
ecoldgico de especies. Fuente: Taller de Modelamiento de Datos de
GBIF, 2005.

Bioseguridad

En México, la CONABIG? usa informacion sobre ocurrencia de espeyies
técnicas de modelamienfiaraevaluar el riesgo dque cultivos moditados
genéticamente puedan entrar en contacto con sus parientes silvestres y haya un
flujo no deseadale genes. Esta informacion etilizada por el gobiernpara

otorgar o negar permisos debdracion de organismos modificados
genéticamenten determinaas zonagGuzman 2006)

Descubrimiento de nuevas especies

Gracias a los datos georeferenciados de especies y a técnicas de modelamiento,
es posible correlacionar perfiles climaticos y ecoldgicos con diferencias
morfoldgicas de especiggue ayudan deteminar zonas dond@robablemente

existen otrassubespecies diferentesespecis, donde se creia quexistiasolo

una.

Salud publica

Gran parte de las enfermedad del humano yde otras especieestan
relacionadas con agenteslbgicos. La distribucio tantode los vectores como
de los agentes de la enfermedadede ser estudiada gracidsestudio de la
informacion primaria de especiesPor lo fantq esta informacion tiene
aplicaciones en el campo de [@demiologia, parasitologiatc.

12 Comisién Nacional pam el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad
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Planeamiento de nuevos estudios

Si tenemos sistematizadka informacion georeferenciada de especies podemos
visualizarla en el espaciogn el tiempq determinarvacios de informacigry
priorizar nuevos sitios parastudios, evitanddéa duplicacion de esfuerzos y
optimizando recursosTambién gve paraplanificar inventarios biologicos y
priorizarestudi® complementarios, comos aspects geografico y ecoldgico.

Conservacion

Existen muchas aplicaciones en el ambito de la conservaciorla de
biodiversidad. En gmer lugar, la informacion que se encuentra en las
colecciones contiene la linea bast estado de las especies a través del tiempo

y el espacio. Es util para realizar determinaciones de biodiversidad y potencial
de conservacion, como patrones de riquezeendemismo de especies,
identi fi capoit-sd de fmhotdi yer si dadlay de
conservacion,y delimitecibn de areas protegidasy de corredores de
conservacionentre otrasplicaciones

Las mas recientespkcaciones usando heamientas tecnolégicas y datos
primarios en Internetse encuentran en el nuevo Portal de Datos de GBIF
actualmente en prueBa

Estandares

Integrar sistemas de informacion esterea laboriosa si no se tiene un estandar
gue nos permita establecerzda de conexiérentre los diversos sistemas
implementados en plataformas tecnoldgicas heterogéneas. Es ahrathiocdsu
importancia: hacedisponible universalmenta informacion para gbrogresode

la cienciay de la sociedady parael desarrollo sdsnible. El uso de estos
estandares nos evita la duplicacién de esfueyzeen aplicables sin importar la
plataforma tecnoldgica de nuestros proveedores o clientes de informacion.

XML (Extensible Markup Language). Este estandar esta orientando a dbscri

datos para permitir el intercambio de los mismos de manera transparente a través
de varias plataformas. Es basico para la definicion de esquemas, sobre los cuales
se describen los demas estandares.

Darwin Core 2. Es un conjunto de elementos de defim de datos para
permitir el intercambio de datos primarios de biodiversidad, que se hayan
registrado en colecciones biol6gicas o como observaciones georeferenciadas en el
tiempo.

El estandar esta especificado en un esquema XSD, que esta basado.dra XML
adopcion de este estdndar tiene como paso inicial la verificacion de que cuente
con los campos descritos a contindacio en su defecto agregarlos adaptando
algunos cambios en el disefio de las tablas de registros. El esquema 1.0 es el que
rige el ®mo se debe mapear los campos hacia el estdndar. Estos campos son:

CatalogNumber: Es un valor alfanumérico Unico que identifica un
registro individual dentro de la coleccion de datos. Se recomienda que

13 http://newportal.gbif.org
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este valor sea la clave primaria en la tabla de badatde que contendra
a la coleccion.

CollectionCode: Es un valor alfanumérico que identifica de manera
Unica a la coleccion dentro de la institucion.

InstitutionCode: Es el codigo que identifica a la institucion que a la que
pertenece la coleccion. Deloi a que no existe un registro global para
identificar las instituciones, se puede usar en este caso, uno que
identifique a la institucién como taénel IIAP seusa el acronimo de la
institucion y el pais para las bases de ddgemplo :(IIAPPERU. Del

tipo texto o string.

DateLastModified: Este campo es requerido para identificar la fecha en
que se modifié el registro o la coleccién completa.

Estos son los campos que son obligatorios, los demas son descripciones de los
campos que pueden o no estapdnibles en las bases de datos, por lo doess
hace el mapeo con los que la base de datos tiene disponibles y se desea exponer.

Protocolos

Teniendo en cuenta que los sistemas tienden a modelar la informacion a su
manera y que el entorno actual demda el intercambio de informacion, es
imperdiva la necesidad de adoptar estdndares de integracion, para no depender de
operadores humanos que ajusten la aplicacion para poder integrarse. Los sistemas
gue se percaten de los beneficios de la eficiencia detégracién por disefio
sobreviviran frente a los que no adopten estandares necesarios para conseguir esta
eficiencia.

Para el intercambio global de informacion primaria de especies a nivel mundial,
los protocolos mas usados son el DIGIR Provider y eCBBsin embargpha
nacido un tercero, denominado TAPIR, que es mgpique puede comunicarse
con los mencionados protocolos.

DIGIR: El protocolo Distributed Generic Information Retrieval fue creado por el
TDWG/CODATA, subgrupo de trabajo para intercamnbdatos de colecciones
bioldgicas, y tiene las siguientes propiedades:
- Permite la creacién de un Unico punto de acceso (portal o0 motor de
busquedas) a recursos distribuides decir una coleccién de objetos
gue utilizan un esquema comun (Base de Ddtmsymentos en XML).
Los recursos distribuidos estan acarden un esquema
- Permite la busqueda y recuperacion de datos estructurados.
- Busqueda de valores en los datos en un contexto (semantica)

- Los resultados son presentados con un conjunto de datas@sdos.
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Fig. 6. Esquema del uso de DIGI R. Fuente: GBIF.

XML Web Services. De acuerdo con la W3¢ un Servicio Web es una pieza

de software disefiadpara soportar interaccion interoperable sobre una red.
Tiene una interfase que esta descrita en un formato XMtyat es el WSDL

(Web Services Description Language). Los sistemas se integran con un Servicio
Web, a través de su interfase puhlicsgando mensajes que son enviados en una
envoltura SOAPguees otro protocolo que soporta el intercambio de mensajes
XML. SOAP espor consiguientela capa base fundamental de los Servicios
Web.

En la actualidad existe la tendencia de implementar este protocolo de
integracion con el fin de ofrecer servicios hacia otros sistemas. Su
implementacion se hace a través del dsoherramientas tecnoldgicas que
permiten una rapida entrega de estos servicios (figuradl).s€ debe tener en
cuenta el disefio del sistema de manera cuidadosa (ver Arquitdctyra de
Integracion e Interoperabilidad).

14 World Wide Web Consortium
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Fig. 7. Esquema de funcionamiento de los XML Web Services.

TAPIR (TDWG Access Protocol for Information Retrieval)

En la reunién del subcomité DABIde GBIF, realizada en el 2004 en Oaxaca,
se consider6 una prioridad el desarrollo de un protocolo que integrara DIGIR y
BioCase. Ambos sirven aproximadamerd® millones de registros de
colecciones biolégicas heterogénedsste proyecto TAPIR tiene como
principales objetivos:

Brindar mayor interoperabilidad entre diferentes redes.
Estimularla participacion de nuevos miembros.
Incrementar el acceso a datobrsobiodiversidad.
Facilitar el desarrollo de herramientas.

Los grupos de trabajestantrabajando activamente y ya ka implementao
prototipos funcionales.

Formatos de Integracion

Ademas de implementar los estandares y protocolos explicado®améstie,

se han tomado en cuenta en esta nueva version el uso de formatos que permiten
una rapida integracion con otras herramientas y canales que poseen o visualizan
la informacion.

RSS (Really Simple Sindication).Este es un formato basado en XML
desarrollado especificamente para todo tipo de sitios Web que se actualicen con
frecuenciapor medio defl se puede compartir la informacién y usarla en otros
sitios Web o programas, denominadiagregadees de noticias. A esto se le
conoce como redifusiom sindicacion.

!> programa de GBIF: Data Access & Data Interoperability
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