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PRESENTACION

Mediante la Ley N° 26821, Ley Orgénica para el Aprovechamiento Sostenible de
los Recursos Naturales, se ha instituido la Zonificacion Ecolégica Econdmica del
pais, como apoyo al ordenamiento territorial a fin de evitar conflictos por
superposicion de titulos y usos inapropiados y como marco de referencia espacial
a los planes sectoriales y regionales. También se establece que la ZEE es un
instrumento para promover y orientar la inversion privada.

El ordenamiento territorial ambiental, mediante el Decreto Supremo N° 045-2001-
PCM, ha sido declarado como de interés nacional y se establecié los mecanismos
para normar el proceso de Zonificacion Ecoldgica y Econdmica. Posteriormente,
mediante Decreto Supremo N° 087-2004-PCM, se aprueba el Reglamento
Nacional de ZEE.

En este contexto, y como apoyo a la normatividad nacional sobre la ZEE, el
Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (lIAP), en el marco del
Convenio Pera-Finlandia, Proyecto Diversidad Bioldgica de la Amazonia Peruana
(BIODAMAZ), ha elaborado el presente Manual para la Zonificacion Ecoldgica y
Econdmica, a nivel de macro y mesozonificacion, con el propdésito de poner a
disposicion de las diversas instituciones publicas y privada, encargadas o que
participan en el proceso de ZEE, una metodologia que se basa en la experiencia
desarrollada por el IIAP en diversas partes de la Amazonia.

Este manual contiene el marco conceptual de la ZEE, los objetivos y niveles,
etapas en el proceso de microzonificacion, fases del proceso de formulacion, y
metodologia para el proceso de formulacion de la propuesta de ZEE.
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1. LA ZEE,
ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y EL
DESARROLLO SOSTENIBLE

El desarrollo sostenible, segun el Informe Brundtland (Nuestro Futuro Comun, de la
Comision Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo, 1987), es definido como aquel

proceso orientado a fAasegurar qgue el desar
presente sin poner en compromiso la posibilidad de las generaciones futuras de
satisfacer sus propiasnecesi dadeso. Se trata de establecer

tradicional economicista por una concepcion integral de la sociedad. Pues, el
desarrollo sostenible implica asegurar un nivel y una calidad de vida a la poblacién
actual, que no suponga poner en cuestion los de las generaciones venideras.

En ANuestra Propia Agenda sobre Desarrollo
ordenamiento territorial, como una estrategia para lograr el desarrollo sostenible. En

tal sentido, el desarrollo sostenible es el objetivo prioritario de las politicas de
ordenacion del territorio.

En la actualidad, la Ordenacion del Territorio, de acuerdo a la concepcion de los
paises europeos, es la proyeccion en el espacio de las politicas social, cultural,
ambiental y econdmica de una sociedad. El estilo de desarrollo determina, por lo
tanto, el modelo territorial, expresion visible de una sociedad, cristalizacion de los
conflictos que en ella se dan, cuya evolucion no es sino el reflejo del cambio en la
escala de valores sociales. Distintas estrategias de desarrollo econdmico, social,
cultural y ambiental, implican usos, comportamientos y aprovechamiento del suelo
gue producen modelos diferentes de ordenacion territorial (Gémez, 1993).

Sin embargo, para definir politicas y planes de ordenamiento territorial, se requiere,
entre otras cosas, de informacion tanto de las potencialidades y limitaciones, asi
como de las oportunidades y amenazas que tiene un territorio, complementada con
el analisis de escenarios a futuro y la vision de desarrollo.

La Zonificacion Ecoldgica y Econémica es un instrumento que nos permite ampliar
nuestro conocimiento sobre las potencialidades y limitaciones de un territorio y de
sus recursos naturales. Se trata de identificar el abanico de posibilidades de uso
sostenible que tiene un territorio determinado, pues un espacio geografico puede
tener potencialidades para diversas actividades econOmicas. A partir del cual,
cuando se entra a la etapa de ordenamiento territorial, de acuerdo a las
oportunidades del entorno y de cara a la vision de desarrollo, se seleccionan y
asignan los usos mas apropiados.
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2. MARCO CONCEPTUAL DE LA
ZONIFICACION ECOLOGICA'Y
ECONOMICA

La zonificacion es un proceso de sectorizacion de un territorio en unidades
espaciales relativamente homogéneas de acuerdo al criterio que se utilice. Estos
criterios pueden variar, de acuerdo a los propésitos de la zonificacién, y
generalmente estan relacionados a factores biofisicos, sociales, econdmicos,
culturales, politicos o administrativos.

La FAO desarrollé, en 1976, un proyecto de zonificacién con el propésito de estimar
el potencial de produccion de alimentos en el mundo sobre la base de once cultivos
estratégicos. Las variables utilizadas han sido principalmente de tipo edafo-
climaticas. Posteriormente, esta misma metodologia de zonificacion agroecologica
ha sido aplicada en otros paises del mundo, como Kenya, Nigeria, Mozambique,
Bangladesh y China.

En el Pert también se han desarrollado proyectos de zonificacion con diversos
criterios de sectorizacion:

A Los planes directores de las principales ciudades, elaboradas por INADUR
(I'nstituto Nacional de Desarroll o Urbano),
zonificacion del suelo con propositos de desarrollo urbano.

>

El Mapa de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra, elaborado por la Ex-ONERN
(Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales) en 1981, es una forma
de realizar la zonificacién con el proposito de identificar areas para el desarrollo
agropecuario y forestal, incluyendo areas destinadas a la proteccion ecoldégica.

>

El Mapa Ecologico del Perq, elaborado también por la EX-ONERN en 1976,
zonifica el territorio nacional en funcion de los factores principales del clima y la
vegetacion, utilizando el Sistema de Holdridge. Identifica 84 Zonas de Vida (de las
103 a nivel planeta) y 17 formaciones transicionales.

>

El Mapa Geoldgico, elaborado por INGEMMET en 1994, version digital, zonifica el
territorio nacional en funcién de las caracteristicas geoldgicas.

>

El Mapa Forestal, elaborado por INRENA (Instituto Nacional de Recursos
Naturales) en 1996, zonifica el territorio sobre la base de parametros que estan
directamente relacionados con la vegetaciéon, tales como su fisonomia, su
composicion floristica, la condicion de humedad del suelo (expresion del clima) y
la fisiografia del terreno.
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A El Mapa de la Pobreza, elaborado por FONCODES (Fondo Nacional de
Compensacion y Desarrollo Social) en 1995, zonifica el territorio utilizando once
indicadores socioecondmicos, entre ellos Tasa de Mortalidad Infantil, Desnutricion
Cronica, Analfabetismo, Inasistencia escolar, nifios que trabajan, hacinamiento,
vivienda sin servicios béasicos.

Desde la perspectiva del desarrollo sostenible, la zonificacion debe trascender los
limites de la concepcion tradicional de este proceso. Una vision sectorial, agrarista,
economicista o urbanista, por ejemplo, puede inducirnos a un esquema parcial del
uso de la tierra, marginando otras alternativas de uso, como por ejemplo la
conservacion de la diversidad biolégica, el ecoturismo, la piscicultura, u otra de
acuerdo al potencial de la zona. La visidbn sectorial limita y no garantiza su
contribucion al desarrollo sostenible de un territorio.

En tal sentido, la zonificacion debe incluir a todas las variables fisica, biol6gica y
socioecondmica, en el marco de una concepcion holistica y sistémica de la realidad.
A esta forma de concebir la zonificacion hoy en dia se le llama Zonificacion
Ecoldgica Econdmica (ZEE).

En la reunion de los paises del Tratado de Cooperacion Amazénica, realizada en
Manaus, en abril de 1994, se ha llegado a definir a la Zonificacién Ecolégica
Econdmica como un instrumento de ordenacion territorial, de caracter dinamico, que
permite en una region un arreglo espacial de unidades relativamente uniformes,
caracterizadas sobre la base de factores fisicos, bidticos y socioeconémicos,
realizada a través del trabajo de equipos multidisciplinarios, y todas evaluadas con
relacion a su uso potencial sostenido o su tolerancia a las intervenciones del
hombre,.

La Zonificacion Ecolégica Econdmica ha sido considerada recientemente como de
interés nacional por el Supremo Gobierno (D.S. No. 045-2001-PCM), como base
para el ordenamiento territorial del pais.

El DS No 087-2004-PCM, aprobado el 23 de diciembre del 2004, establece que la
Zonificacidn Ecoldgica y Econdmica-ZEE, es un proceso dinamico y flexible para la
identificacion de diferentes alternativas de uso sostenible de un territorio
determinado, basado en la evaluacion de sus potencialidades y limitaciones con
criterios fisicos, biolégicos, sociales, econdémicos y culturales. Una vez aprobada la
ZEE se convierte en un instrumento técnico y orientador del uso sostenible de un
territorio y de sus recursos naturales.

La finalidad de la ZEE es orientar la toma de decisiones sobre los mejores usos del
territorio, considerando las necesidades de la poblacién que la habita y en armonia
con el ambiente.

El proceso de ZEE, se sustenta en los siguientes enfoques:
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A Integral, al incluir los aspectos principales que conforman los sistemas
naturales y socioecondmicos y culturales, con un analisis multidisciplinario e
interdisciplinario de la realidad;

A Sistémico, articulando sus componentes y sus interacciones;

A Flexible, permitiendo su perfeccionamiento por los nuevos conocimientos
cientificos y tecnoldgicos, los conocimientos tradicionales, asi como nuevas
situaciones sobre la problematica de los recursos naturales;

A Participativo, promoviendo la concertacion de los diversos actores sociales en
el proceso, con el propésito de considerar los diversos intereses y
conocimientos, asi como para internalizar y garantizar la sostenibilidad del
proceso; y

A Descentralizado, considerando e interactuando los diversos niveles de
gobierno y promoviendo el fortalecimiento de capacidades técnicas y de
gestion.

La relacibn que existe entre la ZEE y otros procesos, como el ordenamiento
ambiental del territorio y el ordenamiento y acondicionamiento territorial, se explica a
continuacion.

El concepto de Ordenamiento Ambiental Territorial es definido en el Reglamento de
la Ley Marco del Sistema de Nacional de Gestibn Ambiental (DS No. 008-2005-
PCM):

fEl ordenamiento ambiental del territorio es un instrumento que forma parte de la

politica de ordenamiento territorial. Es un proceso técnico-politico orientado a la

definicién de criterios e indicadores ambientales para la asignacion de usos
territoriales y |l a ocupaci-n ordenada del

En este marco, esta implicito que el ordenamiento ambiental del territorio sélo define
criterios e indicadores ambientales para establecer politicas y planes de
ordenamiento y/o acondicionamiento territorial!, mientras que el ordenamiento
territorial es un concepto mucho mas amplio, cuyo propdésito es la asignacion de
usos y la ocupaciéon ordenada del territorio.

Dicho reglamento, ademas establece que la asignacion de usos se basa en la
evaluacion de las potencialidades y limitaciones del territorio utilizando, entre otros,
criterios fisicos, bioldgicos, ambientales, sociales, econdmicos y culturales, mediante
el proceso de zonificacion ecologica y econOmica. Dichos instrumentos constituyen
procesos dindmicos y flexibles y estan sujetos a la politica ambiental del pais.
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En este sentido, la ZEE:

Es un proceso patrticipativo y concertado, dinamico y flexible, que forma parte
del ordenamiento ambiental del territorio, del ordenamiento y/o
acondicionamiento territorial.

Es un instrumento que genera informacion sobre diversas alternativas de uso
del territorio y de los recursos naturales y es base para la formulacion de
politicas y planes de ordenamiento ambiental del territorio, politicas y planes
de acondicionamiento territorial, politicas y planes de ordenamiento territorial
y politicas y planes de desarrollo (nacional, regional, local y sectorial).

La ZEE es un proceso, por cuanto debe ser actualizada en relacion, tanto a nuevos
conocimientos sobre la realidad ambiental, como a la generacibn de nuevas

opcion

es tecnoldgicas y a nuevas condiciones socioeconémicas de la regién en

estudio. Asimismo, la participacion de los diversos actores sociales en el proceso
de ZEE promueve el uso de este instrumento en la planificacion del desarrollo y en
la resolucion de conflictos.

Es un instrumento de apoyo al Ordenamiento Territorial Ambiental, al Ordenamiento

Territo

rial y al Acondicionamiento Territorial del pais. En este sentido, es un

instrumento estratégico para la planificacidén y gestion del territorio, pues suministra
informacion para facilitar las negociaciones democraticas entre los gobernantes y la

socied

ad civil en el proceso de definicién de politicas publicas de cara al desarrollo

sostenible.
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3. OBJETIVOS, NIVELES
Y PRODUCTOE LA ZEE

3.1 OBJETIVOS DE LA ZEE
Son objetivos de la Zonificacion Ecoldgica y Econémica-ZEE:

a) Conciliar los intereses nacionales de la conservacion del patrimonio natural
con el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales;

b) Orientar la formulacién, aprobacion y aplicacion de politicas nacionales,
sectoriales, regionales y locales sobre el uso sostenible de los recursos naturales y
del territorio, asi como la gestion ambiental en concordancia con las caracteristicas y
potencialidades de los ecosistemas, la conservacion del ambiente, y el bienestar de
la poblacion;

c) Proveer el sustento técnico para la formulacion de los planes de desarrollo
y de ordenamiento territorial, en el ambito nacional, regional y local,

d) Apoyar el fortalecimiento de capacidades de las autoridades
correspondientes para conducir la gestion de los espacios y los recursos naturales
de su jurisdiccion;

e) Proveer informacion técnica y el marco referencial para promover y orientar
la inversion publica y privada; y

f) Contribuir a los procesos de concertacion entre los diferentes actores
sociales sobre la ocupacion y uso adecuado del territorio.

Para el logro de estos objetivos la ZEE a nivel macro y mesozonificacion, segun el
propésito de cada uno de ello, debera estar orientado a facilitar la definicion de
politicas y planes de desarrollo y de ordenamiento territorial, asi como a la
identificacion y promocién de proyectos de desarrollo, mediante la identificacion de:

- Zonas con mayor vocacion natural para el desarrollo agropecuario.

- Zonas mas propicias para el desarrollo forestal.

- Zonas con mayor potencialidad de recursos para una adecuada gestion del
agua en diferentes usos.

- Zonas con atractivos turisticos, en términos de paisaje, biodiversidad, riqueza
cultural y rasgos geograficos para el desarrollo turistico.

- Zonas mas propicias para el desarrollo minero energético

- Zonas, adicionales a los existentes, que por sus caracteristicas biologicas y
ecoldgicas requieren de un tratamiento especial para la conservaciéon de la
biodiversidad, en términos de areas naturales protegidas.
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- Zonas, que por sus caracteristicas fisicas y ecoldgicas deben ser consideradas
como proteccion

- Zonas para la reforestacion orientada a la recuperacion de areas con conflicto
de uso y para una adecuada gestion ambiental.

- Zonas, gue por sus caracteristicas fisicas (alto riesgo a la erosion, sismo e
inundacion), sean muy vulnerables, tanto para la localizacién de ciudades como
para el trazo de vias terrestres o para el desarrollo de proyectos productivos.

- Zonas con potencialidades socioeconomicas (Incluye un analisis de los recursos
y/o capitales, a nivel distrital, en términos de: capital natural, capital humano-
social, capital fisico-financiero, adecuando la metodologia del Informe sobre
Desarrollo Humano Perd, PNUD 2002).

3.2 NIVELES DE LA ZEE

De acuerdo al reglamento nacional, los estudios de Zonificacibn Ecoldgica y
Economica-ZEE, deberan ser ejecutados en tres niveles o escalas, de acuerdo con
la dimensién, naturaleza 'y objetivos planteados: macrozonificacion,
mesozonificacion y microzonificacion.

AMacrozonificacién

El propoésito central de la macrozonificacion es generar informacién sobre las
potencialidades y limitaciones del territorio, en relacion a diversas alternativas de
uso sostenible, que sirva de base para definir politicas y planes de desarrollo, de
ordenamiento y/o acondicionamiento territorial en los &mbitos sefialados.

También es el marco de referencia para definir prioridades espaciales para
desarrollar procesos de ZEE en los otros niveles de mayor acercamiento espacial
(meso y microzonificacion).

Se aplica a nivel nacional, macro-regional, regional y a nivel de provincias, cuencas
hidrograficas y otros ambitos espaciales con superficies relativamente grandes,
delimitando grandes unidades espaciales en el territorio, definidos con criterios:
biofisicos y socioeconémicos.

La cartografia aplicable a los estudios del medio biofisico (grandes ecosistemas y
paisajes) corresponde a una escala de trabajo menor o igual a 1:250.000. Las
unidades espaciales para la informacion socioecondmica deben corresponder por lo
menos a las provincias o distritos, segun las caracteristicas de cada territorio.

A Mesozonificacién

El propésito central de la mesozonificacion es generar informacion sobre las
potencialidades y limitaciones del territorio, en relacion a diversas alternativas de
uso sostenible, que sirva de base para definir politicas y planes de desarrollo, de
ordenamiento y/o acondicionamiento territorial, asi como a la identificacion y
promocion de proyectos de desarrollo en los ambitos sefialados.

11
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También es el marco de referencia para definir prioridades espaciales para
desarrollar procesos de ZEE a nivel de microzonificacion.

Se aplica a nivel regional y a nivel de provincias y distritos, cuencas hidrograficas y
otros &mbitos espaciales con superficies relativamente no muy grandes, incluyendo
el area de influencia de zonas metropolitanas, delimitando unidades espaciales del
territorio a semi detalle, con criterios biofisicos y socioeconémicos.

La cartografia aplicable a los estudios del medio biofisico (ecosistemas y paisajes)
corresponde a una escala de trabajo igual a 1:100.000. Las unidades espaciales
para la informacion socioeconémica deben corresponder a los distritos o
microcuencas.

A Microzonificacion

El proposito central de la microzonificacion es generar informacion sobre las
potencialidades y limitaciones del territorio que sirva de base para la elaboracion,
aprobacion y promocién de los proyectos de desarrollo, planes de manejo en areas
y temas especificos en el &mbito local. Igualmente, contribuye al ordenamiento y/o
acondicionamiento territorial, asi como al plan de desarrollo urbano.

El nivel micro es mas detallado y esta orientado a contribuir definir los usos
especificos en determinadas areas donde se requiere de informacion mas precisa.

Se aplica a nivel local, en ambitos espaciales con superficies relativamente
pequefios, incluyendo el area de influencia de zonas urbanas, delimitando unidades
espaciales del territorio a nivel de detalle, con criterios biofisicos, a nivel de atributos
especificos del paisaje, y criterio socioecondémico, a nivel de area de influencia de
centros poblados o comunidades.

La cartografia aplicable a los estudios del medio biofisico corresponde a una escala
de trabajo mayor o igual a 1:25.000, depende de la extension y de las
caracteristicas del area de estudio. Las unidades espaciales para la informacion
socioecondémica deben corresponder a los centros poblados.

Los niveles de la ZEE, sin embargo, no sélo se limitan a la consideracion de la
extension superficial del ambito territorial, que en el territorio peruano son bastantes
diferenciados, (tratdndose por ejemplo de espacios del mismo rango politico
administrativo en costa, sierra y selva), sino que ademas dependen del nivel de
profundidad de los estudios que requieren y la finalidad de los mismos.

En el Cuadro N° 01, se sefalan las Variables y Atributos, que han de ser

considerados a manera de referencia minima, para los diferentes niveles
territoriales, materia de la ZEE.

12

Manual



MANUAL PARA LA ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICAAN  IVEL MACRO Y MESO

3.3 PRODUCTOS GENERADOS EN EL PROCESO DE ZEE

A.

CoNorwWNE

NoukwhE O NourwNPE

o

Mapas tematicos

Mapa base hidrografica

Mapa de geologia

Mapa de geomorfologia

Mapa de fisiografia y pendientes
Mapa de suelos

Mapa de clima

Mapa de cuencas

Mapa de vegetacion

Mapa Forestal (incluye deforestacion)

. Mapa de comunidades indigenas
. Mapa demogréafico

. Mapa de frentes econémicos

. Mapa de ocupacion del territorio
. Mapa historico cultural

Mapas sintesis intermedios (Escala de trabajo 1:250,000)

Mapa de unidades ecoldgicas (o unidades ambientales)
Mapa de unidades socioecondémicas

Mapa de unidades ecoldgicas econémicas

Mapa de capacidad de uso mayor de la tierra

Mapa de potencial piscicola

Mapa de sitios turistica

Mapa de potencial minero

Mapa sintesis evaluativos (Escala de trabajo 1:250,000)

Mapa de valor productivo

Mapa de valor bioecolégico

Mapa de vulnerabilidad

Mapa de conflictos ambientales

Mapa de aptitud urbano industrial

Mapa de valor historico cultural

Mapa de potencialidades socioecondémicas

Mapa sintesis propositito (Escala de trabajo 1:250,000)

. Mapa de propuesta de ZEE

13
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4. ETAPAS EN EL PROCESO DE
ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA

El procedimiento para elaborar la ZEE, comprende las siguientes etapas:

Etapa inicial;

Etapa de formulacion;

Etapa de aprobacion;

Etapa de aplicacioén, y

Etapa de monitoreo, evaluacién y actualizacion.

T I I B B

En todas las etapas, los procesos de Zonificacion Ecoldgica y Econémica-ZEE
deberan involucrar la participacion activa y de compromiso de las diversas
instituciones publicas y privadas, y de la sociedad civil. Para ello, se tomara en
cuenta los niveles de Zonificacion Ecologica y Economica-ZEE, y se utilizaran
procedimientos de difusion, consulta publica y, de ser el caso, audiencias publicas.

4.1 Etapa inicial

Esta etapa comprende la decision de la autoridad competente en el nivel
correspondiente para iniciar el proceso de elaboracion de la macro, meso o micro
Zonificacion Ecolégica y Econdmica - ZEE, de acuerdo con lo previsto en el Plan
Operativo Bianual y lo dispuesto en el articulo 16° del Reglamento.

Si la microzonificacién es desarrollada por instituciones del sector privado y la
sociedad civil, debera solicitarse la autorizacion a la autoridad competente en el
nivel correspondiente y cumplir con los requisitos establecidos para tal fin.

4.2 Etapa de formulacién de la ZEE
4.2.1 Aspectos fundamentales

En términos generales, el proceso de formulacion de la ZEE, comprende dos
aspectos fundamentales:

i. Conformacion de la Comision Técnica , de acuerdo a lo establecido en el
articulo 16° del Reglamento de Zonificacién Ecologicay Econdémica

Cada proceso de Zonificacién Ecoldgica y Econdmica-ZEE desarrollado en el
ambito regional y local (macro y meso), requiere la conformacion de una
Comisién Técnica y de manera opcional para el caso de micro zonificacién,
segun lo establecido en el articulo 21° del Reglamento de Zonificacion Ecoldgica
y Econdmica.
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En el caso que se inicien procesos de Zonificacion Ecoldgica y Econdmica-ZEE,
que involucren ambitos geograficos que trasciendan la jurisdiccion de dos o mas
Gobiernos Regionales, éstos en coordinacion con el Consejo Nacional del
Ambiente - CONAM conformaran una Comision Técnica Multiregional que
involucre la participacion de los Gobiernos Regionales y demas entidades
competentes.

En el caso que se inicien procesos de la Zonificacion Ecoldgica y Econémica-
ZEE que involucren ambitos geograficos que trasciendan a la jurisdiccion de un
Gobierno Local, éstos en coordinacion con el Gobierno Regional respectivo,
conformaran una Comisidbn Técnica que debe involucrar igualmente la
participacion de todos los Gobiernos Locales competentes en el ambito
provincial.

Para una adecuada gestion del proceso de ZEE, la Comision Técnica podra
conformar grupos de trabajo encargados de los siguientes aspectos: generacién
de informacién, difusibn y sensibilizacion, capacitacion y participacion
ciudadana.

En el caso de la Microzonificacion de areas relativamente pequefas y en temas
especificos la Comision Técnica debera estar conformada por las instituciones
que directamente tienen competencia en la materia, como es el caso de un area
identificada a nivel meso 0 macro, como de vocacién agropecuaria, donde la
Comision debera estar conformada principalmente por los organismos del sector
agrario y el respectivo gobierno local.

Desarrollo del proceso de formulacion de la Zonificacion Ecolégica y Econdmica

Consiste en la definicion del marco metodolégico, asi como el andlisis fisico,
bioldgico, socioecondmico y cultural, que sustenta técnicamente la ZEE,
incluyendo la difusion, sensibilizacion, capacitacién, consultas técnicas vy
publicas y la elaboracion de los documentos técnicos y cartograficos.

Sostenibilidad para el proceso de ZEE

Los procesos de ZEE deben ser participativos y transparentes en todas sus
etapas, asi como la informacion debe estar permanentemente a disposicién de
la poblacién involucrada. En la etapa inicial, se debe desarrollar un programa de
difusién con el propdsito de sensibilizar a los diversos actores sociales con el
propésito de lograr una adecuada participacion de la poblacion y de sus
organizaciones en las etapas de formulacién, aprobacion, aplicacion y
monitoreo. Sobre el particular, cabe recordar que los pobladores locales
conocen la situacion ambiental de la zona y pueden aportar significativamente
en el analisis de los resultados, en la solucion de conflictos y en la generacion
de propuestas

El grado de participacién dependera del nivel de zonificacion:
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A nivel macro es importante el involucramiento de las diversas instituciones
publicas (Gobierno Regional, Gobiernos Provinciales y Distritales, Direcciones
Sectoriales, Proyectos Especiales, entre otros) y representantes de las
organizaciones de la sociedad civil (ONGs, Camara de Comercio, Asociacion de
Productores, Organizaciones Indigenas, entre otros).

A nivel meso, las instituciones publicas y privadas con actuacion directa en el
territorio comprometido, en especial los Gobiernos Provinciales y Distritales, las
instancias territoriales del Gobierno Regional y Direcciones Sectoriales, ONGs,
asociacion de productores, Comunidades Indigenas, entre otros.

A nivel micro, el Gobierno Local respectivo, los sectores comprometidos por las
caracteristicas ambientales y socioeconémicas del territorio, las comunidades
campesinas e indigenas, los productores y poblacion en general.

4.2.2 Etapa del proceso de formulacion de la ZEE

Esta etapa comprende tres aspectos fundamentales:

Conformacioén de la Comisidon Técnica de la ZEE;

Desarrollo del proceso de formulacién de la Zonificacion Ecoldgica y Econémica-
ZEE, que consiste en la definicion del marco metodolégico, asi como el analisis
fisico, bioldgico, socioecondmico y cultural, que sustenta técnicamente la ZEE,
incluyendo la elaboracion de los documentos técnicos y cartograficos.

Desarrollo del proceso de sensibilizacion, difusion, capacitacion y consulta
ciudadana. Aqui se trata de promover la participacidon, con capacitacion e
informacién, de la sociedad civil para incorporar el conocimiento ancestral sobre
las potencialidades y limitaciones de su territorio, asi como garantizar la
sostenibilidad del proceso de cara al ordenamiento territorial.

Mas adelante se desarrolla con mayor precision esta etapa.

4.3 Etapade aprobacién

Las propuestas de Zonificacion Ecologica y EconOmica-ZEE, concertada y
consensuada, seran aprobadas por la autoridad competente en el nivel
correspondiente:

a) Nacional, es aprobada por Decreto Supremo de la Presidencia de Consejo de

Ministros.

b) Regional, la ZEE es aprobada por Ordenanza del Gobierno Regional respectivo.
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c) Local, la ZEE es aprobada por Ordenanza Municipal del Gobierno Local
Provincial, con opinion favorable del Gobierno Regional respectivo. Cuando se
trata de la ZEE desarrollada a nivel distrital, éstas sera aprobada por el gobierno
local distrital con opinién favorable de los respectivos gobiernos provincial y
regional.

d) Multiregional.

- En el caso que la ZEE involucre a dos o mas ambitos geograficos de
Gobiernos Regionales, esta sera aprobada por todos los Gobiernos
Regionales comprometidos.

- En caso que involucre dos o mas dmbitos geograficos locales, la ZEE debera
ser aprobada por Ordenanza Municipal de cada Gobierno Local Provincial
involucrado y ratificada por los Gobiernos Regionales de la jurisdiccion,

Cualquier persona o institucion que se sienta afectada por la decision tomada en la
ZEE puede presentar una solicitud de reconsideracion ante la instancia co-
rrespondiente con la sustentacion técnica del caso.

Una vez aprobada la ZEE se convierte en un instrumento técnico normativo y
orientador del uso sostenible del territorio y de sus recursos naturales. Asi mismo, la
ZEE es un instrumento base para el Ordenamiento Territorial y permite la definicion
de planes alternativos de uso de los recursos en condiciones ecoldgica, econémica
y socialmente sostenibles, y la asignaciéon de recursos financieros, incentivos y
politicas para promover su uso.

4.4 Etapade aplicacion

Una vez aprobada la Zonificacion Ecolégica y Econdomica-ZEE, las diversas
instituciones publicas en el ambito nacional, regional y local, deberan utilizar de
manera obligatoria la ZEE como instrumento de planificacion y de gestion del
territorio.

El documento aprobado de ZEE debera ser remitida a todos los sectores y niveles
de gobierno con competencia en el otorgamiento de autorizaciones sobre el uso del
territorio o recursos naturales, incluyendo al CONAM como ente rector del proceso
de ZEE a nivel nacional.

El Gobierno Regional o Local deberd promover talleres y/o otros mecanismos
participativos con el proposito de difundir la ZEE y consolidar la apropiacion de la
ZEE a nivel de las instituciones publicas y privadas.

El Gobierno Regional o Local debera desarrollar un programa de educacion
ambiental, a nivel de las organizaciones sociales y en los diversos estamentos
educativos, con el proposito de internalizar la propuesta de ZEE.

Toda la informacion generada en el proceso de ZEE debera ser incorporada en la
pagina Web del Gobierno Regional o Local respectivo, asi como del CONAM.
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4.5 Etapa de monitoreo, evaluacién y actualizacion

Una vez se inicie la aplicacion de la Zonificacion Ecoldégica y Econdmica-ZEE,
corresponde hacer el monitoreo, evaluacion y actualizacion de la ZEE: en el ambito
nacional, al Consejo Nacional del Ambiente - CONAM, en el ambito regional a los
Gobiernos Regionales, en el éambito local, a los Gobiernos Locales
Provinciales/Distritales.

Como parte del proceso de monitoreo participaran instituciones y personas en la
vigilancia ciudadana, considerando la legislacién existente para el cumplimiento de
la aplicacion de la ZEE.

La actualizacion de la ZEE se realizara como producto del monitoreo y evaluacion,
especialmente en los siguientes casos: procesos socioecondémicos que justifiquen
cambio de uso del espacio, avances cientificos y tecnoldgicos, cambio de uso por
los efectos de los fendmenos naturales, identificacion de nuevos recursos naturales,
entre otros.
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CUADRO N° 01: VARIABLES Y ATRIBUTOS PARA LA DEFINICION DE LA ZEE, SEGUN NIVELES

MACROZONIFICACION

Propdsito generar informacion sobre las
potencialidades y limitaciones del territor
enrelacion a diversas alternativas de usc
sostenible, que sirva de base para defini
politicas y planes de desarrollo, de
ordenamiento y/o acondicionamiento
territorial en los @mbitos sefialados

Cobertura espaciaPrincipalmente en
ambitos nacional, macregional y regional

MESOZONIFICACION

Propésito generar informacion sobre |
potencialidades y limitaciones ¢
territorio, en relacion a divers
alternativas de uso sostenible, que sirv
base para definir politicas y planes
desarrollo, de ordenammt® y/o
acondicionamiento territorial, asi comg
la identificacion y promocion
proyectos de desarrollo en los amb
sefalados.

Cobertura espaciaPrincipalmente en
ambitos regionales, cuencas hidrografi
0 en areas especificas de interés.

MICRO ZONIFICACION

Propésito generar informacié
sobre las potencialidades
limitaciones del territorio qu
sirva de base para la elaborac
aprobacion y promociéon de |
proyectos de desarrollo, planes
manejo en areas Yy tem
especificos en el ambitoodal.
Igualmente, contribuye
ordenamiento y/
acondicionamiento territorial, a
como al plan de desarro
urbano.

Cobertura espaciafreas
especificas de interés local

Medio fisico

Medio fisico

Medio fisico

Escala espacial:

Escala de trabajo::250 000 o0 meno
Escala de publicacion: a criterio de
institucion

Escala espacial

Escala de trabajo: 1:100 000
Escala de publicacion: a criterio @
la institucion

Escala espacial

Escala de trabajo: 1:25 00
0 mayor

Escala de publicacion: a
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Material satelitario:

Mapa base:

Geologia

Geomorfologia

Imagenes de satélite: recomendab
con resolucion espacial de 30 metr
georeferenciadas con la carta
nacional del IGN, y las cartas
nauticas del DHIDRONAYV cualo
se trate de ambitos marinos.

Mapa hidrografico a escala 1:250 (
0 menor, elaborado sobre imagene
satelitarias georeferenciados

Litologia
Estratigrafia
Tectonismo
Geologia econdémica
Geologia histérica
Sedimentologia

Unidades geomorfoldgicas

Material satelitario :
Imagenes de satélite: recomenda
con resolucién espacial de 15 a 3
metros, georeferenciadas con la
carta nacional del IGN, y las cartg
nauticas del DHIDRONAYV cuand(
se trate de ambitos marinos.

Mapa base

Mapa hidografico a escala 1:100
000 elaborado sobre imagenes
satelitarias georeferenciados

Geologia

Litologia
Estratigrafia
Tectonismo
Geologia econémica
Geologia histérica
Sedimentologia
Geomorfologia

e Unidades geomorfologicas

criterio de la institucion

Material satelitario:

Imagenes de satélite:
recomendable con
resolucion espacial menor
15 metros,
georeferenciados con la
carta nacionatlel IGN, y
las cartas nauticas del
DHIDRONAYV cuando se
trate de ambitos marinos

Mapa base:
Mapa hidrografico a escal;
1:25 000 6 mayor elabora
sobre imagenes satelitaria
georeferenciadas o con
método de levantamiento |
campo. Segun el area a
trabajar

De las variables

Las variables y atributos del
medio fisico dependeran del are
estudiar y del tema central de la
microzonificacion. Algunos
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identificables a la escala de trabajc identificables a la escala de tr@ba variables de los niveles macro vy
(ejemplo: piedemonte, valles, (ejemplo: piedemonte, valles, meso en un territorio con
planicies de desbordamiento, planicies de desbordamiento, tipg superficie muy pequeia pueden
montafas, colinas, penillanuras, de montafas, colinas altas y med constituirse en congtées, como
llanuras de erosion, bahia, ensena terrazas altas y medias, puede ser el clima o la geologia
esteros, islaentre otros.) penillanuras, humedales, llanuras
e Procesos geomorfologicgsonas de de erosion, , bahia, ensenadas, |Asi mismo, va a depender del
inundacion, zonas de erosion o esteros, islascantilados, fosas, |tema central de la
degradacion, deslizamientos, cono entre otros.) microzonificacion, pues si a part
de deyeccion, entre otros) e Procesos gamorfol6gicos (zonas |de | macro o meso zonificacion s
¢ Geodinamica externa de inundacion, zonas de erosion {ha determinado que los usos de
degradacion, deslizamientos, con territorio se restringe a uso
de deyeccion, entre otros) agropecuario, es logico gae
¢ Geodinamica externa nivel micro las variables centralg

de interés seran: suelos con sus
atributos identificables a esta
escala espacial, incluyendo los
e Redy Unidades Hidrogréaficas: |peligros naturales relevantes pa
Cuencas, subcuencas y la localidad, sus actividades

microcuencas identificables a la |productivas y medios de vida

escalade trabajo, indicando areas
e Cuerpos de agua (Lagos, lagunas,

! o de inundacion
etc.) identificables a la escala de
trabajo e Cuerpos de agua (Lagos, lagunajs

etc.), identificables a la escala de
trabajo
e Caracteristicas fisicas, quimicas \

Hidrografia e Hidrologia

Hidrografia e Hidrologia

¢ Red y Unidades Hidrograficas:
Cuencas y subcuencas identificabl
a la escala de trabajo, indicando &
de inundacion.

e Caracteristicas fisicas, quimicas y
biologica:corrientes marinas,
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Suelos

Clima

nutrientes, distribucion de
comunidades marinas

Aguas superficiales y subterraneas
Potencial @ acuiferos de pozos
(caudales, calidad en funcion del u
y el nivel freatico)

Navegabilidad

Fisiografia: unidades fisiograficas \
pendientes identificables a la esca
de trabajo

Suelos en concordancia con las
unidades fisiograficas, clasificaslo
de acuerdo Sistema Soil Taxonom
(USDA) o utilizando el Sistema FA(
Altitud

Pendiente a nivel de unidades
fisiograficas

Capacidad de uso mayor de la tier!
en concordancia con los tipos de
suelos y unidades fisiograficas

Suelos

biologica:corrientes marinas,
nutrientes, distribucién de
comunidades marinas.

e Aguas superficialeg subterraneas
Rendimiento de acuiferos de poz
(caudales, calidad en funcion del
uso y el nivel freatico)

¢ Navegabilidad

¢ Fisiografia: unidades fisiogréaficas
pendientes identificables con la
escala de trabajo
Suelos en concordancia con las
unidades fisiogréaficas clasificados
de acuerdo Sistema Soil Taxonor|
(USDA) o utilizando el Sistema
FAO

e Pendiente a nivel de unidades
fisiograficas

o Altitud

e Capacidad de uso mayor de la tig
en concordancia con los tipos de
suelos y unidades fisiogréaficas

e Tierras con sistemas de andeneri

terrazas
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Precipitacion. Distribuén temporal
y espacial ( incluyendo eventos
extremos como altas precipitaciong
0 sequias)
Temperatura: distribucién temporal
espacial ( incluyendo eventos
extremos como altas temperaturas
bajas temperaturas)
Evapotranspiracion potencial
Balance Idrico

Clasificacion climatica (incluir otros
peligros climéaticos como vientos
huracanados, tormentas eléctricas|
nevadas, etc.)

Presién barométrica

Humedad relativa

Clima

Precipitacion. Distribucion
temporal y espacial ( incluyendo
eventos extremos como altas
precipitaciones o sequias)
Temperatura: distribucién tempor
y espacial ( incluyendo eventos
extremos como altas tgmraturas ¢
bajas temperaturas)
Evaporacion media en tanque
Evapotranspiracion potencial
Balance hidrico

Clasificacion climatica (incluir
otros peligros climaticos como
vientos huracanados, tormentas
eléctricas, nevadas, etc)
Presién barométrica

Humedal relativa

Medio biolégico

Medio biol6gico

Medio biolégico

Zonas de vida (opcional)
Vegetacion natural
e Comunidades vegetales identificab
a la escala de trabajo ( incluyendo
fisonomia, especies predominantes

Zonas de vida (opcional)
Vegetacion natural
e Comunidades vegetales
identificables a la escala de traba
( incluyendo fisonomia, espesie

De las variables

Las variables y atributos del
medo biologico dependeran del
area a estudiar y del tema centri
de la microzonificacion.
Algunos variables de los niveles
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nivel de cobertura, densidad, gradg
de intervencion, entre otros)
Vegetacion atmopica

Endemismos

Diversidad floristica

Fauna Silvestre

Habitat de fauna identificadas a la
escala de trabajo

Diversidad de fauna silvestre
Endemismos

Especies amenazadas y en vias dé¢
extincion

Hidrobiologia (Fauna y Flora acuatica)
Potencial hidrobioldigo de cuerpos
naturales

Potencial para el desarrollo de la
acuicultura

Diversidad de fauna y flora acuatic
Endemismos

predominantes, nivel de coberturg
densidad, grado de intervencion,
entre otros)

e Vegetacion antropica

Endemismos

Diversidad floristica

Fauna Silvestre

Habitat de fauna identificadas a I¢

escala de trabajo

Diversidad de fauna silvestre

Endemismos

Especie®n vias de extincion

Hidrobiologia (Fauna y Flora acuatica)
Potencial hidrobiolégico de cuerp
naturales

Potencial para el desarrollo de la
acuicultura

Diversidad de fauna y flora acuat
Endemismos

macro y meso en un territorio co
superficie muy pequefia pueden
constituirse en constantes, com(
puede ser el tipo de comunidad
vegetd Asi mismo, va a depend
del tema central de la
microzonificacion, pues si a part
de la macro o meso zonificacion
se ha determinado que los usos
un territorio se restringe a uso
agropecuario, es logico que a
nivel micro las variables
biologicas ncseran tan relevante
como suelos.

Medio socio econdmico

Medio socio econdmico

Medio socio econdmico

Aspectos demograficos
Estructura demogréfica y tendencias de

crecimiento

Aspectos demograficos
Estructura demogréfica y tendencias dg
crecimiento

Las variables y sus atributos sel
definidos en concordancia con |
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Densidad poblacional
Principales centros poblados
Migracion: evolucién historicay
tendencias

Aspectos de organizacion del territorio
Red de asentamientos humanos e
infraestructura territorigkistema urbaneural)
Sistema urbano

Circuitos comerciales, origeny destino ¢
la produccion, origen de los insumos,
mercados actuales pf@nciales a escala
internacional, nacional, departamental y
municipal, volimenes comercializados y
costos de transporte;

Aspectos socioculturales

Clasificacion del territorio segun aspecto
socioculturales

Calidad de vida (NBI, Pobreza, entre otr¢
Zonascon enfermedades endémicas
Zonas ambientalmente criticas
Equipamientos para servicios basicos
(salud, educacion, recreacion, cultura,
comercio, bienestar publico)

Capital sociahumano: PEA, empleo,

Institucionalidad y capacidad de gestion

Densidad poblacional
Principales centros poblados
Migracion: evolucion historica 'y
tendencias

Aspectos de organizacion del territorio
Red de asentamientos humanos e
infraestructura territorial (Sistema urbar
rural)
Circuitos comerciales, origen y desting
la produccion, origen de los insumos,
mercados actues y potenciales a escalg
internacional, nacional, departamental
municipal, volimenes comercializados
costos de transporte;

Aspectos socioculturales

Clasificacion del territorio segun aspeci
socioculturales

Calidad de vida (NBI, Pobreza, entre
otros)

Zonas con enfermedades endémicas
Zonas ambientalmente criticas
Equipamientos para servicios basicos
(salud, educacion, recreacion, cultura,
comercio, bienestar publico)

Capital sociahumano: PEA, empleo,

objetivos de la zonificacion la
extension del area a estudiar.
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(potencialidad)

Necesidades socioecondémicas
(infraestructura de salud, educacion, de
servicios basicos, saneamiento basico y
energia)

Aspectos econdmicos

Actividades econOmicas dominantes: se
formal e informal

Capital natural: disponibilidad de recursc
naturales (p@ncialidades)

Capital fisico financieroa. Infraestructura
para la Produccién, Infraestructura
productiva (centros de procesamiento y
transformacion, nimero de establecimier
economicos)b. Infraestructura de apoyo «
la Produccion (centros de almacamanto,
sistemas de comunicacion y transpocte)
Recursos Financieros para la Produccioi
tipo de recursos financieros de los agent
econdmicos, agencias y sucursales
bancarias y no bancarias Sistema de
Transporte, Nivel de vinculacion fisica
(transmrte carretero, ferroviario, aéreo,
fluvial y multimodal), Flujo vehicular
Comunicaciones, Presencia de

comunicacidn masiva, Sistemas de

Institucionalidad y capacidad de gestiol
(potencididad), espacios socioculturales
Necesidades socioecondémicas
(infraestructura de salud, educacion, de
servicios basicos, saneamiento basico
energia)

Aspectos economicos

Actividades econémicas dominantes:
sector formal e informal

Capital natural: dispohilidad de recurso
naturales (potencialidades)

Capital fisico financieroa.
Infraestructura para la Produccion,
Infraestructura productiva (centros de
procesamiento y transformacion, nime
de establecimientos econémicds);
Infraestructura de apoyo a Produccion
(centros de almacenamiento, sistemas
comunicacion y transpote. Recursos
Financieros para la Produccion, tipo de
recursos financieros de los agentes
econdmicos, agencias y sucursales
bancarias y no bancariak;Sistema de
Transporte, Niel de vinculacion fisica
(transporte carretero, ferroviario, aéreo

fluvial y multimodal), Flujo vehicular
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telecomunicaciones, Correo y otros
Uso actual del territorio

Uso actual de la tierra

Ocurrencia y recurrencia de desas
Area bajo régimen especial (areas
protegidas)

Frentes econdmicos

Aspectos relevantes del paisaje
Patrimonio natural (geologicos,
geomorfoldgicos, vegetacion, floray
cuerpos de agua)

Patrimonio inmueble (arqueolodgico,
colonial y republicano) y patnonio
inmaterial (valoracion: de las formas del
territorio y de los recursos naturales, usg
aprovechamiento tradicional)

Comunicaciones, Presencia de
comunicacién masiva, Sistemas de
telecomunicaciones, Correo y otros
Uso actual del territorio

Uso actual de la tierra

Ocurrencia y recurrencia de desastres
Area bajo régimen especial (areas
protegidas)

Frentes econdmicos.

Aspectos relevantes del paisaje
Patrimonio natural (geologicos,
geomorfoldgicos, vegetacion, flora 'y
cuerpos de agua)

Patrimonio inmueble (arqueologic
colonial y republicano) y patrimonio
inmaterial (valoracion: de las formas de
territorio y de los recursos naturales, ug

aprovechamiento tradicional)
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5. TRONCO METOLOGICO DE LA ZEE

Segun el Reglamento de ZEE DS No 087-2004-PCM vy la Directiva correspondiente, el
tronco metodoldgico para la ZEE es el siguiente:.

5.1 Fase Preliminar

Definicidon de objetivos y alcances de la ZEE

Un aspecto importante en el proceso de la Zonificacion Ecol6gica Econdmica es la
definicion clara de los objetivos, los cuales se deben realizar en estrecha coordinacion
con los principales usuarios, en especial con las respectivas instancias de gobierno.
Los objetivos deberan ser concordantes con el nivel de la ZEE.

Conjuntamente con la definicidon de objetivos es necesario precisar los alcances de la
ZEE, en términos de cobertura espacial (superficie), limites geograficos o politicos
(areas de estudio), niveles de la zonificacién (macro, meso y micro), escala espacial
de trabajo y de publicacién, materiales a utilizar (imagenes de satélite, fotografias
aéreas, etc.) nivel de trabajo de campo, y otros aspectos que se consideren
importantes y que tendran influencia en los resultados esperados.

La participacion de la poblacion desde el inicio del proceso de ZEE es clave para
lograr su sostenibilidad, por lo tanto el equipo técnico de ZEE debera desarrollar un
programa de difusion para lograr la sensibilizacion y su posterior participacion de los
actores sociales en este tema.

Establecimiento del equipo técnico multidisciplinario

En base a los objetivos y alcances del proyecto de ZEE, se debe conformar el equipo
técnico interdisciplinario, en el que participen especialistas en los aspectos fisico-
biolégicos y socioeconémicos, los cuales deberan estar capacitados en Zonificacién
Ecologica Econdmica. Asimismo, deben participar especialistas en SIG, en
teledeteccion, en difusion, capacitacion y sensibilizacién, asi como profesionales con
experiencia en ZEE. Uno de los objetivos del proceso de ZEE es desarrollar
capacidades locales, en este sentido el personal asignado deben ser del ambito de
influencia de la ZEE y s6lo en forma complementaria apoyados por profesionales de
otras zonas.

Se debera desarrollar un programa de capacitacion en ZEE, OT y SIG a todos los

miembros del equipo técnico, definiendo el rol y funciones de cada uno de ellos en el
proceso de ZEE.
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. Definicion del marco conceptual de referencia

El equipo técnico, en base a los objetivos y alcances de la ZEE, procedera a definir el
marco conceptual de referencia. Este marco esta constituido por los siguientes
componentes:

- Las hipotesis de trabajo para cada una de las disciplinas o &reas tematicas, en
términos de los elementos y procesos que es posible identificar en la zona en
estudio.

- Las hipotesis en relacion a los resultados esperados en el proceso de ZEE.

- Disefio del modelo conceptual I6gico: identificacion de los submodelos necesarios
y del modelo integrado, en base a las hipotesis planteadas.

- Identificacidén de las variables y atributos a estudiar, en relacién al medio biofisico y
socioecondmico.

Se considera que hasta este paso, el equipo técnico posee informacion de caracter
cualitativo o general de la zona de estudio. Debido al caracter dinamico del proceso
de ZEE, el marco conceptual siempre esta en proceso de perfeccionamiento, en la
medida que el nivel de informacién y conocimiento se incrementa durante el proceso.

. Términos de referenciay plan de trabajo detallado

Una vez definido el marco conceptual, las variables y atributos a estudiar, y teniendo
en cuenta los alcances del proyecto, el equipo técnico debera proceder a elaborar los
términos de referencia y el plan de trabajo detallado, en el cual se deben incluir al
menos los siguientes planteamientos: la metodologia para cada disciplina o area
teméatica, el plan de trabajo detallado, incluyendo cronograma de ejecucion, el
protocolo para trabajo de campo, los recursos necesarios y el presupuesto detallado.
Se incluiran diversas reuniones con la Comision Técnica de ZEE conformado en el
ambito correspondiente (Regional y Local) con el propdsito de recibir la opinién y los
compromisos de las instituciones de la zona.

5.2. Fase de Generacion de Informacion Tematica:

. Recopilacion y analisis de informacion existente:

Esta etapa comprende la recopilacion y revision de la informacion existente, referida a
las variables, segun nivel de la zonificacién, que se presenta en el Cuadro N° 01.

Esta informacion, tanto en forma de mapas, graficos, textos y estadisticas, debe ser
homogeneizada en cuanto a escalas y datos segun la época de evaluacion. De no ser
asi, se deben tomar con caracter referencial las escalas no compatibles con los
objetivos del estudio.

Posteriormente, esta informacion debera ser analizada y sistematizada para su

correspondiente introduccién en la base de datos computarizada. Se debe incluir la
metadata de la informacion espacial, asi como los datos primarios generado en

29

Manual



MANUAL PARA LA ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA A NIVEL MACRO Y MESO

trabajos de campo, identificando geograficamente los puntos o sitios de muestreo y
los registros de campo. Esta informacion es clave para evaluar la calidad de los
estudios disponibles, para identificar vacios de informacion y para facilitar posteriores
estudios.

En la Comision Técnica de ZEE se debera definir el rol y funciones de cada una de
las instituciones, definiendo compromisos para la participacion en el proceso.

Adquisicion y preparacion de material satelitario, aerofotografico y cartografico

Dado que las imagenes de satélite, en cinta o disco, toma un tiempo para su
adquisicion, es conveniente iniciar el tramite con suficiente antelacion al trabajo de
campo, lo cual esta en funcién de la institucién en donde se va adquirir. En el caso de
nuestro pais principalmente, se obtiene del Centro de Levantamientos de Recursos
Naturales por Sensores Remotos del Ecuador (CLIRSEN) o el Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciales (INPE) del Brasil. El tiempo de adquisicion varia entre los 30 a
60 dias. ElI 6rgano nacional que suministra las cartas nacionales es el Instituto
Geografico Nacional (IGN) y quien suministra las fotografias aéreas es el Servicio
Aerofotogréfico Nacional (SAN).

El uso de las imagenes de satélite se ha convertido en una herramienta muy eficaz en
el estudio de las caracteristicas naturales y ambientales, especialmente el LANDSAT
TM (Thematic Mapper, Mapeador Teméatico Multiespectral), SPOT (Systeme
Probatoire d” Observacion de la Terre), BRASIL y ultimamente IKONOS o QUIDBIRD
para areas pequefias y que requieren de mayor detalle. Estas imagenes permiten a
Su vez tener una vision multitemporal de un area o de un fenébmeno, para su analisis.
Su mejor aprovechamiento esta en funcion de las capacidades técnicas y
equipamiento del usuario.

Generacion de informacién teméatica faltante

Si después de la recopilacion y andlisis de la informacidén existente se establece la
necesidad de generar una nueva o mayor informacién temética, o de ser el caso la
actualizacion de la existente, entonces cada especialista realizara el trabajo del
campo correspondiente.

Todos los especialistas teméticos usaran el mismo mapa base, generado a partir de
la informacion cartografica base. El trabajo de campo de los especialistas debe ser
simultaneo, procurando actuar inter disciplinariamente, especialmente entre aquellas
disciplinas que se encuentran intimamente relacionadas, como suelos con geologia,
vegetacion con fauna, etc. Segun la disciplina, se debe incluir en la estrategia de
intervencidn mecanismos para auscultar el conocimiento de la poblacién sobre su
territorio.

Sistematizacion de la informacion

30

Manual



MANUAL PARA LA ZONIFICACION ECOLOGICA Y ECONOMICA A NIVEL MACRO Y MESO

Toda la informacion, tanto generada, como recopilada y actualizada, debe ser
homogeneizada y sistematizada por cada disciplina y presentada en mapas, en
coordinacion con el especialista en Sistemas de Informacion Geogréfica. (SIG).

Esto permitira la generacidbn de una base de datos estandarizada y una mejor
aplicacion de los modelos.

Los mapas tematicos generados en esta fase segun la escala de trabajo, nivel de
zonificacion y caracteristicas biofisicas y socioeconémicas del area en estudio, son:

Mapa base hidrogréafico

Mapa de geologia

Mapa de geomorfologia

Mapa oceanogréfico

Mapa de fisiografia, suelos y pendientes

Mapas de las variables del clima (considerando eventos extremos que detallen
localizacion, severidad, frecuencia, duracion)

7. Mapa hidroldgico (cuencas y acuiferos)

8. Mapa de vegetacion

9. Mapa de diversidad biolégica (especies, habitats y ecosistemas)

10. Mapa sismico

11. Mapa geodinamico (erosion, remocion, inundacion, etc.)

12. Mapa de comunidades indigenas y campesinas.

13. Mapa demogréfico

14. Mapa de frentes econdmicos

15. Mapa del proceso de deforestacion

16. Mapa de ocupacion del territorio y uso actual

17. Mapa de problemas ambientales (incluye pasivos y conflictos ambientales)
18. Mapa de elementos del patrimonio cultural

19. Mapas de ANP

OahWNE

Con el proposito de facilitar la posterior evaluacién de las UEE, adicionalmente se
debera elaborar los siguientes mapas:

Mapa de capacidad de uso mayor de la tierra

Mapa de potencial forestal

Mapa de potencial acuicola

Mapa de sitios con vocacion recreacional y turistica

Mapa de potencial minero

Mapa de potencial hidroenergético

Mapa de peligros naturales (desagregando geodinamicos e
hidrometeoroldgicos)

N>R~ WNE

Para areas ubicadas en zonas marinas y del litoral costero, las variables a
estudiar, expresadas en mapas, corresponden a la naturaleza particular de estos
ecosistemas, dentro de las cuales destacan:
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1. Mapa de batimetria y relieve marino ( incluyendo niveles de mar, pendientes y
lineas de marea, afloramientos costeros, y de riesgos de inundaciones por
tsunamis)

Mapa de geologia marina, tipos de fondos y de sedimentologia

Mapa de corrientes marinas y vientos

Mapa de caracteristicas térmicas y halinas

Mapa de distribucién de comunidades plancténico y bentdnicos

Mapa de Ecosistemas pelégico, pelégico neritico, demersales y costeros
Mapa de biodiversidad marina

Mapa de distribucion de recursos pesqueros

Mapa de recursos mineros y energéticos

CoNoOk~wN

Para Microzonificacion los mapas tematicos dependeran del nivel de homogeneidad
del territorio en estudio, superficie, asi como de los objetivos especificos. En el caso
de superficies relativamente pequefias y con un solo uso identificado a nivel meso o
macro, los mapas tematicos dependera de la metodologia especifica del tipo de uso
de la tierras que se va a analizar.

Por ejemplo, para un area identificada con vocacion forestal, los mapas tematicos
corresponderan a la zonificacién forestal, de acuerdo a la metodologia disefiada por
el sector correspondiente.

Los resultados obtenidos en esta fase deberan ser presentados y sustentados en la
Comisién Técnica de ZEE, asi como difundirlas y poner a disposicion de todos los
actores sociales.

5.3 Fase de Anélisis:

. Generacion de la base de datos preliminar:

Cuando no se dispone de una Base de Datos sobre los diferentes aspectos del
ambiente, es necesario realizar la conversion de los datos presentados en formato
analogo, a formato digital de computadora, con la finalidad de formar la Base de
Datos del estudio.

El almacenamiento de la informacion cartografica proporcionada por cada
especialista tematico se realiza, principalmente, mediante la digitalizacion, escaneo o
por transferencia directa de la imagen de satélite procesada y clasificada. Otra forma
de introducir los datos es mediante el teclado directo, utilizando programas como la
hoja de calculo y procesadores de texto.

La base de datos para la ZEE, se genera a partir de los mapas de los diferentes
aspectos tematicos, o digitalizando directamente a los mapas, correspondientes a
cada variable o caracteristica espacial. Estos mapas estan conformados a su vez por
poligonos, puntos y lineas, cada uno de los cuales es calificado mediante uno o0 mas
atributos, que indica la clase o rango de variacién correspondiente, conformado la
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Base de Datos de Atributos, la misma que conjuntamente con la base de Datos
Espaciales, conforman la Base de Datos del Estudio.

5.4. Fase de Modelamiento

Se refiere a la manipulacion interactiva de los mapas, a través de los diferentes
submodelos preparados y organizados de acuerdo con la hipotesis planteada.

Segun los submodelos, se preparan matrices en las cuales se indica el modo y el
peso en el que participan las variables y los atributos. Luego, se asigna las
correspondientes calificaciones a cada atributo de cada submodelo y mediante el
programa (software) del Sistema de Informacion Geogréafica utilizado, se obtienen
mapas resultados.

Estos mapas se pueden visualizar en pantalla, para el primer andlisis con el
especialista tematico, con quien se verificara la consistencia de los mismos.
Posteriormente, todos los mapas teméticos deben ser analizados en forma inter
disciplinariamente, con el propésito de compatibilizar unidades o categorias
espaciales que son similares entre disciplinas, asi como para evaluar la consistencia
de la informacion.

Esta fase comprende:

Delimitacion de las Unidades Ecolbgicas Econémicas (UEE)
Unidades Ecoldgicas (UE)

Las Unidades Ecoldgicas, son delineadas mediante la integracibn de mapas
tematicos, como geologia, geomorfologia, suelos, cuencas hidrogréaficas, vegetacion y
fauna.

Estas unidades o espacios geogréficos, expresan caracteristicas homogéneas entre
si, particularidades o rasgos de profundidad, o textura del suelo, litologia o tipo de
formacion geolégica, vegetacion, paisajes naturales; es decir, propiedades tipicas de
cada una de ellas.

Para generar estos espacios, se utilizan las siguientes variables:

- Geologia y sedimentologia

- Geomorfologia

- Relieve-pendientes, batimetria (segun sea el caso)

- Suelo

- Hidrografia, hidrologia y oceanografia (segun sea el caso)
- Climaticos

- Vegetacion y fauna

Generalmente, se utiliza la vegetacion como variable bioldgica, por cuanto es facil su
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interpretacion a partir del material satelitario y en cierta medida explica al resto de
variables biologicas, cuando se trata de los ecosistemas terrestres.

Unidades socioecondmicas

De acuerdo a las caracteristicas del territorio se elaborar4 el mapa de unidades
socioecondémicas integrando las variables correspondientes aspectos demograficos,
socioculturales, econémicos, paisajisticos, turisticos y ocupacion del territorio en
concordancia con las hipétesis planteadas en la primera fase.

Unidades Ecoldgicas Econdmicas

Estas unidades ecolégicas posteriormente son superpuestas con las variables
socioecondmicas, con el proposito de delimitar las unidades ecolégicas econdémicas.
Hasta acéa el proceso corresponde a la identificacion y caracterizacion de las unidades
espaciales relativamente homogéneas.

Las variables que intervienen en la identificacion de las Unidades Ecoldgicas
Economicas dependeran del grado de heterogeonidad del territorio.

. Evaluacion de las Unidades Ecoldgicas Econ6micas

Para identificar el potencial y limitaciones del territorio y de sus recursos naturales, en
relacion a las diversas alternativas de uso sostenible, es necesario evaluar cada UEE,
utilizando los siguientes criterios basicos:

a) Valor productivo, orientado a determinar las UEE que poseen mayor aptitud para
desarrollar actividad productiva con fines agropecuarios, forestales, industriales,
pesqueros, mineros, turisticos, etc.

b) Valor bio-ecoldgico, orientado a determinar las UEE que por sus caracteristicas
ameritan una estrategia especial para la conservacion de la biodiversidad y/o de
los procesos ecoldgicos esenciales.

c) Valor histérico-cultural; orientado a determinar las UEE que presentan una fuerte
incidencia de usos ancestrales, histéricos y culturales, que ameritan una estrategia
especial.

d) Vulnerabilidad, orientado a determinar las UEE que presentan alto riesgo por estar
expuestas a la erosion, inundacion, deslizamientos, huaycos y otros procesos que
afectan o hacen vulnerables al territorio y a sus poblaciones, asi como los
derivados de la existencia de las fallas geoldgicas.

e) Conflictos de uso, orientado a identificar las UEE donde existan incompatibilidades
ambientales (sitios en uso y no concordantes con su vocacion natural, asi como
sitios en uso en concordancia natural pero con problemas ambientales por el mal
uso), asi como conflictos entre actividades existentes.
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f) Aptitud urbano e industrial, orientada a identificar las UEE que poseen condiciones
tanto para el desarrollo urbano como para la localizacién de la infraestructura
industrial.

En este sentido, para evaluar las diversas Unidades Ecoldgicas Econdmicas se
requiere del desarrollo de los siguientes submodelos:

A Submodelo de aptitud productiva, sobre la base de las variables capacidad de uso

mayor de la tierra, potencial forestal, potencial piscicola, vocacion recreacional y

turistica, potencial minero y potencial hidroenergético.

Submodelo de valor ecoldégico, sobre la base de las variables hidrografia,

geomorfologia, vegetacién y diversidad bioldgica.

Submodelo de valor historico-cultural, sobre la base de las variables comunidades

indigenas y sitios de interés historico-cultural

Submodelo de vulnerabilidad, sobre la base de las variables geologia,

geomorfologia, pendiente, suelos, clima, vegetacién, geodinamico, sismos y otras

dependiendo del nivel y de las caracteristicas particulares de la zona en estudio

A Submodelo de conflictos de usos, sobre la base de las variables capacidad de uso
mayor de la tierra, uso actual de la tierra (mapa de ocupacion del territorio),
geodindmico, problemas ambientales y demografia.

A Submodelo de aptitud urbano industrial, sobre la base de las variables
vulnerabilidad, ocupacion del territorio, potencial hidroenergético y valor
bioecolbgico

> >

>\

Con el proposito de proporcionar informaciéon complementaria para una adecuada
gestion del territorio a fin de promover la competitividad y el desarrollo humano, se
debe incluir el submodelo de potencialidades socioeconomicas (ver informe del
PNUD-Peru del afio 2003), informaciéon que debe incluir el andlisis de los diversos
capitales con que cuenta un territorio: capital natural, capital fisico-financiero, capital
humano-social.

Como producto de la aplicaciéon de cada submodelo se obtiene los mapas sintesis
evaluativos:

Mapa de valor productivo

Mapa de valor bioecolégico

Mapa de valor histérico-cultural

Mapa de vulnerabilidad

Mapa de conflictos de usos

Mapa de aptitud urbano industrial

Mapa de potencialidades socioecondémicas

NoOkwNE

. Determinacion de las Zonas Ecoldgicas- Econdmicas

La superposicion de los resultados de los Submodelos anteriormente sefialados,
permite definir las zonas ecolbégicas econdémicas, expresados en el mapa de ZEE.
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Cada zona debe expresar las diversas alternativas de uso sostenible que posee un
territorio. El tipo de la categoria correspondera a la aptitud de uso predominante de
dicha UEE. Las categorias de uso a utilizar en el proceso de ZEE seran las
siguientes:

a) Zonas productivas, que segun la naturaleza del territorio, incluye zonas que tienen
mayor aptitud para uso: agropecuario, forestal, industrial, pesquero, acuicola,
minero, turistico, entre otras;

b) Zonas de proteccion y conservacion ecolégica, que incluye las Areas Naturales
Protegidas en concordancia con la legislacion vigente, las tierras de proteccién en
laderas; las areas de humedales (pantanos, aguajales y cochas). También se
incluyen las cabeceras de cuenca y zonas de colina que por su diseccion son con-
sideradas como de proteccion de acuerdo al reglamento de clasificacién de tierras
y las areas adyacentes a los cauces de los rios segun la delimitacion establecida
por la autoridad de aguas;

c) Zonas de tratamiento especial, que incluyen areas arqueoldgicas, histérico
culturales, y aquellas que por su naturaleza biofisica, socioecondémica, cultura
diferenciada y geopolitica, requieren de una estrategia especial para la asighacion
de uso: (zonas de indigenas con aislamiento voluntario, zonas para la seguridad
nacional, etc.);

d) Zonas de recuperacion, que incluye areas que requieren de una estrategia especial
para la recuperacion de los ecosistemas degradados o contaminados; y

e) Zonas urbanas o industriales, que incluye las zonas urbanas e industriales
actuales, las de posible expansion, o el desarrollo de nuevos asentamientos
urbanos o industriales.

Complementario a estas zonas, en el mapa de ZEE y en la descripcion de cada zona
productiva se debera incluir informacién sobre el nivel de potencialidades
socioecondmicas.

Asi mismo, para cada zona se deberéa especificar tres niveles de calificacion para las
diferentes categorias de usos: recomendables, recomendables con restricciones, no
recomendables.

Estos niveles de calificacion se basaran en los aspectos técnicos de las
caracteristicas fisicas, biolégicas, socioeconémicas, y legal que el equipo de
profesionales determine en el proceso de la Zonificacion Ecolégica y Economica-ZEE.

a) Uso recomendable: cuando la zona presenta aptitud para la categoria de uso en
referencia y cuyo manejo apropiado produce un minimo impacto.

b) Uso recomendable con restricciones: cuando la zona presenta determinadas
caracteristicas y para su manejo presenta limitaciones.
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c) No recomendable: cuando la zona no presenta aptitud para la categoria de uso.

Los informes complementarios del mapa de ZEE, contienen la clasificacion y
descripcion de estas Zonas Ecolégicas Econdmicas; asimismo, en funciéon de los
componentes fisico-bioldégicos y socioeconémicos de cada unidad, se realiza la
caracterizacion y se determina el potencial de uso, requerimientos de manejo o
recomendaciones de conservacion de los ecosistemas involucrados, segun el caso.

Con los resultados preliminares (mapas y memoria), un equipo conformado por el
Coordinador, el especialista SIG y un especialista para cada aspecto fisico, biol6gico
y social, deberan viajar a la zona de estudio para la verificacion de los resultados y
observaciones adicionales que permitan ajustar dichos resultados.

Con los resultados corregidos, se prepara el Reporte y Mapa Preliminar de la
Zonificacion Ecoldégica y Econdmica, que contienen las caracteristicas biofisicas y
socioecondémicas de cada zona, asi como las recomendaciones de uso, manejo,
conservacion y recuperacion, segun el caso.

Para la Microzonificacion la metodologia para el modelamiento dependera del nivel
de homogeneidad del territorio en estudio, superficie, asi como de los objetivos
especificos. En el caso de superficies relativamente pequefias y con un solo uso
identificado a nivel meso o macro, el modelamiento dependera de la metodologia
especifica del tipo de uso de la tierras que se va a analizar. Por ejemplo, para un area
identificada con vocacion forestal, los modelos corresponderdn a la zonificacion
forestal, de acuerdo a la metodologia disefiada por el sector correspondiente.

5.5. Fase de validacion de la Propuesta:

. Participacion de la Poblacién Involucrada.

Los resultados técnicos de la ZEE deben ser puestos a consideracion y evaluaciéon de
la poblacién involucrada, con el propésito de internalizar este proceso y garantizar, su
sostenibilidad.

. Concertacion y validacion de la propuesta

Esta participacion se logra mediante la ejecucion de Talleres de Trabajo con los
Actores Sociales, en concordancia con el nivel de la Zonificacion.

Con los resultados de estos talleres, se debe preparar una nueva versién gque
incorpore las observaciones y sugerencias realizadas por los diversos actores
sociales, con el propésito de contar con una propuesta de ZEE concertada y
consensuada.
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MAPA DE CAPACIDAD
DE USO MAYOR TIERRA

Cultivos en limpio (con y sin
potencial de riego)

Cultivos permanentes
Pastoreo

Manejo forestal

MAPA DE RECURSOS
MINERO

Alto potencial
Mediano potencial
Bajo potencial

MAPA DE POTENCIAL
PISCICOLA

Alto potencial
Mediano potencial
Bajo potencial

MAPA DE SITIOS CON
POTENCIAL FORESTAL

Arquelogia
Biodiver

Excelente potencial
Muy Bueno
Bueno, Regular y pobre

MAPA DE POTENCIAL
TURISTICO

Alto potencial
Mediano potencial
Bajo potencial

. MAPADE - -

LEYENDA BASICA DEL MAPA DE
APTITUD PRODUCTIVA

-Zonas aptas para cultivos en limpio
-Zonas aptas para cultivos permane
-Zonas aptas para pastoreo

-Zonas aptas para manejo forestal
-Areas para explotacion

-Areas aptas parel turismo

-Areas con vocacion piscicola

Cada zona ha sido dividida en otras
categorias, en concordancia con el
del estudio. Por ejemplo: las zonas
aptas para cultivos en limpio podria

ser divididas por calidad agrologica

Alta , Media y Baja

También una misma UEE podria ten
una combinacién de usos, como por
ejemplo, cultivos permanente con
piscicultura.
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MAPA DE CAPACIDAD
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TIERRA
LEYENDA DEL MAPA DE

CONFLICTOS AMBIENTALES

Areas con vocacion forestal
usadas para activides
agropecuarias .

MAPA DE CONFLICTOS
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MAPA DEFORESTACIO
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PRODUCTIVA

MAPA DE
VULNERABILIDAD

MAPA DE VALOR
BIOECOLOGICO

MAPA DE APTITUD
URBANO INDUSTRIAL

MAPA DE CONFLICTOS
AMBIENTALES

MAPA DE VALOR
HISTORICO CULTURAL

MAPA DE AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

NORMAS DE USO Y
MANEJO

LEYENDA BASICA DEL MAPA DE Z.E.E.

1) ZONAS PRODUCTIVAS
ZONAS PARA USO AGROPECUARIO
ZONAS PARA PRODUCCION FORESTAL
OTRAS ZONAS PRODUCTIVAS
2) ZONAS DE PROTECCION Y
CONSERVACION ECOLOGICA
Zonas de proteccion de cochas o lagunas
Zonas de mteccion de cuencas
Zona Bosques de proteccion
Areas Naturales Protegidas
3) ZONAS DE TRATAMIENTO ESPECIAL
4) ZONAS DE RECUPERACION

3) ZONAS CON VOCACION URBANO
INDUSTRIAL

Zonas para expansién urbano industrial
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7.MATRICES PARA LA EVALUACION

7.1 Generalidades

Las Unidades Ecoldgicas Econdmicas (UEE) son espacios geograficos relativamente
homogéneos, que presentan las mismas caracteristicas fisicas, biologicas y
socioecondmicas. Estas unidades, que son diferentes entre si en una o varias
caracteristicas, s6lo nos permite caracterizar espacialmente al territorio. Por
consiguiente, el paso siguiente en la metodologia es evaluar estas unidades con
diversos criterios con el propésito de encontrar los usos mas apropiados de acuerdo a
sus potencialidades y limitaciones

En este contexto las diferentes unidades deben ser evaluadas en funcion de diversos
criterios: valor productivo, aquellas que poseen mayor aptitud para el desarrollo de
actividades agropecuarias, forestales, piscicolas, mineras y otras productivas; valor
bioecoldgico, cuando tienen especial interés para la conservacion de la biodiversidad
y/o de los procesos ecoldgicos esenciales; valor histérico cultural, si tienen
importancia por que presentan usos ancestrales, histéricos y culturales; vulnerabilidad,
cuando son sensibles a procesos de erosion o inundacion teniendo un alto riesgo para
el desarrollo de actividades econémicas; conflictos ambientales, se han generado
actividades no compatibles con la vocacién natural del medio; y aptitud urbano-
industrial, poseen mayor vocacién para implementar planes de desarrollo urbano asi
como localizar el aparato industrial.

7.2 VALOR PRODUCTIVO

El propdsito de la evaluacion de cada UEE utilizando el criterio de valor productivo, esta
orientado a identificar que zonas poseen mayor aptitud para el desarrollo de actividades
agricolas, pecuarias, forestales, piscicolas, mineras, o para el desarrollo del ecoturismo.

En este caso, se debera utilizar los resultados presentados en los siguientes mapas:

Mapa de capacidad de uso mayor de la tierra, el cual proporciona informacion sobre

las areas con mayor vocacion para el desarrollo de actividades agricolas (cultivos

anuales y cultivos permanentes, con diversa calidad agrologica y limitaciones para

Su uso), asi como para el desarrollo de actividades pecuarias y forestales.

- Mapa de potencialidad piscicola, el cual proporciona informacion sobre las areas con
mayor vocacion para el desarrollo de la acuicultura.

- Mapa de potencial pesquero

- Mapa de potencial minero-energético

- Mapa de potencial ecoturistico
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Cada UEE debe ser evaluada utilizando la matriz que se presenta en el Cuadro No 1,
visualizando en pantalla y utilizando como fondo el mapa de UEE y como cobertura el
mapa correspondiente. Se debe identificar la categoria de uso que es recomendada por
cada mapa y para cada UEE. Al final cada UEE puede poseer aptitud para una o varias
actividades productivas.

En el caso de una sola aptitud, se debe utilizar el nombre del uso correspondiente para
la UEE. Por ejemplo: Zonas para cultivos permanentes.

En el caso de dos 0 mas aptitudes identificadas para una UEE, se utilizara el nombre de
todos los usos posibles que se puede desarrollar en tal UEE. El primer nombre debe
corresponder al uso cuya cobertura espacial sea la mas significativa. Por ejemplo:
Zonas para cultivos permanentes, con vocacion para la piscicultura y la explotacion de
calizas.

Al final de este proceso se obtendra las diversas categorias de uso para todas las UEE,
a partir del cual se podra elaborar el mapa de potencial productivo de toda la Region en
estudio.

7.3 VALOR BIOECOLOGICO

La evaluacion bioecolégica ha tenido como propdsito identificar areas con vocacion para
la conservacion de la diversidad biologica y el mantenimiento de los principales
procesos ecoldgicos que la sustentan. Esta evaluacion se realizo sobre la base de la
informacién de vegetacion, fauna y geomorfologia.

Para la evaluacion de cada UEE utilizando el criterio de Valor Bioecolégico, se debe
utilizar las matrices que se indican en cada una de las variables indicadas
anteriormente. Las caracteristicas de estas matrices son similares a las usadas en la
evaluacion con criterio de vulnerabilidad. Cada especialista, o conjunto de
especialistas, debera asignar el valor correspondiente a cada UEE. Los principios que
rigieron este proceso se indican a continuacion.

Variable vegetacion

El analisis de la vegetacion se fundamenta en dos criterios: a) Uno en la presencia o
existencia de la variabilidad de habitats en cada UEE, que equivale a los substratos
para la vida de la més alta diversidad de especies que ofrece dicha unidad; por ejemplo,
en un bosque de terrazas medias se deduce la presencia de menor diversidad de
habitats debido a la fisonomia y estructura de aspecto homogéneo de la vegetacion;
mientras que un bosque de montafias la variedad de habitats es mayor porque ocurren
comunidades vegetales asociadas a diversos pisos altitudinales. b) Otro, en la
singularidad de habitat desde el punto de vista de la vegetacion; por ejemplo, un
Arenacal 0 00 ufhum amgautag rarl @l sedallan ereareastfoealesya z a s 0
puntuales; en tanto que un bosque de terrazas medias ocupa grandes extensiones del
ambito de la Amazonia baja.

Variable geomorfologia
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Algunas unidades geomorfologicas estan relacionadas con el criterio de conservar los
procesos ecologicos. Por ej. Las unidades montafiosas juegan un papel importante en
el mantenimiento de las fuentes de agua para asegurar los procesos hidrologicos de
una cuenca determinada; asi mismo, las unidades relacionadas con procesos
hidromorficos, como los aguajales y pantanos, contribuyen con la regulacion hidrica en
una cuenca. Por consiguiente ambas unidades geomorfologicas deben registrar el
mayor valor bioecoldgico, utilizando este criterio evaluativo.

Variable biodiversidad (0 endemismos)

Aquellas zonas donde se ha registrado valores significativos en términos de numero de
especies, 0 especies endémicas, raras o en amenazadas de extincion, son

consideradas con el mayor calificativo en la tabla de evaluacion, utilizando este criterio.

Esta variable asignaval ores fimuy altoo o fialtodo a | as
bioecoldgico, independientemente del valor que se asigna con relacion a las variables
geomorfologia y vegetacion.

Al finalizar la evaluacién por cada tema o variable, los resultados se deben registrar en
la matriz de evaluacion global con criterio de valor bioecolégico. Todo el equipo, sobre la
base del analisis de esta informacion, debe asignar el nivel y grado correspondiente a
cada UEE.

CUADRO No. 1. MATRIZ PARA EVALUAR LAS UEE CON CRITERIO DE VALOR
PRODUCTIVO

UNIDAD MAPA DE MAPA DE MAPA DE MAPA MAPA DE

ECOLOGICA | CAPACIDAD POTENCIAL PTENCIAL POTENCIAL SITIOS DE

ECONOMICA | DE USO ACUICOLA MINERO ECOTURISTICO |INTERES

(UEE) MAYOR DE LA RECREACION
TIERRA

UEE-O1

UEE-02

UEE-03

éé.

éé.

éé.

éé.

éé.

éé.

éé.

éé.

éé.

éé.

UEE-n
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CUADRO No 2: NIVELES Y GRADOS DE VALOR BIOECOLOGICO PARA LA
PROTECCION Y/O CONSERVACION
(Para cada variable: vegetacion, gedwlogia y biodiversidad, se debe utilizar tablas
independientes)

NIVEL DE VALOR GRADO DE UNIDAD CARTOGRAFICA DEL MAPA
BIOECOLOGICO VALOR CORRESPONDIENTE
BIOECOLOGICO

A |30
MUY ALTO 2.9

2.8
2.7

2.6
ALTO 2.5
24
2.3

2.2
2.1
MEDIO 2.0
1.9
1.8

1.7
BAJO 1.6
15
14

1.3
MUY BAJO 1.2

11
10 | Y
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CUADRO No. 3. MATRIZ PARA EVALUAR LAS UEE CON CRITERIO DE VALOR
BIOECOLOGICO

UNIDAD GRADO DE GRADO DE VALO | GRADO DE PROMEDIO NIVEL DE
ECOLOGICA |VALOR BIOECOLOGICO |VALOR GRADO DE VALOR
ECONOMICA |BIOECOLOGICO | GEOMORFOLOGI | BIOECOLOGICO | VALOR BIOECOLOGICO
(UEE) VEGETACION A BIODIVERSIDA |BIOECOLOGICO
D
UEE-01
UEE-02
UEE-03
é é.
é é.
é é.
é é.
é é.
é é.
é é.
é é.
é é.
é é.
UEE-n

7.4 VALOR HISTORICO-CULTURAL

La evaluacion con este criterio tiene como propésito determinar las UEE que presentan
una fuerte incidencia de usos ancestrales, histéricos y culturales, que ameritan un
tratamiento especial para asignar su uso. Esta evaluacion se debe realizar sobre la base
de la informacion de las zonas que resaltan sobre algunos patrones singulares de uso
del territorio y de sus recursos naturales (por ejemplo areas utilizadas por comunidades
indigenas no contactadas), asi como por algunos sitios donde se han producido algunos
hechos historicos-culturales resaltantes y reconocidas, generalmente, en nuestra
historia o restos donde se registra resto arqueoldgicos.

Para la evaluaciéon de cada UEE utilizando el criterio de Valor Histérico Cultural, se debe

utilizar las matrices que se indican a continuacion. Los especialistas en esta materia,
buscando consensos de conjunto, asignaron el valor correspondiente a cada UEE.
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CUADRO No 4: NIVELES Y GRADOS DE VALOR HISTORICO CULTURAL

NIVEL DE VALOR

HISTORICO CULTURAL

GRADO DE
VALOR
HISTORICO
CULTURAL

UNIDAD CARTOGRAFICA DEL MAPA
HISTORICO CULTURAL

MUY ALTO

A |30

2.9

2.8

2.7

ALTO

2.6

2.5

24

2.3

MEDIO

2.2

2.1

2.0

1.9

1.8

BAJO

1.7

1.6

15

14

MUY BAJO

1.3

1.2

1.1

10 | Y

CUADRO No. 5 MATRIZ PARA EVALUAR LAS UEE CON CRITERIO DE VALOR

HISTORICO CULTURAL

UNIDAD ECOLOGICA |NIVEL DE VALOR
ECONOMICA (UEE)

HISTORICO CULTURAL

UEE-O1

UEE-02

UEE-03
eeé.

| D[ D~ | D~ | D~ | D D| D | D~

C | D~ | D~ | D~ | D | D | D | D | D | D

I'I'I
.
5
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7.5 VULNERABILIDAD

En este trabajo, el concepto de vulnerabilidad esta referido iel gr ado esti madc
o pérdida en un elemento o grupo de elementos expuestos como resultado de la
ocurrencia de un fen-meno natur al con una i n;

La evaluacion con este criterio tiene como proposito identificar las areas mas
vulnerables para las actividades socioecondmicas, con relacion a procesos de erosion
de suelos y a la inundacion. Esto implica conocer las caracteristicas del material
parental, tipos de suelos, variabilidad climatica, tipos de cobertura vegetal, formas de
relieve y pendiente, que son los factores mas importantes que determinan la
vulnerabilidad de una zona. En tal sentido, el grado de vulnerabilidad debera ser
definido sobre la base de su geologia, geomorfologia, suelos, clima, pendiente y
vegetacion.

En términos generales, las zonas mas vulnerables a la erosion seran aquellas que
presentan un material sedimentario no consolidado, suelos poco evolucionados, formas
de tierra accidentadas de pendientes pronunciadas, con poca 0 escasa vegetacion y sin
eventos geodinamicos relevantes. También se encuentran dentro de este rango zonas
planas inundables, aquellas que se encuentran por debajo del nivel maximo de las
aguas de los sistemas fluviales

Variable Geologia

El principio que debe normar este proceso de evaluacion, utilizando la variable
geoldgica, debe ser el siguiente: Bajo el supuesto que el resto de atributos son
constantes, toda zona que posee material parental incosolidado, como las bancos de
arena, son zonas mas vulnerables, mientras que las zonas con material mas
consolidados, como las rocas, son menos vulnerable a la erosion.

En tal sentido, para el analisis de esta variable se debe tener en consideracion el tipos
de material parental (litologia), el ambiente de depositacion, el grado de alteracién, el
grado de cohesion de los minerales que conforman las rocas y en menor grado los
procesos enddgenos y exdgenos que afectaron las secuencias litoestratigraficas. Por
ejemplo los sedimentos inconsolidados posee baja estabilidad por constituir un material
sin cohesion y por estar expuesta a ser alterada constantemente debido a su
naturaleza. Mientras que las rocas (secuencias litolégicas antiguas) de alta
compactacion (alta dureza), menor grado de alteracién poseen de medio a alto grado de
estabilidad asi citamos a las calizas y areniscas mesozoicas y a las rocas intrusivas y
volcénicas, dependiendo su estabilidad del grado de cohesién de los minerales que la
conforman. También cabe resaltar que la baja estabilidad de una unidad geoldgica
constituye un alto grado de vulnerabilidad y viceversa.

Para esta evaluacién se debe utilizar una escala valorativa constituida por 5 niveles de
vulnerabilidad y 21 grados de vulnerabilidad que va de 1 a 3, desde zonas estables
hasta zonas vulnerables, tal como se muestra en el Cuadro No. 4. El especialista
correspondiente debera identificar a las diversas unidades cartograficas del mapa de
geologia, segun sus caracteristicas y principios sefialados anteriormente, en la
categoria pertinente. En tal sentido, el especialista debera llenar esta matriz, con el
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nombre de todas las categorias cartograficas utilizadas en el mapa de geologia.

Variable geomorfologia

En el caso de erosidn, el principio basico que orienta la evaluacion parte de la premisa,
que formas de tierra tipo terrazas altas o medias son mas estables, 0 menos
vulnerables, que formas montafiosas. Siempre bajo el supuesto que el resto de
atribiutos son constantes. Pues, las unidades geomorfoldgicas juegan un papel
importante en la calificacion de la vulnerabilidad, por estar estrechamente relacionada
con la variable geoldgica a través de los parametros morfométricos como la declividad,
amplitud altimetrica y los grados de diseccion. Estos parametros condicionan la accion
de los procesos geodinamicos que también califican de alguna u otra manera cuando
interactuan. Por ejemplo los relieves relativamente planos como las terrazas son
relativamente estables (especialmente las terrazas altas y medias), pero aquellos
relieves planos que estan expuestas en la cercanias de las margenes de los rios son
mas inestables (terrazas bajas) por su exposicion permanente a las fendmenos
naturales como las inundaciones. Por otro lado los relieves colinosos y montafiosos por
su misma configuracion y considerando los criterios analiticos mencionados lineas
arriba se constituyen en zonas de menor estabilidad y por ende de mayor vulnerabilidad.

Para esta evaluacion también se debe utilizar una escala valorativa constituida por 5
niveles de vulnerabilidad y 21 grados de vulnerabilidad que va de 1 a 3, desde zonas
estables hasta zonas vulnerables, tal como se muestra en el Cuadro No.4. El
especialista correspondiente deberé identificar a las diversas unidades cartograficas del
mapa de geomorfologia, segun sus caracteristicas y principios sefialados anteriormente,
en la categoria pertinente. En tal sentido, el especialista deber llenar esta matriz, con el
nombre de todas las categorias cartograficas utilizadas en el mapa de geomorfologia.
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Variable clima

La precipitacion es un factor importante para la determinacion del nivel de vulnerabilidad
de un territorio, puesto que areas con grandes precipitaciones son propensas a ser mas
vulnerables que las areas con baja precipitacion. Desde este punto de vista se ha
considerado los siguientes niveles:

Vulnerable: Cuando existe precipitacion con niveles que sobrepasan los 5,000 mm por
afo.

Moderadamente vulnerable: Cuando existe precipitacidbn con niveles que oscilan entre
los 4,000 a 5,000 mm por afio.

Medianamente estable/vulnerable: Cuando existe precipitacidbn con niveles que oscilan
entre los 3,000 a menos de 4,000 mm por afo.

Moderadamente estable: Cuando existe precipitacion con niveles que oscilan entre los
2,000 a menos de 3,000 mm por afio.

Estable: Cuando existe precipitacion con niveles menores que 2,000 mm por afio.

De igual manera, para esta evaluacion se debe utilizar una escala valorativa constituida
por 5 niveles de vulnerabilidad y 21 grados de vulnerabilidad que va de 1 a 3, desde
zonas estables hasta zonas vulnerables, tal como se muestra en el Cuadro No.4. El
especialista correspondiente debera identificar a las diversas unidades cartograficas del
mapa de clima, segun sus caracteristicas y principios sefialados anteriormente, en la
categoria pertinente. En tal sentido, el especialista debera llenar esta matriz, con el
nombre de todas las categorias cartogréaficas utilizadas en el mapa de clima.

Variable pendiente

La pendiente se constituye en uno de los factores que valora el grado de inclinacion del
substrato litolégico en las diferentes geoformas. El principio que orienta la evaluacion
con este criterio, parte de la premisa que zonas relativamente planas con poca
inclinacién, son menos vulnerables a la erosion que zonas con fuertes pendientes o muy
empinadas.

Para esta evaluacién se debe utilizar una escala valorativa constituida por 5 niveles de
vulnerabilidad y 21 grados de vulnerabilidad que va de 1 a 3, desde zonas estables
hasta zonas vulnerables, tal como se muestra en el Cuadro No.6. El especialista
correspondiente debera identificar a las diversas unidades cartograficas del mapa de
pendiente, segun sus caracteristicas y principios sefialados anteriormente, en la
categoria pertinente. En tal sentido, el especialista debera llenar esta matriz, con el
nombre de todas las categorias cartograficas utilizadas en el mapa de pendientes.

Variable vegetacion

En términos generales, el principio es el siguiente: zonas con cobertura arborea densa
y con muchos estratos, son menos vulnerables a la erosién que zonas sin cobertura
vegetal. En este caso, es necesario tener en consideracion, los parametros de
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fisonomia que consiste en el porte o tamafio que alcanzan las especies que habitan en
determinada unidad (formaciones con arboles grandes son menos vulnerables que
zonas con formaciones herbaceas) , también el criterio de cobertura cuya caracteristica
esta referida a la densidad de las especies vegetales (zonas con mayor cobertura son
menos vulnerables que zonas con poca cobertura), y finalmente al nUmero de estratos
(formaciones con mayor numero de estratos son menos vulnerables que zonas con un
solo estrato vegetal).

Para esta evaluacion también se debe utilizar una escala valorativa constituida por 5
niveles de vulnerabilidad y 21 grados de vulnerabilidad que va de 1 a 3, desde zonas
estables hasta zonas vulnerables, tal como se muestra en el Cuadro No.6. El
especialista correspondiente debera identificar a las diversas unidades cartograficas del
mapa de vegetacion, segun sus caracteristicas y principios sefialados anteriormente, en
la categoria pertinente. En tal sentido, el especialista debera llenar esta matriz, con el
nombre de todas las categorias cartograficas utilizadas en el mapa de vegetacion.

Integracion de variables

Una vez realizado la evaluacién sobre el grado de vulnerabilidad con cada una de las
variables identificadas, los resultados deben ser integrados en la matriz que se
presenta en el Cuadro No 7. Todos los especialistas que han participado en este
proceso deben lograr por consenso la ponderacion de cada variable. En caso de no
lograr este propdsito, se asumira que cada variable participa con el mismo valor. En
cualquier caso, para cada UEE se debe sacar el promedio del grado de vulnerabilidad,
cuyo resultado debe ubicarse entre los valores de 1 a 3, y dentro de uno de los cinco
niveles de vulnerabilidad. Con estos resultados finales se procedera a confeccionar el
mapa de vulnerabilidad.

Este mapa debe ser analizado por el equipo interdisciplinario, en caso de no encontrar
coherencia en esta version, se debe revisar la valoracion por disciplina y posteriormente
la ponderacién de cada variable, hasta lograr por consenso la version final del mapa de
vulnerabilidad.
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CUADRO No.6. : NIVELES Y GRADOS DE VALOR PARA EVALUAR
VULNERABILIDAD
(Para cadaariable: vegetacion, gawrfologia, suelos, pendientdimay eventos
geodinamicosse debe utilizar tablas independientes)

NIVELES DE GRADOS DE UNIDAD CARTOGRAFICA DEL MAPA
VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD CORRESPONDIENTE

A |30
VULNERABLE 2.9
2.8
2.7

2.6
MODERADAMENTE 2.5
VULNERABLE 24

2.3

2.2
2.1
MEDIANAMENTE 2.0
VULNERABLE 1.9

1.8

1.7
MODERADAMENTE 16
ESTABLE 15

1.4

1.3
ESTABLE 1.2
11

1.0 v
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CUADRO No.7: MATRIZ PARA EVALUAR LAS UEE CON CRITERIO DE VULNERABILIDAD

UNIDAD
ECOLOGICA
ECONOMICA
(UEE)

GRADO DE
VALOR
VEGETACION

@

GRADO DE
VALOR
GEOMORFOLOG

IA
(b)

GRADOS DE
VALOR
PENDIENTE

©

GRADO DE
VALOR CLIMA

(d)

GRADO DE
VALOR
VEGETACION

()

GRADO DE
VALOR
GEODINAMICO

®

PROMEDIO GRADO
DE VALOR
VULNERABILIDA

(@)+(b)+(c)+(d)+(e}
(M /6

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

UEE-01

UEE-02

UEE-03
éé.

(D~ | (D[ (D~ | D~ | D~ | D[ D [ D | Dy

C | D[ D[ D~ D~ | D | D[ D[ Dy Dy

m
mi.
5
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7.6 CONFLICTOS AMBIENTALES

Para identificar las zonas con conflicto ambiental, se debera utilizar el criterio de
conflictos de uso, que trata de identificar las areas que se estan utilizando en
discordancia con su vocacion natural. Para el efecto, se debe cruzar las variables
capacidad de uso mayor de la tierra con uso actual de la tierra.
Existe conflicto de uso sobre las areas deforestadas en los casos siguientes:

a) Cuando las areas deforestadas ocupan zonas de proteccion.

b) Cuando las areas deforestadas ocupan zonas aptas para produccion forestal.

No existe conflicto de uso en las areas deforestadas de tierras con potencial agricola o

pecuario.
Las areas con conflictodeuso, en | a ZEE pasan a denominarse
recuperaci-n de tierras con conflicto de uso
Para elaborar el mapa de conflictos ambientales se debe utilizar la matriz que se
presenta en el Cuadro 8. En la ultima columna se indicara el tipo de conflictos de
acuerdo a los criterios establecidos lineas arriba. Se identifican tres alternativas:
conflictos en zonas de proteccién, conflictos en zonas forestales y areas sin conflictos.
CUADRO No. 8 MATRIZ PARA EVALUAR LAS UEE CON CRITERIO DE
CONFLICTOS AMBIENT ALES
UNIDAD ECOLOGICA |CATEGORIA EN MAPA |CATEGORIA EN MAPA |CATEGORIA DE
ECONOMICA (UEE) DE CAPACIDAD DE USO| DE USO ACTUAL DE LA | CONFLICTO

MAYOR DE LA TIERRA |TIERRA AMBIENTAL
UEE-01
UEE-02
UEE-03
UEE-04
UEE-05
eéé
eéé
eéé
UEE-n
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7.7 VOCACION URBANO-INDUSTRIAL

Para identificar las zonas con mayor vocacion para el desarrollo urbano e industrial, se
debe tener en consideracion las variables que tienen una fuerte influencia en la
localizacion de estas actividades, tales como vulnerabilidad, acceso a servicios,
infraestructura vial y al mercado, entre otras. Adicionalmente, ya sea por sus
condiciones naturales (cuerpo de agua) o normatividad vigente (areas naturales
protegidas), algunas areas son excluidas de la seleccion.

Exceptuando las zonas no compatibles con la urbanizacion o implantacién de
infraestructura industrial, las zonas con mayor aptitud urbano industrial son aquellas
mas estables fisicamente (zonas planas, sin problemas de erosion o de inundacion),
poseen servicios basicos de agua, desagtie y luz, asi como poseen infraestructura vial
que les hace méas accesibles al mercado

En tal sentido, se debe considerar tres variables para determinar el grado de vocacion
urbano industrial: vulnerabilidad, acceso a los mercados y servicios basicos. Cada una
de estas variables, son condicionadas a través de determinados puntajes de acuerdo a
su grado positivo 0 negativo en su contribucion a la vocacion urbano industrial. Por
ejemplo, las zonas inundables, por su alta vulnerabilidad, presentan el valor mas bajo,
mientras que las zonas de terrazas medias o altas tendran un puntaje alto (Ver Cuadros
Nos. 9,10y 11).

Determinados los puntajes para cada una de estas variables en cada unidad ecolégica
econdmica se determinara el valor de cada una de ellas para determinar luego el grado
de vocacién. La ponderacién para cada una de estas tres variables puede ser el mismo
(es decir obtener el grado de vocacion urbano industrial a través del promedio de los
puntajes obtenidos) o, si la situacion lo amerita, dar a cada una de los variables valores
ponderados distintos. Todo dependera de los resultados que se obtengan y si estos
reflejan la realidad.

Finalmente se definira el nivel de aptitud de acuerdo al promedio obtenido en grado de

vocacion urbano industrial, utilizando cualquiera de los cuadros de niveles y grados (Ver
Cuadro No.12).
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CUADRO No.9: NIVELES Y GRADOS DE VALOR PARA EVALUAR
APTITUD URBANO INDUSTRIAL CON VARIABLE SERVICIOS SO CIALES
BASICOS

NIVELES DE APTITUD

GRADO DE APTITUD

URBANO INDUSTRIAL URBANO INDUSTRIAL CRITERIOS
MUY ALTO 3.0 Todos los servicios basicos (Electricidad, Agua Potable,
A Alcantarillado, Teléfono a domicilio).
2.9
2.8
2.7
ALTO 2.6 Suministro de electricidad en forma continua, agua
potable, alcantarillado en forma parcial y teléfono a
domicilio.
2.5
2.4
2.3
MEDIO 2.2. Sin agua potable ni alcantarillado y suministro de
electricidad en forma parcial (por horas)
2.1
2.0
1.9
1.8
BAJO 1.7 Solo servicio de agua (sea de pozo, entubado u otra
fuente).
1.6
15
14
MUY BAJO 1.3 Sin servicios basicos.
1.2
1.1
1.0 v
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CUADRO No0.10: NIVELES Y GRADOS DE VALOR PARA EVALUAR
APTITUD URBANO INDUSTRIAL CON VARIABLE ACCESIBILIDAD A

MERCADOS

NIVELES DE APTITUD URBANO
INDUSTRIAL

GRADO DE APTITUD
URBANO INDUSTRIAL

TIEMPO PROMEDIO DE VIAJE A
UN PUNTO DE CARRETERA
(PRINCIPAL O SECUNDARIA) O
CIUDAD EN UN MEDIO DE
TRANSPORTE CONVENCIONAL
TERRESTRE O FLUVIAL (en
horas).

MUY ALTO

3.0

Oaz2

2.9

2.8

2.7

ALTO

2.6

3a4

2.5

24

2.3

MEDIO

2.2.

6a8

2.1

2.0

1.9

1.8

BAJO

1.7

8all

1.6

15

14

MUY BAJO O NULO

1.3

Mas de 10 hrs.

1.2

1.1

1.0 \4

Ejm: VELOCIDADES EMPLEADAS: Km/hora

Carreteras principales
Carreteras secundarias

40
25

Trochas carrozables y rios navegables 12

seminavegables

6

Rios
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CUADRO No.11: NIVELES Y GRADOS DE VALOR PARA EVALUAR
APTITUD URBANO INDUSTRIAL CON VARIABLE VULNERABILIDAD

NIVELES DE APTITUD URBANO

INDUSTRIAL

GRADOS DE APTITUD
URBANO INDUSTRIAL

CATEGORIAS

CARTOGRAFICAS DEL MAPA

DE VULNERABILIDAD

MUY ALTO

A 3.0

Estable

2.9

2.8

2.7

ALTO

2.6

Moderadamente estable

2.5

2.4

2.3

MEDIO

2.2.

Medianamente estable/vulnerable

2.1

2.0

1.9

18

BAJO

1.7

Moderadamente vulnerable

1.6

15

14

MUY BAJO O NULO

13

Vulnerable

1.2

1.1

1.0

CUADRO No.12 MATRIZ PARA EVALUAR LAS UEE CON CRITERIO DE

APTITUD URBANO INDUSTRIAL

UNIDAD GRADOS DE GRADOS DE GRADOSDE | PROMEDIO | NIVEL DE
ECOLOGICA VALOR PARA VALOR PARA | VALOR PARA DE VOCACIO
ECONOMICA (UEE) | SERVICIOS | ACCESIBILIDAD | VULNEERABILI | GRADOS DE N
BASICOS A DAD VALOR URBANO
(@) MERCADOS (©) (@)+(b)+(c)/3 | INDUSTRI
(b) AL
UEE-01
UEE-02
UEE-03
UEE-04
UEE-05
UEE-06
666.
66éé.
UEE-n
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8. INTEGRACION DE LOS RESULTADOS
DE LA EVALUACION PARA ELABORAR
LA PROPUESTA DE ZEE

Después de la evaluacién de las Unidades Ecolégicas Econdmicas, con los
diversos criterios establecidos, como Valor Productivo, Valor Bioecoldgico,
Vulnerabilidad, Conflictos Ambientales y Aptitud Urbano Industrial, se debe
proceder a llenar el Cuadro No.13, con los resultados de dicha evaluacion.
Aqui cabe mencionar que las categorias reconocidas por Ley, como las Areas
Naturales Protegidas, deben ser incluidas automaticamente como una
categoria de uso en la propuesta de ZEE.

Todo el equipo interdisciplinario, debera analizar esta informacién, para cada
UEE, y por consenso, definir los usos que se le asignara.

Los criterios generales que deben orientar este proceso, son los siguientes:

- Cuando una UEE solo registra €l mas alto valor en un solo criterio, se debe
asignar el uso correspondiente a este criterio. Por ejemplo, la UEE-01
posee alto valor para cultivos permanentes y bajo valor bioecoldgico, baja
vulnerabilidad, no presenta conflictos ambientales y posee baja aptitud
urbano.industrial, la categoria que se debe asignar es zonas para cultivos
permanentes.

- Cuando una UEE registra dos tipos de uso importantes, tal como por
ejemplo: en aptitud productiva (cultivos permanentes) y en aptitud urbano-
industrial muy alta, se puede presentar dos alternativas: si la UEE esta en
areas adyacentes a una ciudad, la zona podria ser considerada como zona
de expansion urbana, en cambio si esta UEE esté fuera del area de
influencia directa de una ciudad, la categoria asignada podria ser zona para
cultivos permanentes.

- Cuando una UEE registra al mismo tiempo un alto valor productivo (manejo
forestal) y alto valor bioecolégico, se presentan dos alternativas: si la UEE
es parte de cabecera de una cuenca, se deberia asignar la categoria de
uso: proteccion ecoldgica. En caso contrario, se podria asignar las dos
categorias a la UEE, como zona de alto valor bioecolégico asociado con
manejo forestal.

- Las UEE con conflicto ambiental, relacionado al uso agropecuario en areas
con vocacion forestal o de proteccién, deben ser consideradas dentro de la
categoria de zonas de recuperacion.

Sobre el particular, cabe resaltar que la ZEE no es una politica de
ordenamiento territorial, sino mas bien es un instrumento que proporciona
informacion sobre las diversas posibilidades de uso que puede tener un area
del territorio. En tal sentido, una misma zona puede tener un abanico de
posibilidades de uso. Cuando se define una politica de ordenamiento territorial,
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de este abanico de posibilidades, la sociedad civil de acuerdo a su vision de
desarrollo, seleccionara el uso mas apropiado para cada espacio. Por ello,
cuando se presenta la leyenda en el mapa de ZEE, se debe incluir una matriz
de los diversos usos, indicando cuatro categorias: usos recomendables, usos
recomendables con restricciones, usos no recomendable y no aplicable
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