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Enfoques tradicionales

Para proporcionar servicios de banda ancha con requisitos de Calidad de
Servicio (QoS) estricto en estos escenarios tenemos:

xDSL
Fibra Optica
3G
Satélite
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Restricciones en zonas rurales

Dificil acceso

Ausencia de electricidad e infraestructura de comunicacion

Limitada capacidad téecnica local

Extremas condiciones medioambientales

Dispersion de la poblacion y escasos recursos

Poco interés de operadores: xDSL, Fibra y 3G descartadas
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Requisitos para una tecnologia

Robusta y facil de instalar, operar y mantener

Facil de gestionar, incluso remotamente

Bajo consumo elécrtico

Bajo coste de instalacion y operacion

Satélite descartado
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Primera solucion de banda ancha

Antenna

Solar Panel

Regulator
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Embedded FsdiRs
Computer “;n-’

- Waterproof Box

P. Osuna Tesis de Maestria
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. Por qué WiFi?

Tecnologia muy conocida: IEEE 802.11 (WiFi)

* Facil de encontrar, y mejoras propuestas desde la investigacion
Tecnologia de bajo coste
* Economias de escala, equipamiento barato.

Bajo consumo e integracion completa

* Menos de 10 W y facilmente integrables en sistemas resistentes
al agua

Tecnologia disefiada para interiores, que sucede en el caso de
exteriores y largas distancias?
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Adaptacion deWiFi para largas distancias

No hay limites en la capa fisica:

Radios de Alta Potencia

Antenas de Alta Ganancia

Cumplir la regulacion en bandas libres \ \\\\\\\\\\\\ l\\\\\\\\\\‘
‘5 11| ‘
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Hay limitacion en el protocolo i

ACKTimeout, aSlotTime

Es posible alcanzar hasta 100 km por enlace

J. Sim6-Reigadas, Tesis doctoral

.;.
(0) EhaS . ., u Universidad
Enlace Hispano Americano de Salud Il Jornadas de Investigacion en TIC para el Desarrollo Humano Rey Juan Carlos

5 Julio, Iquitos (Peru)




Algunos resultados
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Mejoras necesarias

WiFI no permite proporcionar Calidad de Servicio (QoS)

Todas las aplicaciones reciben el mismo trato
Algunas aplicacionesson mas importantes (telemedicina)

La version WiFi de IEEE 802.11e permite priorizar servicios

También requiere ser adaptado
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Mejoras propuestas

La QoS de 802.11e esta basada en probabilidad y los servicios de
telemedicina requiere algo una QoS mas estricta.

WIMAX (IEEE 802.16) aparecié en 2004 con algunas ventajas:
- Disefiada para largas distancias
— Bajo consumo y uso en bandas no licenciadas
— Gestion estricta de la QoS

Sin embargo, es un poco mas caro y menos flexible

El uso de WiFi o WIMAX dependera de los requisitos y las
caracteristicas de cada escenario.

C.Rey-Moreno Tesis de Maestria
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Otras mejoras propuestas

Red troncal con WiMAX 'y distribucion con WiFi (802.11e)
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Otras mejoras propuestas

Adaptar los beneficios de 802.11n (MiMO, mayor capacidad, etc) a
largas distancias

Patricia Ludena, Tesis de Maestria

Estudiar los beneficios de las radios cognitivas descritas en 802.22 para
resolver el problema de interferencias en basndas libres

Jennifer Machin, Tesis de Maestria

Anadir un canal redundante 802.15.4 (Zigbee (sensores) para:
- Encencido y apagado de la red — Reduction del consumo a 1/3
- Contar con un canal de gestion adicional

L] g N . H ; t Ve
~  Posibilidad de sensado mediambiental ‘972 Foche, Tesis de Maestria

.;.
@ EhaS . ., u Universidad
Enlace Hispano Americano de Salud Il Jornadas de Investigacion en TIC para el Desarrollo Humano Rey Juan Carlos

5 Julio, Iquitos (Peru)



Reflexiones

Gran conocimiento de soluciones de comunicaciones con protocolos estandar y
tecnologias de bajo consumo y operadas en bandas libres:

— 802.11 (WiFi)

- 802.16 (WiMAX)
— 802.15.4 (Zigbee)
— 802.22 (WRAN)

Soluciones de banda ancha adaptadas a los condicionamentes indicados

Soluciones complicadas y costosas de mantener

Posibilidad de continuar investigando pero usar soluciones propietarias robustas
(Mikrotik, Ubiquiti, ...) en proyectos reales
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