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Presentacion

La presente memoria institucional muestra los principales logros en investigacién, difusién y
transferencia de tecnologia, gestion institucional, gestidon administrativa e inversién obtenidos
en el 2008 en todas las dependencias del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana.

Los resultados institucionales se sintetizan en el contexto del Plan Operativo 2008, donde se
destaca el fortalecimiento de la capacidad de investigacion y el reforzamiento de la
descentralizacién como aspectos importantes de la gestién realizada, unidos a la proyeccion del
IIAP hacia la comunidad amazdnica mediante la difusion de conocimientos, transferencias
tecnoldgicas y capacitacion de la poblacidn en distintos ambitos.

En investigacién cientifica y tecnolégica, se da cuenta de los logros mas relevantes en la
generacion de conocimientos y avances realizados en la ejecucién de 12 proyectos y 37
subproyectos de investigacion, asi como de 16 proyectos de cooperacién internacional y
nacional, ejecutados por los programas de investigacidon en ecosistemas acuaticos, ecosistemas
terrestres, biodiversidad y ordenamiento ambiental, en las sedes regionales de Loreto, Ucayali,
Madre de Dios, San Martin, Amazonas y Huanuco, amplidndose hasta la provincia de Satipo —
Junin, alcanzando un Indicador de Eficacia de mas 86% en el logro de los objetivos
institucionales, y un Indicador de Eficiencia en la ejecucién del gasto de 79,27%.

En inversidn publica, destaca la ejecucion de 5 proyectos, cuatro en Ucayali y uno en Loreto,
financiadas con Recursos Ordinarios y con Canon y Sobrecanon Petrolero, con una inversion
total de S/. 1°812,245,. Esta en gestion para el 2009 y 2010, cinco proyectos a ejecutarse en
Amazonas, San Martin, Loreto y Ucayali.:

Con relacion al presupuesto, el IIAP ha recaudado recursos por 5 fuentes de financiamiento:
Recursos ordinarios, Recursos directamente recaudados, Transferencias y donaciones, Canon y
sobre canon petrolero, y de la Cooperacidn técnica internacional y nacional, por un importe total
de S/. 28'972,209, correspondiendo a Recursos Publicos S/. 23'535,819 (81,24%) y a recursos de
la Cooperacidn técnica el importe de S/ 5'436,390 (18,76%). De este monto ha ejecutado gastos
por un importe total de S/. 21’458,882, corresponde a recursos publicos el importe de S/.
17°419,353 (81,18%) y a recursos de la cooperacion técnica el importe de S/. 4°039,529, como se
demuestra en detalle en el capitulo V.

Estos logros ha fortalecido el posicionamiento institucional con base a los resultados y buenas
practicas obtenida en los ultimos afios por el Instituto, la nueva agenda institucional que irradia
modernidad a través del nuevo plan estratégico 2009-2018 y la confianza generada con los
socios por los resultados y alcances de los convenios y proyectos de cooperacion ejecutados,
todo ello han sido la base para fortalecer las alianzas con gobiernos regionales, locales,
universidades, empresarios, ONG y agencias de cooperacion internacional.

En este contexto, ponemos a consideracién del Consejo Superior, maximo drgano de gobierno
del IIAP, como rendicién de cuentas de los recursos asignados en el marco de la legalidad y

transparencia.

El Directorio
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Filosofia

El IIAP reconoce la situacién del poblador amazdnico, interactuando con ellos y focalizando su
accion en temas y problemas concretos para lograr impactos significativos para el desarrollo
humano y el cuidado de sus recursos naturales con eficiencia.

Cultura Institucional
El IIAP hace un continuo ejercicio de priorizacién y focalizacion de esfuerzos para su

planeamiento estratégico. Su accionar se realiza en forma multidisciplinaria, interinstitucional y
participativa con un adecuado y sostenido balance presupuestal econémico y financiero.

;. Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana | Memoria 2008
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Programa de Investigacion en Ecosistemas Acuaticos (PEA)

Programa de Investigacion en Ecosistemas Acuaticos (PEA)

El Programa de Investigacion en Ecosistemas Acudticos (PEA) promueve el desarrollo de
tecnologias para el aprovechamiento sostenible de los recursos pesqueros y el mejoramiento de
los sistemas acuicolas de produccién en la Amazonia peruana.

Para el logro de su objetivo, el PEA realiza sus actividades de investigacion y promocién en
permanente contacto y relacién con organizaciones de productores, de usuarios locales y
regionales de los recursos hidricos, asi como con los principales decidores y operadores de
politicas sectoriales, locales, regionales y nacionales.

Para su propésito el PEA prioriza las siguientes lineas de investigacion aplicada y adaptativa:

¢ Evaluacidn de las pesquerias amazdnicas.

e Preservacién y comercializacidon de productos pesqueros.
e Sistemas de produccién acuicola (Acuicultura).

e Pesqueriay piscicultura de especies ornamentales.

e Economiay politica pesquera.

¢ Evaluacidn limnoldgica de rios y lagunas.

PROYECTO: Evaluacion de Pesquerias Amazdénicas (PESCAM)

Analisis de los desembarques de la pesqueria comercial en la regién Loreto (Amazonia peruana) entre
1984 y 2006.

Aurea Garcia, Salvador Tello, Gladis Vargas

Se analizaron los desembarques de la pesqueria
comercial de Loreto e Iquitos durante el periodo
1984-2006

A pesar de la wvariacién inter-anual, los
desembarques en Loreto tienden a incrementarse Desembarque en Loreto
durante el periodo analizado, ocurriendo lo
contrario en Iquitos donde los desembarques de la

flota pesquera comercial muestran un descenso a Longitud de
, ~ primera

través de los afios, desde 2756 toneladas en 1986 madurez

hasta 637 toneladas en 2007 sexual

La reduccion de los desembarques en lquitos se
debe, probablemente, a: (1) cierre de zonas de
pesca (cochas) por las comunidades riberefias que
han tomado posesién de, aproximadamente, 23
ambientes acuaticos ubicados en la cuenca del

. - o Desembarque de la flota pesquera comercial de Iquitos
Ucayali, considerada la mas importante desde el
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Programa de Investigacion en Ecosistemas Acuaticos (PEA)

punto de vista pesquero, destindndolos como darea
de pesca comunal, (2) reduccidn significativa del
numero de embarcaciones de la flota pesquera,
por baja rentabilidad al tener restricciones de
ingreso a las zonas de pesca, (3) sustitucién de los
desembarques de la flota pesquera por el pescado
transportado por embarcaciones de carga y
pasajeros capturado por las comunidades que
cuidan sus cochas.

Algunos pescadores de la flota pesquera
comercial, han incursionado en esta modalidad
de comercializacidn de pescado, debido a que es
mas rentable ya que la inversién es minima
comparada con la inversidn que realiza una
embarcacion de la flota por faena de pesca.

Talla promedio de captura vs talla de primera
madurez sexual - boquichico

El andlisis de los datos muestra, también, que la talla promedio de captura de algunas especies
de importancia comercial en la region tiende a disminuir con los afios. Un ejemplo claro es el
boquichico por lo que es importante proponer un cambio de la talla minima de captura de 25 cm
a 23 cm en el Reglamento de Ordenamiento Pesquero de la Amazonia Peruana (Resolucién

Ministerial N2 147-2001-PE), como medida precautoria.

Propuesta de manejo de poblaciones naturales de maparate (Hypophthalmus marginatus)

Aurea Garcia, Gladys Vargas, Salvador Tello

La evaluacion de poblaciones de peces a través de los
desembarques constituye un instrumento valioso para la
formulaciéon de politicas de manejo responsable de los
recursos pesqueros.

Maparate es una especie importante en los desembarques
debido a que tiene una fuerte demanda en el mercado
regional, particularmente como salpreso o seco-salado. Este
estudio, se ha realizado en base a informacidén sobre su
biologia reproductiva, basado en estudios de la talla de
primera madurez sexual y la época de reproduccién

Los resultados obtenidos ha permitido elaborar una
propuesta de manejo a través del establecimiento de la talla
minima de captura y comercializacién en 26 cm de longitud
a la horquilla, e incluir a esta especie en el Reglamento de
Ordenamiento Pesquero de Ila Amazonia Peruana
(Resolucion Ministerial N2 147-2001-PE).

Ejemplares de Hypophthalmus
marginatus

Ademds se presenta una estrategia para establecer, cuando sea necesario, vedas de pesca
durante el periodo maximo de reproduccidn de esta especie (noviembre — abril).
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Avance del estudio sobre indicadores reproductivos de sardina (Triportheus angulatus) en la
Amazonia peruana.

Mireya Arbildo, Salvador Tello, Gladys Vargas, Aurea Garcia. o >

S -

-

La sardina es una especie que ha adquirido gran
importancia en la pesca comercial amazdnica, debido a
que actualmente se encuentra entre las cinco que
sustentan la pesqueria en la region.

Este estudio tiene como objetivo proporcionar
informacion de los principales aspectos reproductivos de
sardina, como la talla de primera madurez sexual y la
época de desove con la finalidad de elaborar una
propuesta de manejo a fin de contribuir, a la conservacién
y uso responsable de este recurso.

De acuerdo al analisis preliminar de la informacién
colectada (819 ejemplares: 423 hembras y 393 machos)
esta especie inicia el proceso de maduracién sexual en Ejemplares de Triportheus angulatus
octubre. Aln no se encontraron ejemplares en grado de

madurez sexual avanzado lo que se estima ocurrira en el primer trimestre del 2009.

Ictiofauna de la cuenca del rio Curaray y sus tributarios
Homero Sdnchez

Se realizd una evaluacion ictiolégica en la cuenca
del rio Curaray (sector norte) y en uno de sus
principales tributarios, el rio Arabela (sector sur)
incluyendo ambientes del cauce principal,
guebradas y cochas anexas con el propdsito de
conocer la diversidad ictioldgica presenta en dichos
cuerpos de agua e identificar la composicidn de las
comunidades de peces que habitan estos ambientes
acuaticos.

Se efectuaron muestreos en un total de 37
estaciones durante el periodo de vaciante vy
creciente. Para la captura de los peces se utilizd Muestreo en la cuenca del Rio Curaray
diversos aparejos de pesca como: atarrayas, redes

alevineras, redes agalleras, asi como redes

arrastradoras.

Se capturd un total de 5,491 ejemplares de peces, habiéndose registrado una lista sistematica
gue incluye 220 especies, reunidas en 131 géneros, 38 familias y 10 6rdenes.
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Los ordenes mas representativos fueron los
Characiformes con 13 familias, los Siluriformes con
12 familias y los Gymnotiformes con 5 familias.

Las familias de peces mdas abundantes fueron:
Characidae con 54 especies, Loricariidae con 19
especies y Cichlidae con 15 especies.

En conclusidn podemos decir que la diversidad de
peces en la cuenca del Curaray y tributarios es alta,
si la comparamos con otros ambientes amazdnicos
de caracteristicas similares.

Captura de peces en la cuenca del rio Curaray

Variacidn diaria de la temperatura y el oxigeno disuelto en la Laguna de Quistococha (Loreto,

Peru).
Fred Chu, Junior Rios y Santiago Manosalva

La evaluacidon ambiental del recurso agua es de vital
importancia para el mantenimiento y conservacién
de ambientes acuaticos. En ese sentido, los estudios
de  parametros fisicos 'y quimicos son
particularmente importantes en los trépicos a fin de
conocer las variaciones ecoldgicas que ocurren
durante los ciclos diurnos y estacionales para su
aplicacién en el disefio de planes de manejo o
programas de repoblamiento.

En el presente estudio se monitored el perfil de
temperatura y oxigeno disuelto en un ciclo de 24
horas en un punto de aguas abiertas a 100 metros
de la orilla de la Laguna de Quistococha, Las
mediciones de estos dos pardmetros fueron
realizadas en tres diferentes profundidades (0, 1y 3
metros).

En los resultados observamos que siempre la
temperatura del agua fue mayor en los estratos
superficiales de la laguna con respecto a las
muestras tomadas a profundidades de 3 metros. De
modo similar, aunque no siempre, la temperatura
superficial fue ligeramente superior que aquella
registrada a un metro de profundidad. Es decir,
existe una especie de gradiente de diferenciacién
térmica en la Laguna de Quistococha que se acentua
con la intensidad o la disminucién del brillo solar.

6h 10h 14h 18h 22h 2h

Horario de muestreo

O Superficie
® 1 netro
0O 3 netros

Variacion nictimeral de la temperatura en la Laguna

de Quistococha.

Hora de Profundidad de Muestreo
Muestreo
Om 1m 3m
02h 6.93 6.73 0.26
06 h 6.80 6.89 0.29
10 h 7.35 7.72 0.80
14 h 7.99 7.9 0.81
18 h 7.93 7.23 0.31
22 h 7.51 7.42 0.29
Promedio 7.41 7.31 0.46

Variacién nictimeral del oxigeno disuelto en la
Laguna de Quistococha.
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En lo que respecta a los niveles de oxigeno disuelto, los estratos superficiales (entre 0 y 1 metro
de profundidad) de la Laguna de Quistococha son bastante oxigenadas lo que es muy favorable
para la vida de la fauna acudtica de la laguna. Se registraron valores minimos de 6.73 mg/l y
maximos de 7.99 mg/| en estos estratos. Sin embargo, lo preocupante es que el ambiente se
torna hipéxico durante la mayor parte del dia, apenas a los tres metros de profundidad
registrandose niveles de oxigeno disuelto entre 0.26 mg/l a las 2 h hasta 0.81 mg/l a las 14 h.

Considerando que la profundidad mdaxima de la Laguna de Quistococha sobrepasa los 6 metros
no es dificil imaginar la escasez de oxigenacién a profundidades mayores a los estratos
monitoreados con el evidente impacto en las poblaciones pesqueras de la laguna.

Avance de la lista de peces de las aguas continentales peruanas
Herndn Ortega, Homero Sdnchez

Presenta un resumen de los peces que habitan ]
. ) RESUMEN GRUPO DE PECES DEL PERU
las aguas continentales del Perd, con Ia
. . . . Ordenes Familias Generos Especies
finalidad de complementar y actualizar la lista
. Atheriniformes 1 2 3
anotada por Ortega y Vari (1986). —
Batrachoidiformes 1 1 1
A A Beloniformes 1 2 4
Gran parte de las especies registradas es —
. Carcharhiniformes 1 1 1
producto de evaluaciones de campo, -
i L, . Characiformes 14 134 355
realizadas por ictiélogos nacionales e )
X . . . Clupeiformes 2 6 10
internacionales, en diversos ambientes de —
t , iendo | ., L. | Cypriniformes 1 5 5
n r is, sien region amazéni
uestro pa s,lse 0 fa region a a?j;a a Cyprinodontiformes 3 8 63
que aporta, a mayor re_presentajuw ad en Gymnotiformes 5 n 51
cuanto al nimero de especies se refiere. o
Lepidosireniformes 1 1 1
. . . Myliobatiformes 1 3 5
En la lista se anota el nombre cientifico, autor, )
N o ' Osteoglossiformes 2 2 2
afo y los nombres vdlidos corregidos vy perciformes 8 0 o1
actualizados de tal modo que se ordena Pleuronectiformes 1 6 6
siguiendo un orden filogenético a nivel de [ . 1 1 1
grandes grupos y géneros y especies, en orden [, Lo 13 144 384
alfabético. Synbranchiformes 1 1 2
Tetraodontiformes 1 1 1
La lista, comprende 18 drdenes, 58 familias, . . o o

379 géneros y 986 especies (Tabla resumen
grupo de peces del Perld). En el cual estdn ahora incluidas 20 especies y tres familias
identificadas por el IIAP.
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Evaluacion de la ictiofauna de la Laguna “Chauya”, en la Regién Ucayali
Roger Bazdn, Sonia Deza

El presente estudio tuvo como finalidad identificar la
diversidad, composicién y abundancia ictica de la Laguna
Chauya, informacién que permitira complementar la
propuesta del Plan de Manejo Pesquero como una
herramienta para contribuir a la conservaciéon de los
recursos pesqueros de esta laguna. Cabe indicar que
este trabajo se realiza en alianza con la DIREPRO Ucayali
y el Gobierno Regional de Ucayali.

El sistema de cochas Chauya tiene una superficie de
3,500 ha aproximadamente y es una de las 10 zonas de
pesca mas importantes en la region Ucayali. El trabajo se
realizd en ocho estaciones de muestreo. Los peces
fueron capturados con redes agalleras de diferente
tamafio de malla. Los muestreos cubrieron las épocas de
creciente y vaciante.

Un total de 360 ejemplares fueron capturados los que
pertenecen a 57 especies agrupadas en 46 géneros y 19
familias, distribuidas en 7 érdenes taxonémicos. Las familias :
mas representativas fueron Characidae (24.5%) y DA e LS 1
Pimelodidae (14%) con 14 y 8 especies respectivamente. e —

Asimismo, se observd la presencia en la laguna de especies Ejemplar de Corvina capturado en la laguna
de importancia econdmica y alimenticia como corvina,
maparate, boquichico, fasaco, llambina y chio chio.

En base a los resultados obtenidos se ha elaborado la propuesta de Manejo Pesquero
estableciéndose algunas medidas precautorias como las vedas temporales y un control de la
pesca con la participacién del caserio Santa Rosa del Chauya, los Comités Locales de Vigilancia
Pesquera, pescadores artesanales e instituciones que participan de esta propuesta como el IIAP,
PRODUCE e IVITA.

Propuesta de manejo de poblaciones naturales de chio chio Psectrogaster rutiloides para la
region Ucayali

Sonia Deza y Roger Bazdn

Esta propuesta se basa fundamentalmente en la talla de madurez sexual y la época de

reproduccion de chio chio, considerando su aporte significativo en los desembarques de la flota
pesquera comercial de Ucayali.
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En el analisis de la informacién colectada
durante el 2007 y 2008 se determiné la

talla del 50% de los ejemplares que se ;: —
encuentran maduros es de 123 mm de ' /

0.8 4
longitud a la horquilla (LH). 07 /
0.6

0.5

El andlisis del indice Gonadosomético
(IGS) en funcion al tiempo ha permitido
estimar el periodo de reproduccién para

0.4
0.3

Frecuencia porcentual (%)

. . . . . 027

esta especie a principios de la creciente, or | /

iniciandose en octubre y culminando a S // -y
principios de marzo. El IGS alcanza el 5 6 7 8 9 10111213 14 15 18 17 18 19

Longitud alahorquilla

valor maximo en enero (20.5%) para
luego descender paulatinamente y volver
al estado de reposo

Talla de primera madurez sexual de chio chio

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, se propone establecer la talla minima de captura
en 125 mm de LH como una estrategia de aprovechamiento sostenible de esta especie para la
regiéon Ucayali.

Avances del estudio sobre indicadores reproductivos del “bagre” Pimelodus blochii y “mota”,
Calophysus macropterus, en la Regién Ucayali

Sonia Deza, Roger Bazdny Ronald Dioses

Este estudio se realizé con el objetivo de generar
informacién que permita determinar la talla de
primera maduracién y la época de desove del
“bagre comun” y la “mota” a fin de elaborar
propuestas de manejo de estas especies en base a
la talla minima de captura y al establecimiento de
vedas temporales, de ser necesario, durante el
periodo de mayor actividad reproductiva que
conlleven finalmente a la conservacién y uso
sostenible de estas especies de bagres.

Calophysus macropterus “mota”

Ambas especies tienen importancia comercial
ubicdndose dentro de los diez primeros lugares en
los desembarques de la flota comercial de Ucayali.
Por la calidad de su carne tienen demanda regional Pimelodus blochii “bagre”
y nacional alcanzando precios por kilo de 15y 7
soles para el bagre y para la mota respectivamente.

Segun el analisis parcial de la informacién obtenida (459 ejemplares de bagre y 812 de mota) el
proceso reproductivo de ambas especies estaria iniciandose en octubre observdndose en este
mes la presencia de hembras en grado lll. La época de reproduccion se determinara con mayor
precision en el primer trimestre del 2009.
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Estructura por tallas de algunas especies importantes en los desembarques de la flota
pesquera en la region Ucayali

—
=3

Sonia Deza y Roger Bazdn

=
5

=

(@)
El propédsito de este trabajo fue analizar Ia
distribucion de frecuencias de longitud de las
especies que aportan significativamente en los
desembarques de la flota pesquera comercial de

Ucayali para determinar la estructura de las IIH h”hl
I II- nilsmnilln

pObIaCionES de individuos jUVGniIES Yy adultos que ENENEEENEENEEENEEREEEEEENENENNE
son afectados por la pesca. Longitud cm)

2oe e
5 &

Frecuencia porcentual

o v &2 o o

Durante los ultimos afos las especies que aportan
significativamente a los desembarques de la flota "
pesquera comercial de Ucayali, son Hypophthalmus u (b)
marginatus (maparate con horquilla), Mylossoma
duriventre (palometa), Pimelodus blochii (bagre) y
Calophysus macropterus (mota).

Frecuencia porcentual

El andlisis de las tallas de captura de maparate, 2
palometa y mOta (896 de maparate’ 1145 de ’ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
palometa y 1155 de mota) indica que la explotacion Longitud (cm)

de estas especies estd dirigida a ejemplares
juveniles. En el caso del maparate, el 60% de las
capturas afecta a tallas de 18.5 hasta 26.5 cm de LH. z
En la palometa cerca del 50% afecta a tallas entre 9 10+ ©
y 14 cm. mientras que en la mota se observa que la
pesca afecta a dos grupos de tallas uno de 11 a 25
cm y otro de 27 cm hasta 51 cm LH.

Frecuencia porcentual
-

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Longitud (cm)

. Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana | Memoria 2008



Programa de Investigacion en Ecosistemas Acuaticos (PEA)

PROYECTO: Tecnologia para el Cultivo de Especies Hidrobiolégicas (ACUIPRO)

Sub-proyecto: Generacidn, validacion y transferencia de tecnologia de cultivo de peces

y moluscos en Loreto

Estudio de la capacidad reproductiva del hibrido
pacotana (Colossoma macropomum x Piaractus

brachypomus) en la Amazonia peruana

Jorge Babilonia, Carlos Chdvez, Fernando Alcdntara y Fred

Chu

El objetivo de este estudio fue determinar la
capacidad reproductiva de machos y hembras del
hibrido pacotana y la viabilidad de las larvas en el
proceso de reproduccion inducida.

Se comprobd la viabilidad de los espermatozoides
de machos hibridos, los cuales fecundaron
exitosamente los dvulos de sus especies
parentales, el paco Piaractus brachypomus vy la
gamitana Colossoma macropomum.

La motilidad de los espermatozoides de los
hibridos fue, en promedio, de cinco minutos post-
activacion en agua, un tiempo ampliamente
superior a la motilidad espermatica de sus especies
parentales (uno y dos minutos para la gamitana y
el paco respectivamente). El volumen de semen
observado en un macho hibrido de 3.7 Kg de peso
y 57 cm de longitud fue de 2.5 ml.

De otro lado, se observd dévulos en el hibrido
hembra, si embargo, luego de tres eventos
reproductivos no se consiguid la produccion de
larvas producto del cruce de hibridos macho y
hembra.

Se concluye que ejemplares hibridos en estado
adulto tienen la capacidad de reproducirse con
adultos de sus especies parentales (paco vy
gamitana) lo que implica una seria limitante para la
produccidon de alevinos de pacotana para fines
piscicolas debido al riesgo de que fugas
accidentales de estos individuos hacia cuerpos de
agua naturales podria ocasionar algun riesgo de
distorsion genética en las poblaciones salvajes de
gamitana o paco.

Adulto de pacotana.

Biopsia practicada a una hembra de pacotana.
Foto: Carlos Chavez (IIAP)

Registro de parametros fisicoquimicos en la
incubacion de huevos de pacotana.
Foto: Carlos Chavez (lIAP)
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Efecto de la temperatura en el crecimiento, utilizacién de alimento y sobrevivencia de alevinos
de gamitana Colossoma macropomum.

Fred Chu, Carlos Chdvez, Shellah Redteguiy Jorge Babilonia

El objetivo del estudio fue evaluar el potencial de
crecimiento, la utilizacién de alimento y la
sobrevivencia de alevinos de gamitana criados en
tanques de fibra de vidrio bajo tres temperaturas:
27.5,30.0y 32.5 °C por triplicado.

Noventa alevinos de gamitana (1.38 + 0.03 g de
peso inicial) fueron usados en el estudio. La
temperatura de cada tanque fue ajustada usando
calentadores de  titanio  equipados  con
controladores de temperatura. Los peces fueron
alimentados a una tasa del 7% de su biomasa
corporal con una dieta extrusada (28% de proteina
bruta) por 21 dias. El consumo de alimento fue
registrado a diario en cada tanque.

El analisis de los datos fue realizado usando ANOVA. Ejemplares de gamitana del IIAP.
Comparaciones multiples de medias (Tukey) fueron Foto: Fred Chu (IIAP)
realizadas solamente cuando se hallaron diferencias

significativas segun el ANOVA (P<0.05). Todos los datos

expresados en porcentajes fueron transformados por el

método del arco seno previo a su analisis.

Los peces criados a 30 °C mostraron un mayor peso promedio final (P=0.001) y mejor tasa de
crecimiento especifico (P=0.003) que los peces criados a 27.5 °C y 32.5 °C. A pesar de que no
hubo diferencias en la ingesta alimenticia y la ingesta proteica (P>0.05) si se observé una mejor
conversion alimenticia (P=0.002) eficiencia alimenticia (P<0.001) y eficiencia proteica (P<0.001)
en los peces mantenidos a 30 °C. No se registré mortandad de peces durante el experimento.

Por los resultados obtenidos en el presente estudio, se concluye que las temperaturas cercanas
a 30 °C serian las mas adecuadas para el desarrollo de las primeras fases de cultivo de esta
importante especie amazdnica, contribuyendo a un alto nivel de crecimiento, adecuada
utilizacion de alimento y una 6ptima sobrevivencia.
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Resultados preliminares del cultivo masivo de la microalga Spirulina sp. en el Centro

de Investigaciones de Quistococha

Leticia Gonzdles y Rosa Ismifio

La Spirulina platensis es una cianobacteria filamentosa que se cultiva para consumo humano
debido a su alto nivel proteico, rica en vitaminas, aminoacidos esenciales (acido gama-linoléico),
y pigmentos antioxidantes como los carotenoides. Esta bacteria posee ademas caracteristicas
fisicas y nutricionales éptimas para su utilizacion como alimento en cualquiera de las fases de

cultivo de organismos acuaticos.

Este estudio tuvo como objetivos adaptar la especie
Spirulina platensis a condiciones micro ambientales
locales, asi como optimizar los pardametros del
cultivo, cémo base para futuros cultivos masivos. El
cultivo de la microalga se realizé en el medio de
cultivo Zarrouk, inicidndose con 5 ml de indculo,
hasta obtener un inéculo final de 100 L.

El protocolo de adaptacion y cultivo fue evaluado
por separado en cuatro eventos de 13 dias cada
uno; para lo cual el indculo fue sembrado en una
artesa de mil litros de capacidad a wuna
concentracién de 1:100. Fueron evaluados también
diariamente parametros fisicos-quimicos, tales
como: temperatura, oxigeno disuelto, pH,
conductividad y salinidad.

Los mejores resultados fueron obtenidos en el
tercer evento que tuvo como promedio 93,478 +
18,145 células/ml; en tanto que los menores
valores fueron obtenidos en el primer evento 6,807
+ 4,642 células/ml.

Comparando estos resultados con los parametros
fisico-quimicos, observamos que el pH, Ila
conductividad y salinidad fueron mayores en el
tercer evento, pudiendo ser esta una explicacién al
mayor crecimiento de la microalga. El proximo paso
en este proyecto serd corroborar estos resultados a
través de wuna bateria de ensayos con sus
respectivas repeticiones.

Eventos Promedio DS
1°° 6,807 + 4,642
2% 13,320 + 9,488
3°"° 93,478 +18,145
4° 16,630 + 8,183

Promedio de produccion de Spirulina platensis
(células/ml) en 1000 litros de cultivo.

T° O, pH Conduc. | Salind.
1%° | 27,84 4,98 9,04 17,91 9,87
+0,57 | +1,49 +0,53 +0,34 | 0,24
2% 2781 5,72 8,73 17,83 9,76
+0,67| 1,39 +1,70 +0,31| #0,14
3 | 27,23| 10,31 10,05 21,08| 18,62
+0,74| 0,80 +0,15 +0,19 | 27,71
4° 27,28| 10,81 8,98 18,26 | 10,27
+1,01| 42,36 +0,56 +0,52| 0,70

Promedios de los parametros fisicos-quimicos obtenidos
durante la produccion de S. platensis.
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Utilizacién de la microalga Spirulina sp. como insumo proteico en dietas balanceadas
para peces ornamentales.

Leticia Gonzdles, Rosa Ismifio y Fred Chu

Spirulina sp., es una cianobacteria filamentosa ,
habitante de ambientes alcalinos que se cultiva para la
alimentacién humana debido a su importante
contenido nutricional (63% de PB en base seca). El valor
de la Spirulina radica en la amplia variedad de macro y

micronutrientes que contiene, algunos de los cuales no
pueden ser sintetizados por el organismo humano. Esta Dieta con aporte proteico de Spirulina. Foto:
cianobacteria es rica en proteinas, aminodcidos, Fred Chu (IIAP)

vitaminas y minerales por lo que uno de sus principales
usos es como suplemento alimenticio, ya sea en polvo,
encapsulado o en tabletas

El estudio evalua dietas balanceadas efectivas para
atender el mercado de peces ornamentales de la region
Loreto usando la harina de Spirulina sp. como principal
insumo proteico en reemplazo de la harina de pescado,

el insumo mas utilizado en la alimentacién y nutricion
acuicola en la actualidad. Dieta con aporte proteico de Harina de pescado.
Foto: Fred Chu (lIAP)

Con esa finalidad, se estd evaluando el efecto de dos dietas con diferentes aportantes proteicos
(T1: harina de pescado, T2: harina de Spirulina) sobre los principales indices de crecimiento,
conversion alimenticia, factor de condicién, composicidon corporal, intensidad de la coloracién
corporal y en la sobrevivencia del pez ornamental Apistogramma eunotus (Cichlidae) criado en
acuarios.

En general, se espera un desempefio superior en todos los pardmetros a ser evaluados en
aquellos peces alimentados con la dieta conteniendo el aporte proteico de la harina de Spirulina.

Crecimiento, conversién alimenticia, factor de condicion, composicion corporal, sobrevivencia
y coloraciéon de Apistogramma eunotus alimentado con cuatro dietas comerciales.
Leticia Gonzdles, Rosa Ismifio y Fred Chu

La formulacién de dietas adecuadas para organismos
acuaticos es un desafio para aquellos involucrados en
su cuidado. Las estrategias alimenticias y las diferencias
anatdmicas entre los peces hacen que la formulacién de
una dieta para una comunidad de peces sea
especialmente dificil. En ese sentido, la calidad de los
nutrientes del alimento tendrd un efecto en el
aprovechamiento de los nutrientes claves para el pez,
especialmente en relacién con todos los componentes
hidrosolubles de la dieta.

Ejemplar macho de Apistogramma eunotus.
Foto: Atlas Dr. Pez (D.R.)
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El estudio formula una dieta balanceada local de bajo —

. L. -
costo, incorporando tres productos organicos de los \
cultivos auxiliares del IIAP (harina de Spirulina, harina 1

|

de Moina y larvas de Chironomidae) que produzca
resultados similares o superiores en cuanto al
crecimiento, conversién alimenticia, composicion
corporal, factor de condicién, sobrevivencia e
intensidad de coloracién en comparacién a dos dietas
comerciales de fabricantes internacionales (SERA vy
NUTRA FIN) de alto costo, en la especie amazdnica
Apistogramma eunotus, un pequefio pez ornamental de
régimen omnivoro.

Dieta a base de Spirulina, Moina 'y
Chironomidae formulada en el IIAP.
Foto: Fred Chu (IIAP)

El estudio se viene ejecutando en nueve acuarios de 50
litros localizados en el area de peces ornamentales del
Centro de Investigaciones de Quistococha del IIAP

(Loreto). Los peces son alimentados a razén del 5% de
su biomasa corporal tres veces por dia. Semanalmente e i
. . - NUTRAFIN
se realizan muestreos de peso para reajustar la racion A
diaria. ' '
5

Se espera que con la adicion de Spirulina, Moina vy las
larvas de Chironomidae en la dieta de los peces se
obtenga una férmula de bajo costo que provea dptimo
crecimiento y composicién corporal, buena conversion Dietas comerciales. Fotos: Sera y NutraFin (D.R.)
alimenticia, alta sobrevivencia y una atractiva

coloracién corporal en la especie A. eunotus que luego

pueda ser validada en otras especies de peces

ornamentales amazdénicos de similares caracteristicas

alimenticias.

Evaluacion de tres dietas comerciales de inicio en la alimentacion de alevinos de gamitana
Colossoma macropomum en un sistema de recirculacion

Fred Chu, Carlos Chdvez, Ana Rodriguez, Yuri Ramirez, Jorge Babilonia y Germdn Murrieta Nufiez.

cc

El objetivo del presente estudio fue evaluar el
efecto de tres dietas comerciales extruidas del
tipo Inicio (T1: Purigamitana, T2: Murveco y T3:
IIAP) en el crecimiento y la conversion
alimenticia de alevinos de gamitana criados en
un sistema de recirculacién durante 60 dias.

204

184 .

PESO FINAL (g)

164

Cabe indicar que las dos primeras dietas se 14
encuentran  disponibles en el mercado
amazoénico (Tarapoto, Pucallpa e lquitos) y la DIETAS

tercera es producida por el lIAP en lquitos. Peso corporal de los peces al final del estudio

AP MURVECO PURINA
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Un total de 90 alevinos de gamitana de 11 g de peso
inicial producidos en el IAP Iquitos fueron empleados
en el estudio. Las tres dietas fueron asignadas al azar a
sus respectivas replicas. Los peces fueron alimentados a
una tasa del 5% de su biomasa corporal reajustada
quincenalmente. El consumo de alimento fue registrado
a diario en cada tanque.

El analisis de los datos fue realizado usando ANOVA
(P<0.05). Todos los datos expresados en porcentajes
fueron transformados por el método del arco seno
previo a su analisis.

Al final del estudio no se encontré diferencias
significativas en el peso final, ganancia de peso, tasa de Sistema de recirculacion del AP donde se
crecimiento especifico, consumo de alimento ni en la ejecutd el estudio. Foto: Fred Chu (IIAP)
conversion alimenticia entre las tres dietas evaluadas

(P>0.05) a pesar de que en apariencia los peces asimilaron mejor la dieta Murveco.

Sin embargo, desde el punto de vista estrictamente econdmico, la dieta IIAP es la mas
recomendable de ser usada debido a su menor costo comparado a las otras dos dietas.

Fauna parasitaria de juveniles de arahuana Osteoglossum bicirrhosum cultivados en el
Centro de Investigaciones de Quistococha.

Narda Diniz, Patrick Mathews, Gloria Pizango y Fred Chu

La arahuana, Osteoglossum bicirrhosum, es un pez que se distribuye por toda la planicie
inundable de la cuenca Amazénica. Puede alcanzar un metro de longitud y pesar hasta cinco
Kilogramos Es importante en la pesca comercial, deportiva y acuariofilia.

El estudio tuvo por objetivo analizar la fauna
parasitaria de 60 juveniles de arahuana cultivados
en el Centro de Investigaciones de Quistococha. En
total fueron identificadas tres especies de pardsitos
metazoarios infestando a los peces en estudio:
Trichodina  sp., Camallanus  acaudatus vy
Gonocleithrum cursitans.

Ejemplar de arahuana. Foto: (D.R.)

Todos los peces presentaron presencia de al menos

un parasito. El mayor porcentaje de prevalencia lo
presentd el nematodo Camallanus acaudatus (83.3%) y
Gonocleithrum cursitans presenté el mayor valor de
abundancia (10,453 ejemplares por pez).
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Evaluacion de la toxicidad del cadmio, mercurio y plomo sobre el bioindicador Daphnia pulex a

través de bioensayos.
David Rengifo, José Bardalez y Fred Chu.

El objetivo del trabajo fue evaluar la toxicidad aguda de
los metales pesados Cd*, Hg™ y Pb"™ sobre el
bioindicador de ecosistemas dulceacuicolas Daphnia
pulex, mediante la realizacién de bioensayos de 48 horas
de duracion. Los bioensayos fueron del tipo estatico
para cada metal, sin renovacion del medio y cuyo disefio
experimental estuvo enmarcado en cinco
concentraciones por metal, tres repeticiones y un total
de 180 animales por bioensayo.

Daphnia pulex. Foto: David Rengifo (IIAP)

Los valores promedio encontrados de Clsossh para el cadmio, mercurio y plomo, segun el
método Trimmed Spearman - Karber, fueron 0.009 mg/l, 0.0014 mg/l y 0.047 mg/I
respectivamente. Los resultados indican que existe una relacién directa entre la mortalidad y
las concentraciones de los metales estudiados. El mercurio resulté ser mas toxico para D. pulex
en comparacién con los otros metales, lo cual muestra que la sensibilidad de D. pulex es en
orden decreciente siendo de la siguiente manera: Hg"™> Cd"* > Pb™".

Monitoreo de la produccion de alevinos de paiche Arapaima gigas en el eje carretero Iquitos -

Nauta

Fred Chu, Salvador Tello, Lamberto Arévalo, Carlos Chdvez, Homero Sdnchez y Manuel

Navas.

El paiche es una especie con gran potencialidad para
la piscicultura debido a su rusticidad, alto valor en el
mercado, excelente sabor de carne y extraordinario
desempeino en ambientes controlados. Sin embargo,
el principal problema para la expansién vy
establecimiento de su cultivo es la escasa
disponibilidad de semilla proveniente de acuicultura.

El IIAP ha desarrollado un programa de apoyo al
cultivo de paiche en estanques de productores de la
carretera Iquitos — Nauta, transfiriendo ejemplares de
paiche desde el afio 2000 al 2007 y brindando
asistencia técnica a fin de ampliar la base productiva.
El IIAP participa activamente en apoyo de la Direccion
Regional de la Produccion de Loreto en la verificacion
de nacimiento y levante de alevinos en la region
Loreto y con mayor énfasis en el eje carretero Iquitos
Nauta (ECIN).

Lote de alevinos de paiche. Foto: Fred
Chu (I1AP)
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Entre el afio 2007 y 2008 se registro el levante de
30,782 alevinos solamente en el ECIN (18,113 en el
2007 y 12,669 de enero a diciembre de 2008). El

., . . o Epocade 2007 2008 Total

numero de piscicultores que registraron nacimientos Nacimiento

de paiche en el 2007 fue de 12 y en el 2008 bajé a 11.

Otro dato interesante es que la talla promedio de Enero — Marzo 8,520 2,135 | 10,655

levante de alevinos en el 2007 fue de 9.11 cm

mientras que en el 2008 fue de 11.01 cm. Abril — Junio 2,715 710 3,425
. Julio — Setiembre 220 676 896

El 45% de los ejemplares levantados en los afios 2007

y 2008 (10,655 alevinos) nacieron en el primer Octubre — Diciembre 6,658 9,148 | 15,806

trimestre del afo. Asimismo, un 36.6% (8,639

alevinos) de peces levantados nacieron en el ultimo Total 18,113 | 12,669 | 30,782

trimestre de dichos afios. Estas cifras confirman que

el periodo comprendido entre octubre a marzo es Estacionalidad de nacimiento de alevinos de

también el de mayor actividad reproductiva de la paiche en la ECIN entre los afios 2007 y 2008

especie en cautiverio.

Los principales productores de alevinos de paiche en el ECIN entre los afios 2007 y 2008 fueron:
1) The Tiger Ranch, 2) el lIAP, 3) Angel Guerra Amaral, 4) Maximiliano Deza Yucra y 5) Santiago
Alves.

Efecto de tres dietas naturales en el crecimiento y tasa de sobrevivencia del churo Pomacea
maculata

Kelly Tapayuri, Fernando Alcdntara y Fred Chu

Este estudio se desarrollé durante tres meses y consistié en la determinar el efecto de tres
dietas de origen natural: Patiquina (Diffenbachia Sp.), Amasisa (Eritrina fuscalour) y Pituca
(Colocasia sculenta) en el crecimiento y tasa de sobrevivencia del churo Pomacea maculata
cultivados en cubetas de plastico, en las cuales se sembraron 30 individuos por cubeta con una
longitud promedio de 0.379 cm, ancho promedio de 0.241 cm y peso promedio de 0.0241 g.

Al final del experimento se obtuvo promedios de pesos de 0.0767, 0.0608 y 0.0444 g. y de
longitudes de 0.499, 0.434 y 0.441 cm, y anchos de 0.355, 0.306 y 0.302 cm, que corresponden a
los tratamiento T1, T2 y T3.respectivamente. La sobrevivencia, fue de 78.9% para T1, 73.3% para
T2y 65.0% para T3.

Los analisis estadisticos de la longitud, ancho y pesos finales de los churos, demuestran que no
hubo diferencias significativas al 5% de probabilidad (P < 0.05) entre los tratamientos lo que
significa que es posible criar churos con cualquiera de los insumos utilizados en el presente
trabajo.
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Resultados preliminares del cultivo del micronematodo Panagrellus sp. en un medio de avena

Manuel Soplin, Fernando Arévalo y Rosa Ismifio

Dentro del grupo de los nematodos de vida libre, se
encuentran los micro nematodos del genero
Panagrellus, que miden aproximadamente 1 mm de
longitud, tienen el cuerpo cilindrico y amplia distribucién
a nivel mundial. Son producidos a gran escala debido a la
facilidad de su cultivo, producen cosechas fiables y son
tolerantes a medio ambientes variables. Debido a su
tamafio y forma, sirven como alimento a peces en sus
primeras etapas de desarrollo y pueden mantenerse con
vida en agua dulce por un periodo de hasta doce horas o
mas.

En este estudio se cultivd Panagrellus sp. en un medio
rico en avena, compuesto de 25 g de hojuelas de avena y
35 ml de agua purificada, en recipientes plasticos de 300
ml Se utilizé el programa hoja de cdlculo Excel versién
2007 para facilitar la interpretacién de los datos.

Ejemplares del micro
nematodo Panagrellus sp.
Foto: Wikipedia (D.R.)

Los resultados obtenidos muestran que el crecimiento de la poblacién de micro nematodos en el
medio de avena fue constante, incrementandose de 4,270 organismos/g, hasta 169,720

organismos/g en 27 dias.

Estos datos demuestran que hay un crecimiento acelerado de la poblaciéon del nematodo, el
cual es influenciado por las altas temperaturas ambientales. Sin embargo, se requiere mas
estudios que demuestren la influencia del tipo de alimentacidn y otros pardmetros ambientales

en el crecimiento de este nematodo.

Sub-proyecto: Generacidn, validacion y transferencia de tecnologia de cultivo de peces

y moluscos en Ucayali

Resultados preliminares en la caracterizacion de la fauna parasitaria en juveniles de paiches

Arapaima gigas criados en cautiverio.
Marcelo Cotrina y Carmela Rebaza

Los indices de mortalidad en cultivos de peces
amazonicos reflejan la escasez de conocimientos en
la identificaciéon y caracterizacion de agentes
patdégenos y por ende no se cuenta con medidas de
control y prevencién para estos problemas, lo que
se traduce en una baja productividad en los cultivos.

Juveniles de paiche en estudio. Foto: Fred Chu (IIAP)
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Los objetivos del presente estudio fueron Identificar las especies de parasitos; especificar e
identificar los parasitos de mayor prevalencia y comparar e identificar el érgano y/o estructura
de mayor prevalencia parasitaria en juveniles de paiche criados en cautiverio

Los 190 ejemplares juveniles de paiche estudiados provinieron de jaulas flotantes de la laguna
Imiria, los que fueron transportados por via fluvial hasta las instalaciones del IIAP Ucayali. Se
tomd una muestra de 50 peces con signos de desnutricidn, palidez y debilidad.

La edad de la poblacién evaluada fue de 2.5 a 3 afios de edad (65.86 cm + 14.13 cm.y 1.78 g +
1.41 g). Los peces fueron sacrificados realizandose la necroscopia a fin de evaluar todos sus
organos y/o estructuras externas e internas.

Se identificd seis especies de ectoparasitos: Trichodina sp. (protozoos ciliado) en raspado de
piel, Dawestrema cycloancistrioides y D. cycloancistrium (monogeneo) a nivel de arcos
branquiales, sanguijuela (por identificar), Dolops sp. (Crustaceo) y un Copépodo (por identificar)
en raspado de piel, con 100%, 65%, 65%, 55%, 3% y 3% de prevalencia respectivamente.

Asimismo, se colecté ejemplares de tres especies de endoparasitos: Nilonema senticosum
(nematodo) en vejiga gaseosa; Caballerotrema sp.
(trematodo) en el intestino; Gymnodinium sp.
(protozoario) en estomago, con 42%, 3% y 3% de
prevalencia respectivamente.

Se registr6 ademas, tres tipos de huevos (por
identificar) en muestra de heces y contenido
estomacal, con 35% y 29% de prevalencia.

Los juveniles de A. gigas evaluados presentan 100%
de ectopardsitos, 90% de endopardsitos y 0% de
hemoparasitos.

Dolops sp. ectoparasito del paiche. Foto:
Carmela Rebaza (lIAP)

Se concluye que los érganos con mayor incidencia
parasitaria fueron branquias (74%), vejiga gaseosa (42%), estémago (29%) e intestino (3%).

Determinacion de la densidad de siembra en el manejo de post-larvas de doncella en
laboratorio.

Carmela Rebaza, Luciano Rodriguez, Marcelo Cotrina y Candy Paredes

Los parametros evaluados fueron la tasa de sobrevivencia y el incremento en talla.

Se aplicd el disefio completamente al azar con tres tratamientos y tres repeticiones. Los
tratamientos fueron tres densidades: T1= 10 post-larvas/l, T2 = 20 post-larvas/l y T3 = 30 post-

larvas/I.

Se utilizaron 3,600 post-larvas de doncella de tres dias de nacidas (4 mm) obtenidas a través de
induccion hormonal en el Laboratorio de Reproduccién Artificial de Peces del IIAP Ucayali.
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En el estudio se utilizd nueve tanques de forma
clbica de 20 L de capacidad las que fueron
revestidas con plastico de alta densidad de color
negro, El recambio de agua en las unidades
experimentales fue constante y el alimento estuvo
constituido en un 100% por nauplios de Artemia. La
cantidad de alimento fue 25 nauplios/ml
suministrada en funcion a la densidad, es decir, a
mayor densidad de siembra mayor cantidad de
alimento: 200, 400 y 600 ml para cada repeticion de
los tratamientos 1, 2 y 3 respectivamente y la
frecuencia de alimentacion fue cada cuatro horas
durante el dia y la noche

La mayor tasa de sobrevivencia se registré en el T1
(10 post larvas/L) con 81.2 + 7.9 %, seguido por el
T3 con 54.7 % y el T2 con 46.2% de sobrevivencia,
respectivamente, encontrandose diferencias
significativas entre los tratamientos (P<0.05). No
hubo diferencias en cuanto a las tallas finales entre
tratamientos (T1 =13.3cm, T2=12.0cmy T3 =12.3
cm).

Post larvas de doncella. Foto: Carmela
Rebaza (IIAP)

La temperatura promedio del agua fue de 24.88 + 0.06 °C, oxigeno 5.24 + 0.30, pH 7.04 + 0.03 y
Amonio 0.02, rango aceptable para las post larvas de doncella.

Experiencia de primer alevinaje de doncella Pseudoplatystoma fasciatum en estanques

seminaturales en Ucayali

Carmela Rebaza, Luciano Rodriguez, Candy Paredes y Marcelo Cotrina

La doncella, Pseudoplatystoma fasciatum, es un pez
amazonico de gran demanda en el mercado
regional por la calidad de su carne y su rdpido
crecimiento, motivo por el cual tienen gran
demanda en los diversos mercados de Colombia,
Venezuel y Brasil; despertando el interes de la
acuicultura.

Para garantizar la oferta constante de semillas,
superando los escollos propios del levante de larvas
y en especial en la fase inicial de alimentacion, se
realizé la cria de alevinos en un estanque semi-
natural de 380 m’ de espejo de agua a una
densidad de 20 post larvas m> El estanque fue
preparado, de acuerdo al protocolo del IIAP, seis
dias antes de la siembra de las post larvas.
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En la siembra fueron utilizadas 7,600 post larvas obtenidas a través de reproduccion inducida en
el Laboratorio de Reproduccién Artificial de Peces del IIAP Ucayali. Las post larvas fueron
sembradas a los 10 dias de nacidas, con una talla y peso promedios de 14 mmy 0.0025 g.

A fin de mantener constante la produccidn de alimento vivo se fertiliz el estanque una vez por
semana con pasto seco (Brachyaria sp.) a razén de 200g/m” y con harina de pescado a razén de
5g/m” tres veces por semana.

Luego de 30 dias de cria los alevinos alcanzaron una longitud total de 67 mm y 1.5 g de peso,
con una tasa de sobrevivencia promedio de 64%.

Sub-proyecto: Generacidn, validacion y transferencia de tecnologia de cultivo de peces
y moluscos en San Martin.

Efecto de dos dietas balanceadas en la maduracién gonadal de la gamitana Colossoma
macropomum en el Centro de Investigaciones de Cacatachi.

Jorge Iberico, Gilberto Ascén, Carlos Sénchez y Erick Del Aguila

El objetivo del experimento fue comparar el efecto de dos
dietas balanceadas en la maduracion de los reproductores
de gamitana del IIAP San Martin.

Dos dietas isoproteicas (26% PB), una peletizada
elaborada por el IIAP San Martin y una extrusada
elaborada por el IIAP Loreto fueron utilizadas en la
alimentacién de 90 reproductores de gamitana (83 cm vy
5.90 kg) de febrero a setiembre del 2008.

La calidad del agua de los estanques de cultivo de los

Reproductor de gamitana.
reproductores se mantuvo  dentro de los rangos Foto: Fred Chu (IIAP)

permisibles para la preparacién de reproductores.

En la ultima evaluacidon realizada en setiembre, se obtuvo 19 hembras con avanzada madurez
gonadal, de las cuales 10 provinieron del grupo alimentado con la dieta peletizada y nueve del
grupo alimentado con la dieta extruida.

La presente meta se vio interrumpida por recorte presupuestario en el mes de septiembre, lo
gue motivé trasladar a los reproductores hacia las instalaciones de la Estacién de Ahuashiyacu
de la DIREPRO-SM, en virtud a un Acuerdo Operativo para desarrollar en forma conjunta el
proceso de produccidn de alevinos de especies nativas.
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Produccidn y distribucion de alevinos de gamitana, paco, boquichico y doncella.
Jorge Iberico, Gilberto Ascdn, Carlos Sdnchez y Erick Del Aguila

Nueve eventos de reproduccidn inducida realizados en
el Centro de Investigaciones de Cacatachi del IIAP y en
los laboratorios de reproduccion de nuestros
beneficiarios.

Producto de estos eventos se produjo un total de
1’370,000 post larvas entre gamitana, paco, boquichico
y doncella, de las cuales 870,000 fueron sembradas en
nuestras instalaciones y 200,000 fueron levantadas en
las instalaciones de las asociaciones en las que se

realizd los eventos. Adicionalmente, se logré 300,000
post larvas de doncella que fueron transferidas hacia la
sede de Ucayali. Como resultado se logré 335,000
alevinos.

Captura de alevinos de gamitana en
Cacatachi. Foto: Jorge Iberico (II1AP)

Se recibié 680,000 post larvas de la sede de Iquitos; de las cuales 280,000 fueron levantadas en
nuestras instalaciones y 400,000 transferidas. Como producto del proceso de levante de
alevinos se tiene un total global de 635,000 alevinos.

Repoblamiento de ambientes acuaticos con especies nativas en la Region San Martin.
Jorge Iberico, Gilberto Ascon, Carlos Sdnchez y Erick Del Aguila

Durante el afio 2008, se realizd el repoblamiento de
los siguientes cuerpos de agua naturales de la regién
San Martin:
- Lago Sauce: 25,000 juveniles de gamitana y
10,000 de paco.
- Laguna Situllicocha: 7,500 juveniles de

gamitana.

- Laguna Chaupicocha: 10,000 juveniles de
gamitana.

- Laguna Sangamacocha: 3,000 juveniles de
gamitana.

Repoblamiento de peces amazdnicos en una
laguna de la regién San Martin. Foto: Jorge
Iberico (IIAP)

Se realizé dos evaluaciones en el Lago Sauce y dos en
Sangamacocha, Chaupicocha y  Situllicocha,
registrandose los parametros fisicos y quimicos de
dichos ambientes asi como la biometria de las
especies alli sembradas.

Actualmente (Noviembre de 2008) la poblacién se beneficia con el consumo de pescado, con
pesos entre 500 — 800 gramos.
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Programa de Investigacion en Ecosistemas Terrestres (PET)

El objetivo principal del Programa de Investigacion en Ecosistemas Terrestres (PET) es desarrollar
conocimientos y tecnologias para mejorar la eficiencia y la sostenibilidad de la produccion de los
bienes y servicios en los ecosistemas terrestres.

El PET tiene como destinatarios principales y contrapartes de sus actividades a los usuarios,
productores, empresarios forestales, agroforestales y bioindustriales; las organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales orientadas al sector agrario e industrial, asi como la
comunidad académica y cientifica.

En este sentido ha priorizado, entre sus lineas de investigacion, las siguientes:

¢ Dindmica de bosques tropicales.

e Manejo de ecosistemas forestales y agroforestales.

e Transformacion e identificacion de mercados para productos de la diversidad bioldgica.
e Sistemas de plantacién forestal y agroforestal.

e  Economiay politica forestal.

e Interrelacion hombre y ecosistemas.

PROYECTO1 : DESARROLLO TECNOLOGICO Y USO SOSTENIBLE DE PRODUCTOS DE
BIOEXPORTACION (BIOEXPORT)

SUB PROYECTO1 : MEJORAMIENTO GENETICO DE CAMU CAMU ARBUSTIVO EN LORETO

Mejoramiento genético del camu camu arbustivo en Loreto

Mario Pinedo, Jose Ramos, Omar Mendieta, Mario Avalos, Emigdio Paredes, Ericka Rodriguez, Richard
Rivera.

1. Evaluacion y mantenimiento de germoplasma de camu-camu

El 2008 se continud la evaluacién en las colecciones basicas
del Centro Experimental San Miguel (CESM) con 391
muestras genéticas de Myrciaria dubia, con un total de
6,504 plantas colectadas entre los afios 2001-2006 en 5
cuencas (115 familias): Putumayo (25), Nanay (1), Tigre
(32), Curaray-Tahuayo (61).

En cuanto a contenido de vitamina C se evaluaron 160
plantas que presentaron valores entre 1081 mgy 2282 mg
con una diferencia altamente significativa entre plantas. Se
han seleccionado las plantas que presentaron alto
contenido de vitamina C (>2000 mg) y la menor desviacion
estandar (d.e. 4 a 12,66), entre repeticiones.
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En cuanto al rendimiento de fruta fresca (a los 6 afos de la plantacidn), entre los 15 primeros
lugares, destacaron las plantas PC0429 (primer lugar en rendimiento de fruta), también ocupa el
primer lugar ésta planta con un promedio de 11.21 g/fr; ademas las plantas Ct0207 (séptimo
lugar en rendimiento de fruta) con promedio de 10,96 g y NY0727 (132 lugar en rendimiento de
fruta) con promedio de 10.89 g/fr.

En resumen fueron seleccionadas como plantas promisorias en orden de mérito un total de 8
plantas, que estan aptas para someterse a pruebas genéticas.

2. Evaluacion de pruebas genéticas

En el presente afio luego de 46 meses de instalada la plantacién, se llevéd a cabo la quinta
evaluacién del comparativo de 37 clones con una fructificacién notable, la misma que llegd a un
maximo de 219 frutos por planta a los 4 afios de edad. Los parametros vegetativos vy
reproductivos fueron evaluados a los 5, 9, 23, 35 y 46 meses.
En el presente afio se encontraron diferencias significativas
entre clones respecto a “diametro basal total”, “numero de
ramas basales”, “diametro de copa” y “numero de puntas” o
ramillas. No se encontraron diferencias significativas entre
clones respecto a los parametros “didmetro basal promedio”,
“altura de planta”, “numero de flores” y “numero de frutos”.
Al aplicar el analisis de correlacién se encontré alta
significacidn estadistica del “numero de puntas” con “didmetro
basal total”, “didmetro basal promedio”, “numero de ramas
Fig.3.Muestreo de fruta en basales”, “altura de planta”, “didmetro de copa” y “numero de
comparativo de 37 clones frutos verdes” .

Respecto a “numero de frutos/planta”, se identificaron a 6
clones selectos

3. Propagacion vegetativa

Se han conducido ensayos sobre dos lineas de trabajo:
desarrollo de érganos pre-existentes en los nudos caulinares
(organogenesis), e induccién de embriogenesis somatica previa
produccion de callos. Se logrd el establecimiento de segmentos
nodales de 2-3 nudos bajo condiciones asépticas. El
establecimiento de segmentos nodales o microestacas, fue
logrado tanto con estacas traidas del campo y puestas a brotar
Fig.4. Evaluacién de dentro del laboratorio, como en semillas germinadas en el

fructificacion en laboratorio con 69.2% de sobrevivencia a los 30 dias de cultivo.
comparativo de 37 clones

Los segmentos nodales procedentes de semillas germinadas en
arena estéril resultaron los mas adecuados para inducir brotes y enraizamiento in vitro. Fueron
obtenidas raices bien definidas a partir de los 40 dias después de la siembra en el medio de
cultivo Murashige & Skoog, suplementado con carbdn activado, y los fitoreguladores acido
indolacetico, acido giberelico, acido indolbutirico y bencilaminopurina. Se obtuvo un 7 % de
enraizamiento en segmentos nodales.

En cuanto a embriogenesis somatica en segmentos nodales semi-etiolados, procedentes de
estacas de 6-8 mm de didmetro y 30 cm de longitud, se perfecciond la técnica para inducir callos.
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Los callos fueron logrados en segmentos de hojas y nudos con medio basal MS suplementado
con 10 mg/l de 2,4-D para segmentos nodales y 8 mg/I para hojas, obteniéndose callos luego de
30y 45 dias de cultivo para nudos y hojas respectivamente.

I

Fig.6. Germinacion de Fig.7 .Callos y probables Fig.8. Callos y en seccion de
semillas y probables Estacas embrioides en segmento hoja
para obtener propagulos nodal

4. Asistencia técnica a productores de camu-camu

Se continud la promocidn del cultivo de camu camu, prestando apoyo en suministro de semillas
y asistencia técnica en las comunidades de Once de Noviembre, Mohena caiio, Cantagallo,
Canaveral, Mazanillo, Ullpa cafio, Sefior de los Milagros, Flor de Punga, Caballo Cocha, Ampiyacu,
Lupuna | Zona, Tarapoto Isla y Gallito. Se han distribuido 9700 plantones procedentes de plantas
selectas, y se suministré 200 kilos de semilla a la zona de Caballo Cocha, 210 kg a Jenaro Herrera,
44 kg a Ampiyacu, 10 kg al Colegio Agropecuario de Pevas, 20 kg a la comunidad Sefior de los
Milagros, con un total de 484 kilos. Esto permitira ampliar el area cultivada de Loreto en
alrededor de 494 ha.

SUB PROYECTO 2 : SISTEMAS DE PLANTACIONES DE CAMU CAMU ARBUSTIVO EN
UCAYALI

Validacidn clonal de plantas madres promisorias de Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh
“camu camu arbustivo” en camaras de sub Irrigacion en Ucayali — Peru.

Carlos Oliva y Larry Puente
Se realizd con la finalidad de elaborar una metodologia de propagacion vegetativa de camu
camu arbustivo Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh, que permita la multiplicacién de fenotipos

sobresalientes optimizando el material genético mediante la utilizacién de estaquillas, y sin la
aplicacion de hormonas.
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El experimento se condujo utilizando un disefio de bloque completo al azar con arreglo factorial
de 10AX3B y 3 repeticiones. Siendo el factor “A” (10 plantas madres con su respectivo cédigo) y
el factor “B” (b1= estaquilla 2 hojas y 9 cm; b2= 4 hojas y 12 cm y b3= 6 hojas y 15 cm), con las
cuales se obtuvo 27 combinaciones con 45 estaquillas en sus tres repeticiones por cada
combinacion.

La propagacion se realizd en cdmaras de sub
irrigacién y como sustrato se utilizé 6 cm de arena
en la capa superior y en la parte basal piedras de
diametros que van desde 1 cm hasta 10 cm en
donde se acumula el agua para luego humedecer
el sustrato. Se colecté estaquillas de 9 plantas
madres procedentes del Anexo Pacacocha-INIA-
Pucallpa, previo trabajo de seleccion vy
preparacion mediante podas y fertilizacion foliar.
Para evitar deshidratacion de las estaquillas se usé
cajas de poliestireno.

A los tres meses se evalud el porcentaje de estacas enraizadas, numero y longitud de raices,
porcentaje de estacas con callo y porcentaje de mortalidad; registrandose la temperatura y
humedad relativa.

Los resultados muestran que el efecto de la variabilidad fenotipica influye de manera
significativa en el enraizamiento de estaquillas, encontrandose rangos muy amplios que van de
11.11% a 80.741%, nimero de raiz de 3 a 1.5 raices estaquilla™ y longitud de raiz de 4.14 a 2.56
cm. El pardmetro de drea foliar tiene un efecto altamente significativo en el enraizamiento: los
mejores resultados se lograron con estaquillas de 4 y 6 hojas. Con estaquillas de 6 hojas se logré
la mayor longitud de raiz con 4.14 cm. El efecto de la interaccién del factor fenotipo y area foliar
en el % de enraizamiento se manifestd de la siguiente manera: con 6 hojas un rango que va
desde 91.113% hasta 17.777%, con 4 hojas de 86.667% a 15.553%, y con 2 hojas de 64.443%
hasta 0% de enraizamiento.

Evaluaciéon de 04 clones de camu camu arbustivo en suelos de restinga- San Juan de
Yarina Cocha —Ucayali.

Efrain Leguia, Carlos Oliva

En el 2003 se instalaron un comparativo de 4 clones de
camu camu en campo definitivo, procedentes de las
mejores plantas de la Estacion Experimental del IIAP-
Ucayali, bajo un disefio de bloque completo al azar con
3 repeticiones y 10 remetes por clon por cada
repeticion.

La produccidn se inicié después de 18 meses y se evalud
el rendimiento en fruta y el contenido de a&cido
ascorbico. En el primer afio de produccion ningln clon
superd los 100 kg ha™; sin embargo, en el 2006 segundo afio la produccién se incrementd

. Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana | Memoria 2008



Programa de Investigacion en Ecosistemas Terrestres (PET)

significativamente y todos los clones superaron los 1000 kg ha™. Hasta Octubre del 2008, el
rendimiento se ha incrementado marcando valores superiores a las 6 TM ha™.

En cuanto a la fenologia reproductiva se observa ciertas variaciones, condicionada por los
cambios fisioldgicos producto de modificaciones en las condiciones ambientales. De manera
general se observa que del 100% de flores producidas en cada clon sélo el 50 a 55% llegan a ser
frutos pequefos, los demas se pierden a causa de diversos factores externos y fisioldgicos;
inclusive, estos porcentajes se ven disminuidos cuando se evalla el porcentaje de frutos
cosechados (entre 13 al 18%). Esto evidencia la cantidad de flores que se pierden a causa de
diferentes factores, pero a su vez éstos resultados sugieren la necesidad de aplicar una
estrategia de manejo para incrementar éste porcentaje de cosecha, para pasar del 18% a 30%,
es decir duplicar la produccion.

Coleccion y caracterizacion de germoplasma de camu camu arbol Myrciaria sp en
Ucayali, Peru

Carlos Oliva

Durante el 2004 - 2007 se realizd la coleccion de germoplasma de camu camu arbéreo. Para ello
se identificaron los principales rodales, drea de cada una de ellas y el nUmero de muestras a
colectar por cada rodal. Para los rodales Agua Blanca, Agua Negra y Sabalo se estimd colectar 8
muestras de cada una y 31 muestras para el rodal de Caco Macaya, haciendo un total de de 55
muestras.

Se seleccionaron darboles fenotipicamente superiores, y de éstos se recolectd frutos en estado
pintén-maduro para obtener 100 semillas por planta. La recoleccién de frutos se realizé entre los
meses de Enero y Marzo, tiempo de fructificacion de ésta especie, considerando frutos de todo
el drea foliar de la planta seleccionada para evitar sesgos de variabilidad por efectos de
polinizacién cruzada.

Se evalud el peso de frutos, peso de frutos grandes y
pequefios, relacion porcentual (pulpa, semilla, cascara) y
contenido de 4cido ascorbico. En relacién al peso promedio
de frutos normal en el rodal de Agua Blanca se observa
mejor resultado con 11.68 g/fruto y 2.94 de desviacidn
estandar, seguido por los rodales Agua Negra, Sabalo y
Caco Macaya con 10.55, 10.54 y 9.17 g/frutos con
desviacion estandar 2.27, 1.64 y 2.17, respectivamente. El
peso promedio de frutos grandes en el rodal Sabalo fue de
22.79 g y en peso promedio de frutos pequefios hasta 7.69
g por fruto. Los valores de maximos y minimos en toda la
coleccion reporta frutos hasta con 28.2 gramos en el rodal
Sabalo y 3.4 gramos en el rodal Caco Macaya.

El contenido de &cido ascérbico alcanzd un promedio de
387.94 mg/100 g de pulpa que representa el 75.01% : -
menor que el camu camu arbustivo que tiene en promedio 1,552.98 mg/100 g de pulpa, pero
dentro de los valores mdaximos se reporté la existencia de una planta en el rodal Sabalo que
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superd los 1000 mg de acido ascérbico. La relacidn pulpa-céscara-semilla es 63.61% - 13.17% -
23.23%, respectivamente. Respecto a pulpa se encontrd superioridad en el rodal Sabalo con
68.79%, menor numero de semillas se reporté en el rodal Sdbalo con 18.23%, y en peso de
semillas fue menor en frutos provenientes del rodal Agua Blanca con 12.52%. Lo que permite
inferir que en ésta zona se encuentra frutos de camu camu con cascara sencilla.

Tesis: “Efecto del fertirriego sobre la productividad del camu camu Myrciaria dubia
(H.B.K.) Mc Vaugh, en la EE-IIAP UC.”

Carlos Abanto, Carlos Oliva, Efrain Leguia

El estudio tiene como objetivo identificar -mediante
la técnica del fertirriego a través de riego por goteo-
la mejor dosis de fertilizante (N-P-K) para la
produccién de camu camu. El estudio se estd
desarrollando en la EE-IIAP Ucayali, en la parcela Y1 la
cual cuenta con area total de 5166 m” La plantacién
tiene una edad de 7 afios instalada con
distanciamientos de 4x3 m. El terreno presenta un
relieve plano, con cierta inclinacién, y el
abastecimiento de agua es por medio de tuberias
utilizando como fuente un pozo de 70 metros de
profundidad. Las actividades realizadas al comienzo de la investigacién tuvieron que ver con el
reconocimiento del darea de experimentacién y con la preparacion de las plantas para dar inicio
a la Fertirrigacion.

El disefio experimental fue de bloques completamente al azar con tres repeticiones y cinco
tratamientos. Los tratamientos fueron:

TRATAMIENTO Ure';ert"'z:::& (ke/ hac)"( Riego por goteo (RG)
T1 60 40 80 RG + Fertilizante
T2 120 80 160 RG + Fertilizante
T3 240 160 320 RG + Fertilizante
T4 0 0 0 Con RG y sin Fertilizante
TO(testigo) 0 0 0 Sin RG vy sin Fertilizante

Los niveles de fertilizacién fueron elegidos con base en el analisis de suelos y los requerimientos
nutricionales del cultivo del camu camu.

A la fecha el experimento se encuentra en fase final de evaluacion de fructificacion (cosechas),
registrando la produccion de botones florales y flores y la de frutos pequefnos. En ambos casos, no
se encontrd diferencias significativas, pero si valores superiores para los tratamientos con
aplicacion de nutrientes. Se observa una correlacién directa a mayor aplicacion es mayor la
produccidn de botones flores y la produccidn de frutos pequefios presentan fluctuacién porque
estd sometido a otros factores externos y no podria ser un buen indicador. La mayor produccién
de botones florales se dio en los 15 primeros dias y esto se extendid hasta los 60 dias solamente
en los tratamientos con fertirriego y en los demas culminé a los 30 dias.
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SUB PROYECTO3 : TECNOLOGIA DE VALOR AGREGADO EN BOLAINAY DE
OTRAS ESPECIES DE RAPIDO CRECIMIENTO EN UCAYALI

Evaluacién de aula unidocente para zonas rurales
Luis Gutiérrez

El AP disefid y construyd un prototipo de aula
unidocente, sobre el cual durante el periodo se
cumplié el segundo afio de monitoreo. La actividad se
inicié en el predio del centro educativo “José Faustino
Sanchez Carrion”, ubicado en el AA.HH “Sefior de los
Milagros”, distrito de Yarinacocha, mediante un
convenio de cooperacién interinstitucional entre el
IIAP y la Direccién Regional de Educacién de Ucayali,
como estrategia de investigacion participativa.

L
REERIL PR T

I
T

Caracteristicas del prototipo.

Aula unidocente a un afo de uso.

El proyecto consta de cuatro ambientes con las

siguientes dimensiones:

01 aula = 49.87 m?, 01 habitacién u oficina= 20.57 m?, 01 deposito = 3.75 m?, 01 Corredor
=11.94 m? y 73.87m? de muros y aleros, haciendo un drea total de 160 m2.

A dos afios de uso, el monitoreo registrd que el tipo de falla por cizallamiento se mantiene
constante con un promedio estable de 60mm de largo por 1Imm de ancho, pero en el caso de las
grietas paralelas a la fibra, se observd la aparicion de mas fallas en los podrticos, con longitudes
qgue varian entre 175mm hasta los 425mm y anchos de 1mm hasta 1.5mm, sin mostrar adn
riesgo de destruccién de algin componente. Confirmando la creciente tendencia a la aparicion
de este tipo de falla con 12 casos.

En los paneles PMDC (paredes prefabricadas de capirona) se registré un incremento tanto en
cantidad de casos como en dimensiones. Respecto a las fallas del tipo “Grietas paralelas” se
detectd en 45 casos, y en 15 casos se encontro fallas por cizallamiento de tornillo evidenciando
un incremento considerable. Dos de los paneles concentran el mayor nimero de casos cada uno
(11), sumando 22 casos registrados, y el mas alto promedio de longitudes. Pero el panel 4-I
continla con una profundidad de 20 mm, que representa el espesor total del componente. La
falla del tipo “Grieta paralela” continua constante sin variacidn dimensional.

El acondicionamiento climatico del prototipo segln los ultimos reportes, registra a la fecha una
diferencia térmica In door vs Out door de 3.4°C de temperatura, principalmente a las 13 horas;
ademas de observarse un alta variacidén térmica entre los periodos horarios que van desde las 6
am a 10 am con 0.9°Cvs 11 am a 6 pm con 2.3°C en correspondencia a la mayor presencia de
radiacidn solar.

Esto confirma el elevado nivel de confort térmico que aun mantiene el prototipo a dos afos de
uso en beneficio de los usuarios.

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana | Memoria 2008 .



Programa de Investigacion en Ecosistemas Terrestres (PET)

SUB PROYECTO 4 : TECNOLOGIAY TRANSFERENCIA DE VALOR AGREGADO
DE YUCA'Y OTROS FARINACEOS EN UCAYALI

Evaluacidn de la calidad fisico-quimica y microbioldgica de harina de pan de arbol
Francisco Sales

Se ha evaluado la calidad fisico-quimica y microbiolégica de harina de pan de arbol. Se proceso el
material en la Planta Piloto de Transformacién de yuca y otros farinaceos. Se aplicé el muestreo
compuesto. La metodologia del andlisis consideré tres repeticiones por muestra Unica, para lo
cual se tomaron tres sub-muestras dependientes de la muestra compuesta, lo misma que
proporciond la consistencia de certificacidon. Se determinaron los valores promedio y desviacién
estdndar de cada variable bromatoldgica y microbiolégica, y se realizaron pruebas de
comparacién de Tukey (p=0.05) entre las variables. Se analizé y compard las diferencias
estadisticas entre la pulpa y la harina de pan de arbol. Se investigaron las correlaciones de
mayor significancia estadistica.

La pulpa analizada se encuentra dentro de los rangos permisibles para el consumo humano,
debido a que no presentd contaminaciéon microbioldgica.

Las desviaciones estandar (DS) encontradas fueron en todos los casos inferiores a 0.5, lo cual
permite demostrar la homogeneidad de las muestras empleadas.

La mayor parte de las variables fisico-quimicas mostraron diferencias significativas (p<0.05) al
transformarse de pulpa a harina de pan de arbol; por lo tanto es la mejor opcidn tecnolégica. Se
encontraron diferencias estadisticas en el contenido de proteina, carbohidratos, grasa, cenizas,
fibra, hierro y calcio. En contraste los contenidos de vitamina A y C no fueron favorables para la
transformacion. El contenido de humedad de la harina es de calidad aceptable.

Determinacion de costos de produccidn de harina de pan de arbol
Francisco Sales

El estudio tuvo como objetivo efectuar un analisis de costos de produccién de la harina de pan
de darbol a partir del procesamiento industrial. Se considera un 5% anual de la inversion fija
tangible para mantenimiento y reparacion. El costo total es de 2.10 soles el kilo de harina, si se
vende a 4.0 soles en el mercado, el margen de ganancia es de 90%. El punto de equilibrio en
donde no se gana ni pierde, es de 7 tm al aio es decir al 22% de su capacidad de produccion.
Con estos ingresos y considerando los costos calculados anteriormente, se preparé el flujo de
caja para cinco afios de operacién, en donde el valor residual esta representado por el activo fijo
no depreciado El flujo arroja saldos positivos desde el primer afio de operacién.

La tasa interna de retorno (TIR) es de 63%, que es aceptable considerando que la tasa de
descuento es de 14%. Con esa tasa de descuento el Valor Actual Neto (VAN) es positivo, con
178,851 nuevos soles que es el ingreso liquido que tiene el proyecto después de recuperar la
inversion, los costos operativos y pagar un interés del 14 %
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La sensibilidad al precio del pan del arbol fresco indica que si el precio del pan del arbol sube
hasta 0.60 soles el kilo, el proyecto sigue siendo rentable.

Evaluacion de productividad industrial de harina de pan de arbol
Francisco Sales

Se realizd la colecta de frutos directamente del campo, para lo cual se ubicd cuatro sectores:
Curimand, Nueva Requena, Caserio Dos de mayo y Pacacocha. Se obtuvieron dieciocho muestras
de frutos y de hojas de pan de arbol. El estudio concluyé que las muestras analizadas
corresponden a la especie Artocarpus camansi. Del andlisis de las variables en las muestras, no
es posible determinar la existencia de variedades o cultivares. De acuerdo a la procedencia de la
especie se trata de plantas cultivadas.

Los frutos evaluados de pan de arbol presentan una variabilidad en el rendimiento de semilla,
principalmente en el caracter morfoldgico de los frutos. Desde el punto de vista industrial los
cuatro sectores presentan un rendimiento promedio de 13.08%, referido a semilla seca pelada.

Respecto a los descriptores cuantitativos en los frutos (nimero de semillas, largo y ancho del
fruto, y peso), existe variabilidad entre los cuatro sectores, presentando mayor diferencia el
sector de Pacacocha en cuanto a peso de fruto y tamafio de semillas, mientras el sector de
Curimana presenta mayor numero de semillas y mayor porcentaje en peso.

Las semillas evaluadas de los 4 sectores presentan un largo promedio de 2.84cm y un ancho de
2.33cm, mientras el peso promedio es de 6.91gr.

Evaluacion de cinco variedades de yuca por su alta produccién de almidon
Francisco Sales

Este trabajo se estad desarrollando mediante la tesis “Estudio de la calidad dptima de almidén de
yuca Manihot esculenta para la produccion de etanol por hidrélisis y fermentacién”. El objetivo
principal es obtener etanol a partir de cinco variedades de yuca y determinar la mejor variedad
de acuerdo al rendimiento.

Recoleccidon de cinco variedades de yuca: “huanuqueiia”, “enana”, “amarilla”, “sefiorita” vy
“huangana amarilla”, cuyas muestras se procesaron en la planta de procesamiento de yuca y
otros farinaceos del IIAP—Ucayali, obteniéndose muestras de almidén de cada variedad.

El resultado encontrado es que la variedad “Amarilla” rinde mds en almiddn con relacion a las
demas variedades evaluadas, debido al menor peso en tocones y menos porcentaje de humedad
en la materia prima. La variedad que se propone de manera preliminar por el mayor
rendimiento de almiddn es la “Huangana Amarilla”, que ademas tiene un alto rendimiento por
hectérea cultivada (aproximadamente 30 tm/ha). Por ser una variedad amarga no es comestible,
podria destinarse al uso en la agroindustria.
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Al concluir el periodo anual se iniciaron los trabajos en laboratorio para determinar el
rendimiento del almiddn en la produccidn de etanol.

Propuesta de Normas Técnicas para la obtencidn de harina de pan de arbol

Francisco Sales

Para la elaboracidn de la propuesta de norma técnica de harina de pan de darbol se ha
desarrollado tecnologias de procesamiento industrial del producto para convertirlo en harina,
teniendo en cuenta el siguiente flujograma: adquisicion de la materia prima, recepcién y pesado,
seleccion y pelado, coccion, pelado y cortado, secado, molido y tamizado, envasado y
almacenado. Lograndose obtener las muestras para los analisis fisico — quimicos vy
microbioldgicos, cuyos resultados indican que la harina obtenida se encuentra bajo los estandares
de calidad exigidas para el consumo humano. En base a ello se elaboré la propuesta de Norma
Técnica, que se encuentra en INDECOPI. Al concluir el periodo anual, estd en proceso la
conformacion del Comité Técnico de Normalizacién para la aprobacion de la Norma Técnica
respectiva.

SUB PROYECTO 5 : SISTEMAS DE PRODUCCION DE SACHA INCHI EN SAN MARTIN

Propagacion vegetativa del sacha inchi (Plukenetia volubilis L.) mediante
enraizamiento de estacas juveniles en camaras de subirrigacion

Henrry Ruiz, Geomar Vallejos, Javier Bartra, Danter Cachique

Con el propésito de desarrollar un protocolo de propagaciéon vegetativa mediante el
enraizamiento de estaquillas de Plukenetia volubilis L. usando cdmaras de subirrigacidn, se
realizaron dos ensayos secuenciales en el vivero del IIAP-San Martin utilizando material
vegetativo procedente del banco de germoplasma “Pucayacu”, previo manejo de éstas para
producir brotes.

En el primer ensayo se probaron dos sustratos (grava fina y arena media) y cinco dosis de acido
indol-3-butirico (0.0%, 0.1%, 0.2%, 0.4%, 0.8%), empleando el disefio de bloques completamente
al azar en parcelas divididas, conformado por diez tratamientos, cuatro repeticiones y doce
estaquillas por unidad experimental. En el segundo ensayo se probaron tres longitudes de
estacas (4.0, 6.0 y 8.0 cm) y cuatro areas foliares (0, 25, 50 y 100 cm?), empleando el disefio de
bloques completamente al azar con arreglo factorial 3x4 con tres repeticiones, conformando 12
tratamientos y unidades experimentales de 9 estaquillas.

En el primer ensayo, mediante el andlisis de varianza para el porcentaje de enraizamiento no se
encontré diferencias significativas entre sustratos. Para dosis de AIB el analisis indico diferencias
altamente significativas (p<0.01), y la interaccidn sustrato x AIB mostré diferencias significativas
(p<0.05). La prueba de Tukey (a=0.05) para sustratos en porcentaje de enraizamiento no detectd
diferencias entre la arena (65.83%) y la grava (62.50%). Para dosis de AlIB, la concentracién 0.2%
presentd el mayor enraizamiento (89.58%), En el segundo ensayo se selecciond la arena como
sustrato y la dosis de 0.2% de AIB. El analisis de varianza para el porcentaje de enraizamiento
detectd diferencias significativas (p<0.05) entre longitudes de estacas y diferencias altamente
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significativas (p<0.01) entre areas foliares y la interaccién longitud por area. La prueba de Tukey
para longitud de estaca en porcentaje de enraizamiento no detectd diferencias estadisticas
significativas de la longitud de 8 cm (87.96%) con la longitud de 6 cm (81.48%), diferenciandose
estadisticamente de la longitud de 4 cm (75.93%). Para area foliar la prueba no detecté
diferencias estadisticas significativas entre areas de 100 cm® (100 %), 50 cm® (100%) y 25
(97.53%), diferenciandose estadisticamente de 0 cm? (29.63%).

SUB PROYECTO 6 : SISTEMAS DE PRODUCCION DE SHIRINGA EN MADRE DE DIOS

Identificacion de arboles de shiringa de alta productividad en la provincia de
Tahuamanu, Madre de Dios

Nimer Velarde

El objetivo de éste trabajo fue continuar con evaluaciones de rendimientos de latex de arboles
de shiringa (Hevea brasiliensis) de la Estacion Experimental “Maria Cristina” (EEMC) de la
provincia de Tahuamanu. En el 2006, 760 arboles de una poblaciéon total de 1645 fueron
seleccionados en la EEMC porque la produccion promedio de latex fue mayor a 100 g por corte
al dia. La sangria de éstos arboles selectos fue realizada durante seis meses (mayo a octubre de
2008). Se midid la produccién total de latex en litros por dia y el rendimiento de latex en
gramos/ arbol en sietes evaluaciones. Los resultados muestran que el 11% de los arboles
estudiados presentaron corte seco o produccidn casi nula de latex. Por el exceso de profundidad
y propiciando la ocurrencia de enfermedades como antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides)
y chancro estriado (Phytophtora spp), el 87% presentd una produccion menor a 250 g/sangria y
cerca de 2% presentd una produccion entre 251 y 454 g/sangria.

Las evaluaciones continuaran hasta el 2009 para determinar el comportamiento de la
produccién de latex (continua, ciclica o decreciente). Paralelamente los dos mejores arboles de
shiringa identificados hasta el momento fueron clonados e instalados en el jardin clonal de la
EEMC.

Figura 1. Sangria de arbol de shiringa para la Figura 2. Dafio causado por
evaluacion de rendimiento de latex, en la Estacién Phytophtora spp., en el tronco
Experimental “Maria Cristina”. del arbol de shiringa.
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Desempeio de clones de shiringa en el jardin clonal de la Estacién Experimental
“Maria Cristina” - Iberia

Nimer Velarde

La precaria actividad shiringuera en el pais no ha permitido identificar clones adecuados para las
condiciones ambientales de cada region, aspecto basico para el fomento de la actividad. Con ése
propdsito se evalud el comportamiento de tres clones: TR.1, RRIM 600 y MDF 180, a siete meses
de instalacidn. Debido a la alta mortandad de los clones primarios obtenidos del bosque, no se
los considerd en las comparaciones, y mas bien fueron repicados y se encuentran en desarrollo
inicial.

El clon RRIM 600 presenta un crecimiento longitudinal superior a los otros dos clones (P<0.05);
en cuanto al didmetro, no se encontrd diferencia significativa entre ellos, pero éste clon junto
con el TR.1 presenta mayor grado de lesiones en los foliolos causados por Microcyclus ulei de
clase 5 y subclase 1 segun la escala de Chee (1979). Sin embargo el clon MDF 180, presenta
mayor tolerancia al M. ulei manifestando la clase 3 y subclase 3 segun la escala anteriormente
indicada.

Figura 3. Plantas de shiringa injertadas con clones: TR.1, RRIM 600 y Figura 4. Hojas de Hevea brasiliensis
MDF 180, instalados en marzo del 2008 afectadas por Microcyclus ulei en
fase sexual (estromas).
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PROYECTO 2 : MANEJO DE BOSQUES (BOSQUES)

SUB PROYECTO 1 : TRANSFERENCIA TECNOLOGICA EN PLANTACIONES Y MANEJO
DE BOSQUES ALUVIALES EN LORETO

Arboles selectos de tornillo y marupa para la produccion de semilla y plantones en
Jenaro Herrera (Loreto)

Federico Yepes, Dennis del Castillo

El estudio tuvo por objetivo seleccionar cincuenta arboles semilleros de Cedrelinga cateniformis
(tornillo) y Simarouba amara (marupa) a fin de establecer un banco de semilla de procedencia
conocida para la produccion de plantas.

Los drboles clasificados se encuentran en dreas de plantaciones y bosques del Centro de
Investigaciones Jenaro Herrera, asi como en predios de productores en el distrito de Jenaro
Herrera, perteneciente a la provincia de Requena (Loreto). El estudio consistié en la seleccion y
marcacién de arboles con fenotipos sobresalientes, con caracteristicas especificas de cada
especie y separados entre ellos por una distancia minima de 200 m. Cada individuo fue
georeferenciado y se utilizd el programa ArcView 3.2a para la elaboracién del mapa de
dispersion.

De la especie tornillo se seleccionaron 35 arboles, de los cuales 15 se encuentran en
plantaciones y 20 en el bosque primario. En ambos, los arboles presentaron copas aparasoladas
y frondosas, siendo recta y cilindrica la forma del fuste. En el bosque, el dap promedio fue 72 cm
y la altura del fuste 20 m, y en las plantaciones los individuos tuvieron 70 cm de dap y 11 m de
altura de fuste.

En el caso de marupd se eligieron 15 arboles, en plantaciones se
encuentran 10 y el resto en el bosque. Los arboles presentaron
copas redondeadas, con fustes rectos y cilindricos. En el bosque el
dap promedio es 72 cm y la altura del fuste 20 m, y en las
plantaciones los individuos tienen 41.6 cm de dap y 11 m de altura
de fuste.

Respecto a la evaluacién de la fenologia, se encontré que en el
caso del tornillo la floracidén ocurre entre noviembre y diciembre, la
fructificacidn y cosecha de semillas entre diciembre y febrero. En el
caso del marupa la floracion ocurre entre diciembre y febrero, y la
fructificacidn entre los meses de julio y marzo.

Foto 1: arbol semillero de

Los ensayos de germinacidn, repique y adaptacion de plantulas se tornillo en el bosque
realizaron en los ambientes del vivero del Centro de

Investigaciones Jenaro Herrera. La germinacién con semillas

procedentes de drboles del bosque y plantaciones fue 90% en el

tornillo y 75% en el marupa. El crecimiento para obtener plantas de

30 cm de altura total fue tres y cuatro meses en tornillo y marup3,

respectivamente.
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Evaluacidn del raleo silvicultural de las plantaciones en tornillo, carahuasca y marupa
en Jenaro Herrera (Loreto) en el marco del plan silvicultural

Federico Yepes

La evaluacién tuvo por objetivo conocer el
crecimiento, la productividad y la condicién de las
plantaciones luego de Ila aplicacién del raleo
silvicultural en veinte plantaciones puras y mixtas de
diferentes edades con las especies Cedrelinga
cateniformis “tornillo”, Simarouba amara “marupd” y
Guatteria elata “carahuasca”.

Las areas experimentales se encuentran
establecidas en fajas y a campo abierto, en Foto: plantacién de tornillo raleda (33 afios)
areas de terrazas y suelos acidos (pH 3,9 a

4,6) en el Centro de Investigaciones Jenaro Herrera, ubicado en la provincia de Requena
(Loreto). Para las mediciones de campo y procesamiento de datos se utilizé la metodologia del
Sistema MIRA-SILV. Se realizd un censo en cada plantacién y se midié el dap, altura total y altura
comercial en cada arbol.

En plantaciones de 33 a 36 afios a campo abierto con la especie tornillo, los valores del
incremento medio anual (IMA) en dap variaron de 1.0 a 1.5 cm y los promedios del diametro del
fuste variaron de 36.4 cm a 48.7 cm. El IMA en altura varié de 0.6 a 0.7 m y la altura dominante
entre 20.7 - 26.1 m. Las plantaciones reportan un area basal de 30.9 a 40.9 m?/ha, volumen total
de 325.8 a 393 m*/ha y una productividad que varié entre 9.1 a 11.2 m*/ha/afio. En el ensayo de
fajas de 4 m de ancho y 5 m entre fajas con 29 afios de edad el IMA en dap fue 1.0 cm y el valor
promedio del dap obtenido fue 29.4 cm. El IMA en altura fue 0.6 m y la altura dominante 21.3 m.
El 4rea basal fue 13.3 m?/ha, el volumen 116.3 m?/ha y una productividad de 4.0 m?/ha/afio.

El crecimiento de la especie marupa en plantaciones puras de 22 aios reportd un IMA en dap de
0.7 cm vy el valor promedio del dap obtenido fue 15.2 cm. El IMA en altura fue 0.6 m y la altura
dominante 15.4 m. El drea basal fue 8.0 m’/ha, el volumen 48.9 m?/ha y la productividad 2.2
m>/ha/afio. En plantaciones mixtas con tornillo de 33 afios de edad y un distanciamiento de 3x4
m, se reporta un IMA en dap de 1.2 cm, y el valor promedio del dap obtenido fue 38.6 cm. El
IMA en altura fue 0.6 m y la altura dominante 21.1 m. El area basal obtenido fue 6.7 m?/ha, el
volumen 65.4 m*/ha y una productividad de 2.0 m*/ha/afio.

En plantaciones puras de la especie carahuasca de 23 afios de edad, el IMA en dap fue 0.8 cm y
el valor promedio del dap obtenido fue 18.6 cm. El IMA en altura fue 0.5 m y la altura dominante
14.3 m. El 4rea basal obtenido fue 10.0 m%/ha, el volumen 57.6 m>/ha, calculdndose una
productividad de 2.5 m*/ha/afio.
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Evaluacion silvicultural de Swietenia macrophylla “caoba” en sistemas agroforestales
establecidos en suelos aluviales de Jenaro Herrera

Gustavo Torres, Roberto Aspajo

Hoy en dia la madera de caoba ha adquirido un altisimo valor econdmico, entre otras razones
por su escasez, motivo por el cual muchos productores independientes se han interesado en el
establecimiento de plantaciones puras o en sistemas agroforestales. Establecer éste tipo de
sistemas con especies amenazadas como la caoba no solo contribuye con la preservacion de la
especie sino que podria constituir potencialmente un mecanismo para la restauracion de areas
degradadas producto de la deforestacidn (Schargel y Hernando 2004).

En tal sentido en Jenaro Herrera se instalaron seis parcelas de 30m X 50m y seis parcelas de
50m X 50m con caoba como componente principal, en areas de cultivos anuales (platano, yuca,
maiz y arroz) a un distanciamiento de 6m x 5m. Luego de la creciente del rio Ucayali se obtuvo
80% y 90% de supervivencia de las plantas; la mayor tasa de mortandad se debe a que algunas
hileras de la plantacidn se encuentran en la restinga media y restinga baja que son las primeras
areas a inundarse. Las plantas tienen en promedio 1,75m de altura total y 3,0cm de DAP, luego
de once meses de evaluacion

El ataque de Hypsipyla grandella o “barrenador de las melidceas” fue muy variable; se manifesté
entre 0% y 25% de las plantas. La mayor intensidad de ataque se presenté en la época lluviosa y
en momentos que el productor realiza la cosecha de sus cultivos (arroz, yuca y maiz).

En la actualidad se estd ensayando un sistema de control bioldgico de Hypsipyla grandella en el
area de estudio, incorporando en éstos sistemas agroforestales la especie Gliricidia sepium
“mata ratén”, que podria actuar como un repelente natural por contener rotenona en algunas
partes vegetativas de la planta. Los primeros resultados muestran menor incidencia de
hypsipyla grandella en plantaciones de caoba asociadas con Gliricidia sepium; sin embargo se

necesita un mayor periodo de evaluacién para obtener resultados concluyentes.

Plantas de caoba en zonas inundables Planta de caoba asociada con
Gliricidia sepium
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SUB PROYECTO 2 : ECOLOGIA Y MANEJO DE ESPECIES FORESTALES NO
MADERABLES EN JENARO HERRERA

Evaluacidon biométrica de Desmoncus Polyacanthos Martius “cashavara” al cuarto
ano de plantacion en los ecosistemas inundables de Jenaro Herrera, Loreto — Peru

Gustavo Torres

El presente trabajo tuvo como finalidad definir un proceso eficiente de domesticacién a través
de plantaciones en terrenos abandonados o en dreas agricolas en proceso de recuperacion
(purmas).

Para conocer su comportamiento silvicultural bajo las condiciones mencionadas, desde hace
cuatro afios se viene evaluando una plantacién de cashavara ubicada en areas de restinga media
en la zona denominada Supay, en las cercanias de la localidad de Jenaro Herrera, provincia de
Requena, en la region Loreto. La plantacion se establecié mediante 15 fajas a una distancia de 5
metros entre plantas y fajas, sembrando un total de 540 plantas.

Actualmente se tiene una sobrevivencia de 405 plantas que representan el 75% del total. Los
resultados de longitud muestran que las plantas pueden alcanzar tallos de hasta 7.70m vy
didmetros promedio de 0.8cm. Respecto a la capacidad de generar brotes se observé macollos
gue pueden alcanzar hasta 24 tallos.

Para el éxito de la plantacidn es necesario manejar las condiciones luminicas y establecer tutores
adyacentes a las plantas para lograr su desarrrollo normal.

Evaluacidn de plantaciones de alambre tamshi y cesto tamshi en el arboreto del Centro
de Investigaciones Jenaro Herrera

Euridice Honorio, Leonardo Rios

Las raices aéreas de alambre tamshi (Heteropsis flexuosa, ARACEAE) y
cesto tamshi (Thoracocarpus bissectus, CYCLANTHACEAE) son fibras
vegetales utilizadas por los pobladores de la Amazonia peruana para
elaborar artesanias de uso doméstico y comercial como canastas,
escobas y tejidos para sillas. Estas especies en estado adulto dependen
de sus raices aéreas por las cuales transportan los nutrientes y el agua.
Debido a la gran disminucidon de plantas adultas en los bosques de
Jenaro Herrera, se establecid una hectarea de plantacién de éstas
especies en hospederos arbdreos de 5-20 cm de didmetro en el
arboreto del CIH. El objetivo de éste estudio fue evaluar la
supervivencia y crecimiento de las plantas sembradas bajo dosel al pie
de un hospedero.

Se establecieron 254 estacas de alambre tamshi y 163 de cesto tamshi al pie de los arboles en
direccion a los cuatro puntos cardinales (este, norte, oeste y sur). Las estacas tenian cerca de 15-
20 cm de longitud y fueron germinadas en vivero. Las estacas se instalaron con pan de tierra. Los
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resultados muestran que a pesar de haber establecido la plantacion bajo dosel como
normalmente se encuentra la especie en estado natural, menos del 50% de las plantas lograron
sobrevivir, siendo éste valor mucho menor en el alambre tamshi. Se reportaron en ambas
especies mayor supervivencia y produccidon de hojas en las estacas establecidas en direccion
norte. En ésta direccion también se obtuvo valores altos de desarrollo del tallo; sin embargo, en
el caso de alambre tamshi el valor promedio fue mayor en direccion este y en el cesto tamshi en
direccidn oeste.

A pesar que se conoce los grandes impactos sobre las especies estudiadas, la técnica de
plantacién no es una alternativa viable si se piensa a corto plazo. El desarrollo natural de éste
tipo de especies es muy lento haciendo poco atractiva la actividad.

Sin embargo, estudios sobre el aprovechamiento de las raices de plantas adultas en Jenaro
Herrera muestran que existen técnicas viables para realizar el uso sostenible del recurso. Estas
técnicas exigen la realizacién de las intervenciones de aprovechamiento a bajas intensidades y la
proteccién de las raices verdes en crecimiento con bolsas de tela. De ésta manera se puede
asegurar la supervivencia

Ensayo de proteccion de raices de Heteropsis flexuosa (H.B.K.) Bunting vy
Thoracocarpus bissectus (Vell.) Harling para la optimizacion del crecimiento radicular,
en Jenaro Herrera, Loreto-Peru

Gabriel Cardenas, Euridice Honorio

Thoracocarpus bissectus “cesto tamshi” y Heteropsis flexuosa “alambre tamshi” son especies de
gran importancia econdmica, sus fibras son utilizadas en la artesania comercial y fabricacion de
muebles. Las plantas aI ser aprovechadas reducen significativamente su producciéon de nuevas
raices especialmente cuando se utilizan técnicas inadecuadas.
Ademas, las raices suelen ser atacadas por insectos que se
alimentan en estado larval del meristemo apical de la raiz en
crecimiento, ocasionando que ésta se seque y forme nudos
reduciendo el valor del recurso. Debido a éstos problemas, se
planted el presente trabajo de tesis que busca evaluar el uso de
la técnica del embolsado de raices en desarrollo con el fin de
mejorar el crecimiento de las mismas.

Se seleccionaron 20 plantas de cesto tamshi y 19 plantas de
alambre tamshi, de las cuales se embolsaron 74 raices y se
dejaron libres 77 raices en un bosque de terraza del km 6 de la
carretera Jenaro Herrera — Angamos. La proteccion de las raices
se realizé colocando una bolsa de tela de 10 cm x 1.5 m en la parte apical de las raices de tal
forma que ésta no se encuentre en contacto con el medio. Cada 15 dias se realizaron
observaciones de supervivencia y crecimiento de las mismas, iniciando el trabajo el 02 de Julio de
2008. También se evalué el tiempo de maduracidn y crecimiento en didmetro de 77 raices de
cesto tamshi que llegaron al suelo en una fecha conocida y que vienen siendo evaluadas desde
diciembre del 2001.
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Los resultados muestran que las raices protegidas tienen mayor supervivencia y mayor
crecimiento en longitud que las raices no protegidas. En el caso de alambre tamshi, las raices
embolsadas crecen 3-5 veces mas rapido que las raices sin bolsa. Estas diferencias son aun
mayores en el caso de cesto tamshi. Esto indica que el embolsado de las raices es un método
efectivo para obtener raices de buena calidad y en un menor tiempo.

Como resultado de las evaluaciones de tiempo de maduracidn y crecimiento en didmetro de
raices de cesto tamshi, se concluye que hasta el momento no hay ninguna raiz que se encuentre
en estado totalmente maduro. El 48% de las raices se encuentran verdes, el 30% en proceso de
maduracién y el 22% murieron. Esto demuestra que las raices de cesto tamshi requieren mas de
2 afios para poder madurar.

Ampliacidon de la base genética de Mauritia flexuosa (aguaje)
Luis Freitas, Juan Alvarado, Aristides Vasquez, Dennis del Castillo

Con el propédsito de desarrollar acciones
basicas orientadas al mejoramiento genético
del aguaje Mauritia flexuosa, la palmera
emblemadtica de la regién Loreto, se instald
una parcela de progenies en el Centro de
Investigaciones Jenaro Herrera del IIAP.

La parcela de progenies fue establecida con
germoplasma proveniente de polinizacidn
libre, y tiene la finalidad de observar Ila
fijacion de los caracteres de las plantas madre. La parcela tiene una superficie de 2 has, donde se
establecieron 280 plantas correspondientes a 28 familias de medios hermanos de polinizacién
libre de “aguaje comun”, de los tipos amarillo, color y shambo. El disefio de la parcela fue de
bloque completo aleatorizado con un distanciamiento entre plantas de 8 x 8 metros. Cada
bloque contiene las familias de medios hermanos de polinizacién libre distribuidas en dos filas y
cinco palmeras por filas, con lo que cada familia contiene 10 medios hermanos y un area de 640

m’.

Asi mismo, se ha colectado germoplasma de 18 plantas seleccionadas de aguaje, 9 de
polinizacién libre y 9 de polinizacién controlada procedentes de las comunidades de Aucayo,
Libertad y Centro Unidn, rio Amazonas. Se cuenta con 1,000 plantulas propagadas en vivero, con
las cuales se estableceran nuevas parcelas de progenies en el 2009

Se seleccionaron 35 procedencias nuevas de aguaje en la zona de Aucayo-rio Amazonas, en las
cuales se realizd cruzamientos mediante la aplicacién de polinizacidon controlada con polen
procedente de plantas de porte bajo (aguaje enano). Con el fin de mejorar la eficiencia de la
polinizacién controlada se ensayaron nuevos tratamientos; los resultados de frutos obtenidos en
las plantas polinizadas reportan: Tratamiento 1 (1 g. de polen y 2 g. de talco) 18.17%;
Tratamiento 2 (1.5g. de polen y 3 g. de talco) 22.96%; Tratamiento 3 (2 g. de polen y 4 g. de
talco) 27.42%.
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SUB PROYECTO 3 : ESTUDIO DE CUANTIFICACION DEL STOCK DE CARBONO EN BOSQUES
ALUVIALES

Caracterizacion de los tipos de vegetacion y cuantificacion del stock de carbono de la
llanura aluvial de Jenaro Herrera.

Jim Vega, Euridice Honorio

El objetivo de éste trabajo de tesis es producir conocimiento sobre el stock de carbono presente
en las formaciones vegetales ubicadas en la llanura aluvial del distrito de Jenaro Herrera.

Se utilizaron parcelas de 0.5 ha (50x100m) para la caracterizacion de la vegetacion vy la
estimacion de biomasa. En las 50 subparcelas de 10x10m se evaluaron los individuos con
diametro 2 10 cm, y en 18 subparcelas de 5x5m escogidas al azar se evaluaron los individuos de
2.5 cm a 10 cm de didmetro. La biomasa viva arbustiva se evalué en 18 cuadrantes de 1 m?
distribuidos al azar y donde se coseché toda la vegetacion a nivel del suelo con menos de 2.5 cm
de didmetro. En éstas mismas areas se cosechd toda la vegetacion a nivel del suelo con menos
de 2.5 cm de diametro (necromasa menor). Se registrd el peso fresco de los componentes para
luego obtener el peso seco constante y el porcentaje de carbono mediante el analisis de ceniza.
La evaluacién de la necromasa mayor (madera muerta de 10 cm de diametro a mas) se realizé
alrededor de la parcela en transectos lineales donde se midid el estado de descomposicion de las
trozas y la circunferencia de la troza o rama en el punto de cruce con el transecto. Se tomaron
adicionalmente muestras de suelo a diferentes profundidades (0-20cm; 20-40cm; 40— 60cm).
Para la estimaciéon de la biomasa mayor arbdrea se seleccionara ecuaciones alométricas
desarrolladas por Chave et al. (2005) y para la biomasa menor se calculard el peso seco
constante y la fracciéon de carbono en las muestras. Se obtuvieron resultados preliminares;
mayores analisis se realizaran durante el afio siguiente.

Determinacion del stock de biomasa y carbono en las sucesiones secundarias de
bolaina blanca (Guazuma crinita) del sector aluvial de la cuenca del rio Aguaytia,
Ucayali, Peru.

Manuel Soudre, Karen Lino

El objetivo fué determinar el nivel de
almacenamiento de biomasa y carbono de las
sucesiones secundarias de bolainales de diferentes
edades. Se selecciond ocho bolainales ubicados en
los caserios Nuevo Piura, los Angeles y Juventud,
en los distritos de Campo Verde y Nueva Requena,
provincia de Coronel Portillo, regiéon Ucayali.

Los principales criterios de escogencia fueron la
edad del bosque secundario (3, 4, 5, 6 y 7 afos) y
: el rango altitudinal (bajo: 145-165m.s.n.m vy
alto:166- 176m s.n.m); ublcandose en suelos (asociacion capirona) y fisiografia (complejo de
orillares) de relativa uniformidad. En cada bosque se evalué cinco parcelas de muestreo de 100
m? elegidas al azar (Alegre et al., 2003). La evaluacién de biomasa se realizé en 40 parcelas, de
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donde se obtuvieron 730 muestras entre arbustivas, herbaceas, hojarasca, suelo y los
componentes del arbol de bolaina. Las muestras y submuestras fueron pesadas y secadas en
estufa a 105 2C, hasta su peso constante.

g :::.:: y= 004z Se dfaterminé que el fuste del arbol de
3 R2=0.9914’/‘ bolaina acumula el 54.4% de la
% 150,00 biomasa y el 54% del carbono;
= / ademas, el modelo matemadtico que
q 0 / mejor expresé la relacién entre la
g 50.00 biomasa aérea total y el diametro a la
w M | | altura del pecho (dap) fue la ecuacion
0.0 50 10.0 15.0 200 25.0 w0 | y=-0.0423X*% (R’=0.99), como se

Dap (cm) observa en la figura 1.
Fig 1. Relacién entre la biomasa aéreay el dap de La generaciéon de éste conocimiento
bolaina permitird  proyectar de manera
confiable la capacidad de

almacenamiento de carbono de los bolainales, sirviendo de base para determinar la
compensacién adecuada por la cantidad y calidad del servicio ambiental generado.

SUB PROYECTO 4 : SILVICULTURA DE BOLAINA EN PLANTACIONES Y SUCESIONES SECUNDARIAS
EN UCAYALI

Evaluacion de tres intensidades de raleo en sucesiones secundarias de bolaina blanca
(Guazuma crinita) del sector medio de la cuenca del rio Aguaytia, Ucayali, Peru

Manuel Soudre, Floriel Flores

En el ambito de las principales cuencas de Ucayali se forman sucesiones secundarias con
dominancia de bolaina blanca (bolainales) de importante valor para el sector rural riberefio. A
pesar de ello, la bolaina aun es extraida principalmente de los bolainales “sin manejar”.

El objetivo del estudio fue generar una técnica que
permita la produccién sostenible de los bolainales de
la cuenca del Aguaytia. Se realizd el mantenimiento y
la evaluacion de las parcelas permanentes de
crecimiento, en respuesta a tres intensidades de raleo
(T1=se raleo hasta dejar 1000 ind/ha; T2= hasta 452
ind/ha; y TO= 1398 ind/ha o sin raleo) sobre el
crecimiento volumétrico de bolaina. Encontrandose
diferencias significativas (p<0,05) tanto en el
crecimiento en volumen total, como en didametro y
altura, debido a los tratamientos de raleo practicados.
El tratamiento (452 arb/ha) produjo 123% mas volumen total por arbol frente al tratamiento
testigo (1398 arb/ha), al final del octavo afio.
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Estos bolainales presentan un espaciamiento promedio de 4,8m entre arboles, es decir 452
arb/ha y 16,7 cm de dap y 23,8 m de altura total promedio, logrando una produccién de 25
m>/ha/afio, equivalente a la tasa mas alta de crecimiento registrada con especies nativas
amazonicas. Esta informaciéon permite sustentar la toma de decisiones sobre el manejo
sostenido del bosque secundario, mejorando los ingresos familiares de los productores
asentados en los ecosistemas aluviales.

Estudio de zonificacion del sector aluvial de la cuenca del Aguaytia para la
reforestacion con bolaina blanca (Guazuma crinita)

Manuel Soudre, Kary Rios

Por lo general, la mayor parte de las plantaciones forestales son de largos periodos de cosecha;
pero si se identifican los lugares éptimos para su establecimiento, éstos periodos podrian
disminuir sustancialmente. El objetivo del estudio es delimitar areas con potencial para el
establecimiento adecuado de plantaciones de bolaina en la cuenca del rio Aguaytia. En éste
primer afio 2008 se sistematizd los conocimientos existentes sobre las condiciones ambientales
optimas y limitantes para el desarrollo de plantaciones, aplicando la metodologia de clasificacion
de la informacién forestal desarrollada por Herrera y Alvarado (1998). La clasificacién de los
datos se realizd segin el método de Cervi et al (2006) a fin de definir la aptitud de los distintos
factores y sus respectivos parametros, creando inicialmente dos clases de aptitud (apta y
optima), las cuales son usadas por las referencias bibliograficas; finalmente por descarte se
definié la condicion inferior (bajo).

Se logré generar una linea de base de los conocimientos basicos y aplicados sobre las
condiciones ambientales que influyen en el desarrollo de bolaina (Cuadro 1). Los datos se
insertan para dos parametros biofisicos (suelo y fisiografia), definidos en funcién de las
referencias bibliograficas encontradas. Es recomendable que éste acervo de conocimientos
existentes sobre la especie sea validado en el futuro con las respuestas de productividad de
plantaciones locales de bolaina, teniendo en cuenta la necesidad de proponer la zonificacién
definitiva del cultivo de la especie en la cuenca del Aguaytia.
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Cuadro 1. Caracteristicas de las clases de aptitud biofisica para bolaina blanca

Arcilla (%) > 74% 30-65% <30%
FISICO Limo (%) 30 - 50% 20 - 40% <20%
Arena (%) 10 - 20% 20-40% > 40%
PH 6.3-7.9 5.1-6.2 <5.0
SUELOS
CIC (meq) >20 15-20 <15
QuIMICO PSB (%) > 80% 70 - 80 < 70%
Ca (meq) >18 12-18. <12
P.SAL (%) <2 2-8. >8
Drenaje Moderado Bueno a moderado Muy bueno
Nivel de inundacién
(m) <0.5 0.5-1 >1m
orillares - Tzas. Tzas. onduladas -
FISIOGRAFICO PAISAJE Fisiografia mfedlas : Lc?madas > Colln.as altas
Plano - Ligeramente Inclinaciones Fuertes Empinado
Pendiente (%) incl. (0 - 4) (15 - 25) (>25)
Profundidad efectiva muy profunda Mod. prof. - profunda Superficial
(cm) (> 150) (50 - 150) (< 50)
Precipitacion (mm) 3000 - 4000 2000 - 3000 <2000

Estos conocimientos permitiran la mejor planificacion, el ordenamiento territorial y el manejo
sostenible de las plantaciones forestales en Ucayali.

SUB PROYECTO 5 : ALTERNATIVAS DE REFORESTACION EN SAN MARTIN Y AMAZONAS

Alternativas de reforestacion en San Martin y Amazonas
Guillermo Vdsquez

Las intervenciones se relacionan con el asesoramiento en manejo de viveros, identificacion de
zonas para reforestacién, levantamiento de informacidon sobre especies forestales promisorias
para promover la reforestacién en base de ellas, asi como la elaboracién de nuevos proyectos de
investigacion forestal en el marco de las estrategias de desarrollo regional y forestal de Amazonas
y San Martin.

Respecto a la identificacién de zonas para reforestacion, se realizé mediante el monitoreo de la
deforestacidon acontecida en los Ultimos anos sobre la base de la Zonificacidn Ecolégica Econémica
en Amazonas y San Martin, la misma que debera bajarse a nivel meso y microzonificacion una vez
concretado el interés por el érgano o institucién correspondiente. Tal interés debe traducirse en
la formulacién del presupuesto participativo y/o otros niveles de planificacién. En tal sentido, se
ha examinado el cuadro de las zonas ecoldgicas y econdmicas de San Martin, entre las cuales
destacan las dreas para reforestacidn, presentadas de la siguiente manera: a) Zonas Productivas,
gue incluyen espacios para produccién forestal y otras asociaciones, b) Zonas de Proteccion y
Conservacion Ecoldgica con sus zonas de proteccion (pendiente, suelos, humedales, cochas y
asociados con produccion forestal), y c) Zonas de Recuperacién, referidas a zona de recuperacién
de tierras forestales, zona de recuperacién de tierras forestales asociado con tierras de cultivos
permanentes, y zona de recuperacién cuenca del Sauce; lo que hace aproximadamente un drea
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de 2'570,634 has que representan el 49.63% de la superficie total, entre las que estan
consideradas para produccién forestal, asi como de recuperacién de tierras forestales y tierras de
cultivos permanentes y sus diversas asociaciones.

En relacién a especies promisorias para reforestacion, las experiencias con plantaciones forestales
de la Empresa Palmas del Shanusi representan buena fuente para la identificacion de especies
gue podria desarrollar el IIAP, como el caso del control fitosanitario de la caoba y el
asesoramiento en la obtencidon de plantones forestales para las préximas siembras. Tambien
constituye una fuente importante el IST Nor Oriental de la Selva, mediante sus plantaciones de
especies forestales a base de bolaina, capirona, cedro rosado, eucalipto, paliperro, shaina y teca,
y plantaciones agroforestales a base de cacao y varias especies forestales. Se considera también
importante las experiencias del Fundo Wimba del IST Publico de Rioja en un predio de 4 has
donde conduce plantaciones agroforestales, que incluye especies como paliperro, cedro rosado,
bolaina, capirona, eucalipto y teca.

En lo que respecta a la producciéon de plantones en el vivero del Centro de Investigaciones
Pucayacu — IIAP, se realizé actividades de acondicionamiento y acceso al lugar, lo que permitira
disponer de mayor espacio util para infraestructura en el lugar.

SUB PROYECTO 6 : TRANSFERENCIA DE SISTEMAS DE PRODUCCION DE CASTANA EN MADRE DE
DIOS

Identificacion de arboles plus de castaiia (Bertholletia excelsa) en diferentes sub
cuencas del rio Madre de Dios

Ronald Corvera, Wilson Suri

En los ultimos afos el IIAP — Madre de Dios ha intensificado sus estudios de identificacion y
seleccion de germoplasma de castafa de alta calidad con el propdsito de ampliar la base
genética de castafia con clones selectos que garanticen la propagacién de la especie con
individuos mejorados genéticamente. Se cuenta con 90 arboles plus seleccionados en siete
diferentes sub cuencas de la cuenca del rio Madre de Dios, ubicados dentro de 42 concesiones
castaneras en las provincias de Tambopata y Tahuamana.

El trabajo de seleccion de arboles se realizé con participacién activa de los concesionarios
castafieros durante la zafra 2008, lo que permitié implementar fichas técnicas para cada arbol en
las que se consideran aspectos como: Informacion general de la concesién y georeferenciacion,
caracteristicas fenotipicas, evaluacién de productividad, fenologia productiva, caracteristicas de
frutos (cocos) y almendras (semillas), caracterizacion fisico-quimica de los suelos y vegetacion
asociada a las poblaciones naturales.
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[1 ] Mapa de distribucion de
90 arboles de castafia
seleccionados en 7 sub
cuencas de Madre de Dios

[2] Sr. Robustiano Lima vy
arbol seleccionado que
produce 5 barricas de castaia
(350 Kg de almendras)

[3] Caracterizacion de frutos y
semillas de castaiia

Produccion de plantas porta injerto de castaiia, frutales y otras especies forestales de
mayor demanda en la region Madre de Dios

Ronald Corvera,. Edgar Cusi

El objetivo de la actividad fue la produccién de plantones portainjertos de castafia y frutales de
diferentes especies en términos de calidad y cantidad, para el establecimiento de sistemas de
produccién con castafia. La metodologia de produccién de plantas tomé como base los
siguientes parametros: identificacion de arboles semilleros, seleccion de semillas, métodos de
escarificacidn, sustratos para germinacidn y sustratos para produccion de plantas. La produccién
de plantas se llevo a cabo de acuerdo a los calendarios fenoldgicos (época de produccion de
semillas).

La produccion de plantas se realizé en el vivero (de tipo permanente) ubicado en el Centro
Experimental Acuicola y Agroforestal “El castafial”, ubicado a 21 Km de la ciudad de Puerto
Maldonado. Como resultado del trabajo durante el afio 2008 se produjo un total de 74,210
plantas de diferentes especies. Como aspecto relevante, se produjo 30,000 plantas portainjertos
de castaia repicadas en bolsas y aptas para su siembra en campo definitivo, manteniéndose los
registros de procedencia de los arboles semilleros. Adicionalmente se produjo 29,250 plantas de
especies frutales, entre las que destacan: arazd, camu camu, carambola, copoazu y pijuayo. La
produccién de especies forestales maderables alcanzé la cifra de 9,700 plantas (caoba, cedro,
teca y tahuari). La produccion de especies forestales no maderables diferentes a la castana fue
del orden de 5,260, considerandose aguaje, charichuelo, huasai, huito y ungurahui.
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[1] Germinacién de plantulas de castafia en cama de almacigo
[2] Plantulas de castaiia repicadas en camas de cria
[3] Portainjertos de castafia aptas para campo definitivo

SUB PROYECTO 7 : CARACTERIZACION DE ESPECIES AMAZONICAS PARA INCORPORAR SISTEMAS
AGROFORESTALES EN MADRE DE DIOS

Caracterizacion de clones de copoazu procedentes de plantaciones en la region Madre
de Dios: identificacidn de arboles plus

Telésforo Vdsquez

Las actividades se iniciaron en el 2008 con la identificacidn
de arboles “plus”, para continuar en los proximos siete
anos con la evaluaciéon de desarrollo y productividad de
plantas clonadas a través de la técnica de enjertacion.
Como resultado final se contara con un manual del cultivo
validado en la realidad de la regién, y se dispondra de
clones selectos mediante la instalacidon de un jardin clonal
para proporcionar material genético suficiente, y aumentar
la oferta de plantones de calidad productiva y tolerantes a
enfermedades como la escoba de brujas, principal
enfermedad de la especie. La identificacion comprendié
dos etapas: a). determinacién de criterios productivos del
copoazu, y b).identificacién de los arboles sobresalientes.

Para la determinacién de criterios productivos se realizd

una evaluacién de rendimientos de pulpa, cdscara, venas y

semillas de 82 Kg. de frutos producidos en lIberia-

Tahuamanu-Madre de Dios. En base a ésta informacion,

considerando el drea de tres hectdreas que puede manejar

una familia agricultora, y la estimacion de un ingreso neto

minimo de catorce mil nuevos soles anuales (S/.14,400.00),

se realizd un analisis de sensibilidad, via flujo de caja;

siendo la variable de anilisis, la produccién en kg. de frutos/planta/afio; determinandose que
con 30 kg. de frutos/planta/afio y rendimientos de 34 % pulpa y peso promedio por fruto de 1.1
kg., se lograria el pretendido ingreso neto.
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Con el criterio determinado de produccidn, se evaluaron siete parcelas de copoazu en
produccién en edades que fluctuan entre 3 y 9 afios de edad, identificandose 23 arboles; de los
cuales 16 arboles superan 30 kg. de produccién, registrandose uno con una produccién de 95 kg.
de frutos, tres veces mds que el valor del indicador. Asi mismo, un 57 % de los arboles
identificados tienen frutos que superan 1.5 kg. de peso total, siendo 1.9 kg el mayor peso
registrado (Graficos 2y 3) .

Caracterizacion de especies maderables nativas de rapido crecimiento: identificacion
de 4 especies forestales en Madre de Dios

Telésforo Vidsquez

El estudio de caracterizacion de especies maderables nativas de rdpido crecimiento que se
realizd en el presente afio, tuvo el propdsito a un mediano plazo generar informacion vy
aumentar la oferta de
semillas asexuales,
como minimo de 4
especies nativas de
rapido crecimiento. El
estudio fue disefado
para  cumplirse en

cuatro etapas: a)

; identificacién de

' . especies de  rapido

P pendula Dootea sp A. vargasii crecimiento, b)

evaluacidén de desarrollo en parcelas a partir de semillas sexuales, c) evaluacion de técnicas de
propagacion vegetativa, y d) evaluacién de desarrollo a partir de semilla asexual.

La primera etapa de identificacién de especies se inicidé con entrevistas a extractores forestales,
observaciones de campo y entrevista con carpinteros locales. A través de la entrevista a 10
extractores se determind que la especie con mayor extraccion a nivel de pequefos extractores
forestales es la moena (Ocotea spp), seguida de varias especies corrientes que presentan
didmetros aserrables. Del mismo modo, mediante las observaciones de campo se ha
identificado un pashaco colorado (Parkia pendula) y un shimbillo colorado (Inga sp) que
presentan un buen didmetro, fuste recto y cilindrico.

A través de entrevistas y visitas a carpinteros se ha identificado al quillobordon (Aspidosperma
vargasii) cuya madera es muy utilizada en la confeccién de muebles, y un cetico (Cecropia
obtusifolia) utilizado en la produccidn de tablillas para interiores y cielo raso de viviendas. En el
CE Fitzcarrald-llAP se ha realizado un inventario forestal de éstas especies para evaluar el
potencial de semilleros, obteniéndose los siguientes resultados: 32 arboles de moenas (Ocotea
spp), 7 de quillobordon (Aspidosperma vargasii), 18 de shimbillo colorado (/nga sp), 6 arboles de
pashaco colorado (Parkia pendula), 30 individuos de cetico (Cecropia obtusifolia), con los cuales
se iniciaron los respectivos estudios de fenologia.
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PROYECTOS DE COOPERACION CON FINANCIAMIENTO NACIONAL

Sub Proyecto de Cooperacion Técnica IIAP-INCAGRO

Mejoramiento genético de la castafa (Bertholletia excelsa) aplicado al desarrollo
regional de Madre de Dios

Ronald Corvera, Wilson Suri

Desde febrero del 2008 y por un periodo de 31 meses, se estd ejecutando el Subproyecto:
“Mejoramiento genético de la castaiia (Bertholletia excelsa) aplicado al desarrollo regional de
Madre de Dios” que promueve la integracidn de investigadores e instituciones y la generacion de
conocimiento con tecnologia innovadora, aplicando procesos y recursos adecuados para el
mejoramiento genético de la castaia.

Este Subproyecto es ejecutado por el IIAP con la colaboracién del Instituto Nacional de
Investigacion Agraria — INIA —y la Universidad Nacional Amazdnica de Madre de Dios — UNAMAD
-. Consiste en desarrollar la secuencia de investigacion requerida para establecer un jardin clonal
gue ofrezca germoplasma de alta calidad a partir de material genético identificado y
caracterizado molecularmente; el cual serad propagado vegetativamente con técnicas de injerto
validadas para la especie.

Las acciones implementadas hasta el momento han permitido la identificacidn, ubicacion y
seleccion de 90 darboles plus ubicados en 42 concesiones castafieras de las provincias de
Tambopata y Tahuamanu. El trabajo de campo se ha realizado con la activa participacion de los
castafieros concesionarios, quienes seran beneficiarios finales de los resultados de esta
investigacion, junto con los productores asentados en las provincias de Tambopata vy
Tahuamanu; también participan las asociaciones de castafieros, las iniciativas empresariales
privadas de plantaciones comerciales de castafia y las empresas exportadoras de castafa
quienes tendran la posibilidad de mejorar significativamente sus ingresos debido al incremento
en sus niveles de oferta.

Con la informacién de campo recabada se ha generado mapas digitales de distribucion espacial,
y para cada arbol se cuenta con una Ficha Pasaporte que consigna los datos generales de la
concesién, las caracteristicas fenotipicas, la fenologia, la evaluacién de productividad, las
caracteristicas de frutos y nueces, la caracterizacién fisica quimica de los suelos donde estan
establecidos y la vegetacidn asociada a su entorno.

Jévenes investigadores y técnicos egresados de las principales Universidades e institutos
tecnoldgicos de la region vienen siendo seleccionados para participar activamente en el sub
proyecto mediante la ejecucidn de tesis y adiestramientos en técnicas de mejoramiento genético
en castafa, como es el caso del Bach. Nelson Mamani Chuquija, egresado de la Universidad San
Antonio Abad del Cusco — sede Puerto Maldonado, quien se encuentra desarrollando la tesis de
“Evaluacién de tres métodos de injertacion y su influencia en el prendimiento de castafa
(Bertholletia excelsa) en Madre de Dios”

Los proximos pasos de la investigacién incluyen el desarrollo de un protocolo para el analisis
molecular y el protocolo para propagacion por injertos; el analisis de caracterizacién molecular
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de cada individuo y finalmente, el establecimiento del jardin clonal (con un minimo de 32 clones
regionales) en el Centro Experimental Fitzcarrald del IIAP — Madre de Dios.

Sub Proyecto de Cooperacion Técnica IIAP-INCAGRO

Mejoramiento genético, caracterizacion molecular y tecnologias de alto valor agregado
del aguaje Mauritia flexuosa L.f. en la Amazonia peruana

Diferenciacion quimica de tres morfotipos de Mauritia flexuosa L. f. en la Amazonia
peruana

Pedro Vdsquez, Victor Sotero, Luis Freitas

Entre las palmeras amazdnicas, Mauritia flexuosa L.f. (aguaje) es una de las mas importantes
desde el punto de vista social, econdmico y ambiental. La especie presenta una gran variabilidad
morfotipica, distinguiéndose tres por el color de la pulpa: “amarillo”, “color” y “shambo”. El
objetivo del presente trabajo fue realizar la diferenciacion quimica de los morfotipos
mencionados, que permita la identificacién de aquel que presente las mejores caracteristicas de
acuerdo a sus componentes quimicos.

Los analisis bromatoldgicos muestran que en la pulpa de los tres morfotipos existe un alto
porcentaje de aceites (amarillo 22,8%, color 21,3% y shambo 25,2%), y que existen diferencias
significativas en los analisis centesimales tanto en humedad, cenizas, aceites, como en proteinas.

Cuadro 1. Resultados de los andlisis bromatoldgicos de tres morfotipos de aguaje*.

Parametro Amarillo (%) Color (%) Shambo (%)
Promedio = DS Promedio = DS Promedio = DS
Humedad 62,85 °+ 0,04 62,71°+0,69 63,96 °+ 0,02
Cenizas 2,94%+0,02 3,00°+0,02 2,05+ 0,03
Aceites 22,80%+0,26 21,30°+0,53 25,20 °+0,10
Proteinas 3,90°+0,10 6,50 °+0,10 6,10 °+0,10

Los andlisis de acidos grasos muestran presencia del acido graso oleico en cantidades altas
(amarillo: 75,63%; color: 75,02%; shambo: 71,67%) y ademds se evidencia la diferencia
significativa que existe en acidos grasos entre morfotipos.

Cuadro 2. Cuadro comparativo de los acidos grasos de tres morfotipos de aguaje®.

Amarillo (%) Color (%) Shambo (%)

Acidos grasos Promedio + DS Promedio + DS Promedio + DS
Palmitico 19,6163 °+ 0,41 20,2643°+0,11 21,6880°+0,18
Palmitoléico 0,1570*+0,01 0,2840°+ 0,00 0,2740°+ 0,00
Estedrico 1,5777°+0,02 1,4053°+0,01 1,8637 °+ 0,00
Oleico 75,6340 °+ 0,31 75,0283°+ 0,10 71,6757°+0,10
Linoleico 2,1933°%+0,25 2,29677+0,01 3,7047°+ 0,01
Linolénico 0,8220%+ 0,06 0,7213%+0,02 0,8073%+0,08

El analisis de vitaminas muestra la presencia de vitaminas liposolubles importantes como el f3 -
caroteno (amarillo 342,42ug/g, color 264,60ug/g, 283,57ug/g) y o - tocoferol (amarillo
683,35mg/L, color 685,81mg/L, shambo 677,58mg/L). Los analisis de vitaminas muestran que
existen diferencias significativas cuando son comparados entre morfotipos.
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Cuadro 3. Determinacion de - caroteno, a- tocoferol y Acido ascérbico por HPLC.

Vitaminas Amarillo Color Shambo
Promedio + DS Promedio + DS Promedio + DS
B- caroteno 324,42ug/g®+0,71 264,60ug/g by 0,44 283,57ug/g °+ 0,48
a.- tocoferol 683,35mg/L *+ 0,46 685,81mg/L "+ 1,04 677,58mg/L £ 0,63
Acido ascérbico 21,49mg/100g ®+ 0,55 21,92mg/100g ®+ 0,39 25,61mg/100g °+ 0,55

(*) Los datos representan el promedio + Desviacion estandar (DS) y las letras difieren entre si, si
estadisticamente son diferentes p<0,05.

Sub Proyecto de Cooperacidon Técnica IIAP-INCAGRO

Innovacidn de técnicas de cosecha y post cosecha para el manejo de tres fibras
vegetales amazodnicas con alto potencial de mercado, alambre tamshi (Heteropsis
flexuosa), cesto tamshi (Thoracocarpus bissectus) y cashavara (Desmoncus
polyacanthos).

Gustavo Torres

A partir del afio 2008 se empezaron a desarrollar las
actividades de los primeros componentes del sub
proyecto cuyo ambito de influencia comprende el distrito
de Jenaro Herrera, provincia de Requena y la carretera
Iquitos-Nauta, provincias de Loreto y Maynas. Se
efectuaron los inventarios de las plantas productoras de
fibras vegetales con la participacion activa de los
extractores en la carretera Jenaro Herrera-Angamos Km 5
y 6, encontrandose 31 plantas de alambre tamshi y 111
plantas de cesto tamshi en los diferentes estratos
demograficos, tanto individuos de regeneracién natural,
como juveniles y adultos; en un espacio aproximado de 3
ha.

Foto 1: Artesanos locales con tamshi

Asimismo, mediante el inventario de cashavara en las restingas altas y bajas ubicadas en la zona
del Supay-Braga, en aproximadamente 2 ha, se pudo encontrar hasta 122 plantas por ha
(muchas veces pueden encontrarse agrupadas entre si). En los bosques primarios de la
comunidad de de Nuevo Pumacahua se encontraron 60 plantas de cesto tamshi y 3 plantas de
alambre tamshi, en aproximadamente 2 ha; al parecer ésta Ultima especie tiene mayor uso por
parte de los comuneros. Ademas, en el inventario de los bosque primarios de la comunidad de
Nuevo Aucayacu se encontraron 49 plantas de alambre tamshi y 48 plantas de cesto tamshi en
un area aproximada de 2.5 ha.

En el eje de la carretera Iquitos — Nauta en el Km. 50, en los bosques mas proximos a la
comunidad de El Triunfo se identificaron 47 plantas de cesto tamshi y 22 plantas de alambre
tamshi en aproximadamente 4 ha. En la comunidad San Martin | y Il zona se hallaron 58 plantas
de cesto tamshiy 51 plantas de alambre tamshi, en aproximadamente 3.5 ha; mientras que en la
comunidad de Nuevo San Juan ubicada a en el Km. 70 se encontraron sélo 18 plantas de alambre
tamshi y 25 plantas de cesto tamshi. En la comunidad de Llanchama, ubicada a dos horas del
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eje de la carretera Iquitos-Nauta a orillas del rio Nanay, se observaron 18 plantas de cesto
tamshien 1 ha.

Durante el desarrollo del sub proyecto se identificaron 32 beneficiarios conocedores de sus
respectivas zonas; en éste proceso a manera de sensibilizacidn se realizd reuniones informativas
dando a conocer la importancia del manejo del recuso fibra.

Asimismo, se did inicio al trabajo de tesis denominado “Ensayo de cosecha comercial, aplicando
técnicas sostenibles en alambre tamshi (Heteropsis flexuosa), cesto tamshi (Thoracocarpus
bissectus) y cashavara (Desmoncus polyacanthos) en la Amazonia peruana”, con el objetivo de
determinar la produccion potencial del lugar. Se realizaron dos monitoreos mensuales cuyos
pardmetros de evaluacion fueron: crecimiento de raices y tallos, supervivencia y mortalidad,
estado fitosanitario, aparicidén y crecimiento de rebrotes. Al finalizar el periodo anual no existian
aun resultados significativos ya que el establecimiento del experimento dura aproximadamente
dos meses.

Mediante el analisis estadistico se establecerd el tratamiento dptimo de cosecha, para lo cual se
utilizard un Experimento Factorial Arreglado al Disefio Simple al Azar, con ocho repeticiones para
el caso de cesto tamshi y con cuatro repeticiones para alambre tamshi, debido a la escasa
poblacién adulta aprovechable.

Sub Proyecto de Cooperacion Técnica IIAP-INCAGRO

Identificacion y seleccion de genotipos promisorios de sacha inchi (Plukenetia volubilis
L.) en San Martin.

Danter Cachique, Guillermo Vdsquez, Manuel Arévalo, Victor Sotero,
Claudia Merino

Los trabajos se iniciaron en el 2007 con colectas de material
genético en poblaciones naturales de Loreto, San Martin, Cuzco,
y Amazonas.

El objetivo fue identificar y seleccionar genotipos promisorios,
de alta productividad, contenido en acidos grasos esenciales
(omegas 3, 6 y 9), y tolerancia al complejo hematodo-hongo; Foto: Detalle de Productividad, en Accesion
éste Ultimo principal problema fitosanitario en el cultivo. Mishquivacu (4)

En la actualidad, se mantiene y evalian en condiciones ex
situ, 22 accesiones de amplia variabilidad genética. En el
primer afio de producciéon en grano seco, sobresalen las
accesiones: Mishquiyacu (04) con 1,525.02 Kg/Ha; Shica (03)
con 1,213.16 Kg/Ha; Tununtunumba (09) con 1,092.39 Kg/Ha; -
Cumbaza (17) con 836.51 Kg/Ha y Sauce (07) con 812.05 e s e e s s i s e e
Kg/Ha. Este material genético procede de San Martin.

B

Rendimiento grano seco (TmikHa)

Los resultados de los analisis por cromatégrafo de gases en Gréfico N° 1: Rendimiento en Grano Seco en Tm/Ha
muestras de semillas, indican que existe variabilidad en el
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contenido de omegas en las accesiones evaluadas.

Destacando las accesiones: Chirimoto (01) con 57.21% de “7h
ac. Linolénico, 27.80 % de 4c. Linoleico y 8 % de 4ac. Oleico; 501 o
Palmira (18) con 47.66 % de &c. Linolénico, 34.44 % de ac. 1 1

Linoleico y 10.04 % de ac. Oleico; Zungarococha (12) con I N

% de Acidos
Grasos Esenciales

0 % Linolénico
| % Linoleico
0 % Oleico

46.91 % de 4c. Linolénico, 34.41 % de &c. Linoleico y 9.66 % j: I l.
de ac. Oleico; Caballococha (02) con 44.00 % de ac. [L_
Linolénico, 37.18 % de ac. Linoleico y 10.66 % de ac. Oleico; S A

Shica (03) con 42.12 %, de &c. Linolénico 39.29% de ac.
Linoleico, 10.27 % de ac. Oleico; procedentes de Amazonas,
Loreto y San Martin.

Todas las accesiones muestran susceptibilidad al complejo nematodo-hongo; sin embargo,
algunas accesiones presentan niveles de tolerancia, sobresaliendo la accesion Shilcayo (15) con
5.22 % de mortandad; Chazuta (13) con 10.35% de mortandad, Tamboyaguas (22) con 10.14%
de mortandad, y Pinto Recodo (14) con 15.23 % de mortandad, en 22 meses de evaluacién.
Estos materiales genéticos proceden de San Martin y Loreto.

Sub Proyecto de Cooperacion Técnica IIAP-INCAGRO

Introduccidon y establecimiento in vitro de apices meristematicos en sacha inchi
(Plukenetia volubilis L.).

Juan Carlos Guerrero, Mar Asuncion Garate, Danter Cachique

El propésito del estudio fue establecer una metodologia para la introduccién y establecimiento
de dpices meristematicos de sacha inchi (Plukenetia volubilis L.), tomados del banco de
germoplasma del IIAP. Los ensayos se realizaron en el Laboratorio de Cultivo de Tejidos
Vegetales de la Universidad Nacional de San Martin-Tarapoto a través de un Convenio de
Cooperacion Interinstitucional entre el IIAP y la UNSM-T. Se implementé un DCA con arreglo
factorial de 3 x 3 poniendo a prueba tiempos de desinfeccion en minutos (10, 15 y 20)-Factor A
con diferentes concentraciones de NaOCI (1, 1.5 y 2.0 %)-Factor B; evaluandose parametros
como % de contaminacion microbiana, % fenolizacién, % quemado de explantes.

Se utilizo el medio de cultivo formulado por Murashique & Skoog (1962). Antes de iniciar el
ensayo se preparod el material donante de campo con aplicaciones de protexin (Carbendazim) a
razén de 1,5 ml/L acompafiado de un fertilizante foliar (Bayfolan) a razén de 4 ml/l. Después de
5 dias de la aplicacion, se colectaron brotes terminales de sacha inchi colocados en una cdmara
himeda de papel toalla y luego se condujeron al laboratorio; enseguida se seccioné explantes
menores a 2,5 cm de longitud, luego fueron lavados con detergente comercial a razén de 5 g/L
por un intermedio de 10 minutos.

Los explantes lavados fueron conducidos al drea de siembra donde se pusieron a inmersién con
alcohol etilico al 70% por un lapso de 10 segundos, y luego se continud con el proceso de
desinfeccién teniendo en cuenta el estudio planteado. La evaluacidn de los pardmetros puestos
en estudio se realizé cada 5 dias, logrando establecer 3 evaluaciones durante 15 dias cuyos
promedios se muestran en las graficas 1y 2.
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Como resultado se concluye que el tratamiento (TO9) obtuvo la mejor tasa de desinfeccién
microbiana en un 100%, asi mismo en todos los tratamientos sometidos a estudio se obtuvo un
100% de supervivencia de explantes puesto que no hubo ningln rasgo de quemado. Cabe
mencionar que posteriormente existen compuestos fendlicos que se segregan al momento de
seccionar los explantes, por lo que es necesario la incorporacidn de sustancias antioxidantes al
medio de cultivo para garantizar la sobrevivencia de los explantes.

Los resultados obtenidos hasta el momento permitiran desarrollar estudios para la
multiplicacién clonal del sacha inchi en condiciones de cultivo in vitro.

En el afio 2008 se logré cofinanciar con fondos de INCAGRO la realizacion del curso internacional
“Bases técnicas para la propagacion vegetativa de drboles tropicales mediante enraizamiento de
estaquillas”, realizado en Pucallpa del 06 al 09 de Mayo, para lo cual se invitd como expositor
principal al Dr. Francisco Mesen, de Costa Rica.

En el marco de los estudios sobre micro propagacion del sacha inchi, se logré capacitar sobre
embriogénesis somatica a un profesional contratado con fondos de INCAGRO en dos
univerisades brasilefias: En el Laboratorio de Biociencias de la Universidad de Sau Paulo a cargo
de la Dra. Eny Lochevet Segal Floh, y en el Laboratorio de Fisiologia del Desarrollo y Genética
Vegetal de la Universidad Federal de Santa Catarina a cargo del Dr. Miguel Pedro Guerra, del 15
al 26 de septiembre del 2008.

Sub Proyecto de Cooperacion Técnica IIAP-INCAGRO

Propagacion vegetativa del sacha inchi (Plukenetia volubilis L.) mediante injerto

Henrry Ruiz, Marco Garcia, Leonardo Hidalgo, Danter Cachique

El objetivo del estudio fue desarrollar un Procentaje de Mortandad
protocolo de propagacion vegetativa por
injerto de Plukenetia volubilis L.,
determinando el efecto de técnicas de
injertacion y sistemas de proteccion
utilizando material vegetativo
sobresaliente (varas yemeras
productivas y portainjertos con cierto

grado de tolerancia) identificados vy 1222: _ -] ;
seleccionados del banco de ' Cémara Himeda Parafina Liguida Sin Proteccion
germoplasma ”Pucayacu”. Sistemas de Proteccion

O Pda Central
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B Doble Lengiieta
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| liz6 i del Gréfico 02: Efecto técnicas de injertacion y sistemas de
El ensayo se realizo en el vivero del [IAP- proteccion sobre el porcentaje de mortandad de Plukenetia
San Martin, se probaron tres técnicas de  volubilis | desniiés de 45 dias en vivern

injertacion (pua central, empalme, doble

lenglieta) y dos sistemas de proteccién (cdmara himeda y parafina liquida) mds el testigo (sin
proteccion), empleando el disefio de bloques completamente al azar con arreglo factorial 3x3
conformado por nueve tratamientos, cuatro repeticiones y unidades experimentales de 10
plantas injertadas.
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El andlisis de varianza para el porcentaje de prendimiento no detectd diferencias significativas
entre técnicas de injertacion y la interaccidn técnicas de injertacion x sistemas de proteccion;
para los sistemas de proteccion indica que existen diferencias altamente significativas (p<0.01).
En cuanto a porcentaje de mortandad el andlisis de varianza no
detectd diferencias significativas entre técnicas de injertacidn y la
interaccion técnicas de injertacion x sistemas de proteccidn; para
los sistemas de proteccién indica que existen diferencias
altamente significativas (p<0.01). En la prueba de Duncan
(a=0.05), para técnicas de injertacibn en porcentaje de
prendimiento no detectd diferencias estadisticas entre pua
central (56.67%), empalme (56.67%) y doble lenglieta (51.67%).
Para sistemas de proteccién: cdmara humeda presentd el mayor
prendimiento (100%) diferencidandose estadisticamente del
testigo (42.50%) y parafina liquida (22.50%). La prueba de Duncan
(a=0.05) para porcentaje de mortandad no detecté diferencias
estadisticas entre pua central (45.83%), empalme (40.83%) y
doble lenglieta (40.00%). Para sistemas de proteccion: parafina
liquida presentd mayor mortandad (73.30%) diferencidndose |nierto de sacha inchi (45 dias)
estadisticamente del testigo (53.33%) y cdmara humeda (0.00%).

La injertacidon en sacha inchi (Plukenetia volubilis L.) constituye una de las posibilidades para
solucionar el principal problema fitosanitario: el complejo nemdtodo-hongo en el cultivo.

Sub Proyecto de Cooperacion Técnica IIAP-FINCyT

Desarrollo tecnolégico apropiado para la propagacion vegetativa aplicado a la
produccion intensiva de semilla vegetativa de especies maderables valiosas en las
regiones Loreto y Ucayali

Manuel Soudre, Federico Yepes

El objetivo del presente estudio es desarrollar tecnologia apropiada para la propagacion
vegetativa de especies maderables con alto potencial para la reforestacion en las regiones
amazodnicas de Loreto y Ucayali.

El proyecto inicié en el 2008, probando técnicas para obtener brotes de cantidad y calidad de
arboles selectos; asi como generar el método apropiado para enraizar eficazmente estacas
juveniles (estaquillas) de las especies caoba (Swietenia macrophylla), cedro (Cedrela odorata),
tornillo (Cedrelinga cateniformis), ishpingo (Amburana cearencis) y marupa (Simarouba amara).

Para inducir la producciéon sostenible de brotes de las cinco especies, se probd las técnicas de
“huerto yemero”, “induccidn apical” y “induccién basal”. En cada técnica se evalué el tipo de
corte, didmetro de arbol, altura de corte, cicatrizante, dosis de abonamiento, distanciamiento,
riego y luminosidad. Para generar el método de enraizamiento se desarrollé dos ensayos
secuenciales, el primero usando estaquillas de cada especie obtenidas de los brotes cosechados
en la fase anterior; las estaquillas se instalaron en camaras de subirrigacion (ambientes
controlados) previamente construidas, con el propdsito de determinar la dosis hormonal y el

sustrato mads apropiado para enraizar; el segundo ensayo fue para determinar las caracteristicas
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optimas de estaquilla, para ello se instalé un nuevo lote de estaquillas de posiciones, longitudes
y superficies foliares de dimensiones variables, empleando la dosis hormonal y el sustrato mas
apropiado obtenidos del primer ensayo. En ambos casos se emplearon pruebas randomizadas.

El empleo de éstos procedimientos ha permitido desarrollar una tecnologia exitosa para la
produccién de brotes recurrentes mediante la técnica de “huerto yemero”. Por su parte, los
avances en el enraizamiento son muy satisfactorios: 96% de enraizamiento en cedro, 95% en
ishpingo, 86% en tornillo y 75% en caoba.

Adicionalmente, el proyecto capacitdé a 40 profesionales amazdnicos en el curso internacional
sobre propagacion vegetativa; implementé una Red Amazonia de Propagacién Vegetativa
(RAPVE); ejecutd seis tesis y una practica de pre-grado; y dos profesionales fueron capacitados
mediante una pasantia sobre silvicultura clonal en Brasil. Se adquirieron ocho equipos, y se
logré el mejoramiento de dos ambientes de vivero con cdmaras de subirrigacion.

PROYECTOS DE COOPERACION CON FINANCIAMIENTO INTERNACIONAL

PROYECTO “MODELO DE GESTION COMUNAL SOSTENIBLE DE BOSQUES INUNDABLES EN LA
AMAZONIA ANDINA PERUANA” (BOSQUES INUNDABLES)

1. FINALIDAD:

Contribuir a la reduccion de la pobreza entre la poblacién ribereia (indigena y mestiza) de la
ecorregién de bosques inundables de la amazonia andina peruana, mediante la construccién
participativa de un modelo replicable de gestién sostenible de los bosques inundables
tradicionalmente usados por las comunidades, con produccidon innovadora de bienes
transformados y servicios competitivos, y distribucidén equitativa de los beneficios obtenidos por
su comercializacion.

2. PROPOSITO:

Promover condiciones normativas, politicas (sobre tecnologias, comercio justo y equidad),
actitudinales y aptitudinales adecuadas para que 50 comunidades indigenas (shipibas, cocamas y
ashaninkas) y riberefias mestizas de la cuenca del rio Ucayali (amazonia andina peruana)
administren y utilicen sosteniblemente sus bosques inundables, como base de un modelo de
gestién comunitaria sostenible.

3. BENEFICIARIOS

Poblacion: 10,421

Comunidades indigenas: 26

Comunidades mestizas: 14

Departamentos (03): Ucayali, Loreto y Huanuco.

Provincias (06): Maynas, Requena, Ucayali, Coronel Portillo, Atalaya, Puerto Inca.

Distritos (09): Belén, Jenaro Herrera, Contamana, Calleria, Masisea, Iparia, Nueva Requena,
Tahuania, Honoria.
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4. AVANCES 2008:

COMPONENTE 1: POLITICA Y LEGISLACION FORESTAL.- Las comunidades socias del proyecto
cuentan con un marco normativo y administrativo adecuado para el acceso y manejo
sostenible de sus territorios y recursos en el ambito de los bosques inundables de la Amazonia
andina peruana

Se ha caracterizado participativamente la realidad socioeconomica de los bosques inundables
en las zonas seleccionadas:

e Se han complementado los diagndsticos socioecondmicos con informacion forestal legal
necesaria para que las comunidades puedan actuar en el marco de la legalidad . Estas 10
comunidades indigenas socias del proyecto son : Vencedor, Nuevo Saposoa, Suhaya, Canaan
del Chia Tipishca, Nuevo Olaya, Dos de Mayo, Caco Macaya, Calleria, Nuevo Loreto, Nueva
Unidn

Hay un marco normativo regional que favorece la gestion sostenible de los bosques
inundables de la Amazonia andina peruana, el cual se implementa concertadamente por los
actores involucrados:

e Propuesta de norma alcanzada a INRENA referente al manejo forestal comunitario, con la
finalidad de que sea considerada en el Reglamento de la Nueva Ley Forestal y de Fauna
Silvestre.

Apoyar a las comunidades socias en la obtencion de permisos forestales

e Se ha apoyado la obtencion de 06 permisos forestales de las comunidades indigenas: Nuevo
Saposoa, Caco Macaya, Dos de Mayo, Nuevo Loreto, Canaan del Chia Tipishca, Nuevo Olaya.
Adicionalmente, se ha logrado la aprobaciéon de movilizacién de saldos del segundo POA ,
asi como la aprobacidn del tercer POA de la comunidad de Calleria.

Se ha implementado un mecanismo interinstitucional novedoso en la region Ucayali para
favorecer relaciones comerciales mds equitativas entre comunidades y terceros:

e El 17 de Enero del 2008 se suscribié el Convenio de Cooperacidn Interinstitucional entre el
IIAP, GOREU y ORAU para el Buen Manejo de los Bosques Comunales de la Regién Ucayali,
cuyo propdsito fue la creacidn de la Veeduria Forestal Comunitaria como un mecanismo de
control social ejercido desde las propias comunidades para ordenar el aprovechamiento y
manejo de sus bosques. La VFC cuenta con una Secretaria Técnica, quien proporciona
asesoria, informacidn, soporte técnico y apoyo legal a las comunidades indigenas para
mejorar y transparentar las condiciones de negociacién con empresarios forestales, asi
mismo atiende denuncias de tala ilegal, al mes de Diciembre se ha realizado
aproximadamente 35 intervenciones en 07 distritos de la cuenca del Ucayali (Calleria, Iparia,
Masisea, Tahuania, Raymondi, Honoria, Yurua)
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Existen Acuerdos contractuales, entre el Proyecto Bosques Inundables, Comunidades Nativas y
Grupos de interés:

e Se encuentra en proceso la suscripcion de 10 Acuerdos Contractuales con las comunidades
indigenas Vencedor, Nuevo Saposoa, Suhaya, Canaan del Chia Tipishca, Nuevo Olaya, Dos de
Mayo, Caco Macaya, Calleria, Nuevo Loreto, Nueva Unidn; donde se detalla la asistencia
técnica legal y administrativa que realiza el proyecto para la implementacién de opciones
productivas comunales; asi como compromisos y obligaciones de las comunidades socias y el
proyecto bosques inundables.

Se ha realizado convenios interinstitucionales para favorecer el marco institucional favorable
del manejo forestal comunitario.

e Se suscribiéo un convenio con PRODUCE, con la finalidad de transferir en sesidon de uso 02
hornos de secado de 50 m3 c/u, que seran instalados en el Centro de Acopio y Valor
Agregado (CAVA).

e Propuesta de convenio interinstitucional entre PRODUCE — IIAP, con el propdsito de que las
comunidades indigenas puedan acceder a su permiso de pesca con fines comerciales
exoneradas del pago exigido por el TUPA y sin el doble requisito de constituirse en
asociacion ante SUNARP.

COMPONENTE 2: GESTION SOSTENIBLE DE BOSQUES.- Las comunidades socias han
incrementado sus capacidades y actitudes para gestionar los bosques inundables y controlar la
talailegal

Capacitar y organizar a las comunidades socias para la gestion de ecosistemas inundables:

e Los aspectos de capacitacion fueron enfocados en base a las necesidades de las Opciones
Productivas Comunales (OPC), habiéndose efectuado los siguientes eventos:

] OPC Camu camu, se realizo 01 curso Taller denominado Herramientas basicas para la
instalacion y manejo de plantaciones de camu camu arbustivo en terrenos de las
comunidades indigenas de la regién Ucayali, evento realizado el 03 y 04 de del mes de
Octubre, contando con la participacién de 25 comuneros pertenecientes a 22
comunidades socias.

] OPC Plantaciones Forestales, se realizo 01 curso de capacitacién de manejo de
plantaciones forestales de rapido crecimiento, dirigido a las comunidades mestizas de
Vargas Llosa, Villa Esther, Masaray, Nuevo Alianza, Isla Libertad, Vargas Guerra y 28 de
Julio.

. OPC Manejo de cochas, se ha realizado 02 capacitaciones en manejo de recursos
pesqueros en las comunidades de Shahuaya y Caco Macaya.

. Opcidn Sustento, se realizo 01 curso de capacitacion en Artesania con Paja
Bombonaje, evento realizado en la Comunidad Nativa Vista Alegre, entre el 25 de
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Septiembre al 02 de Octubre, donde se capacito a 10 comuneras en la elaboracién de
productos artesanales a partir de fibras de bombonaje (Paja Toquilla).

Elaborar participativamente planes de manejo para la implementacion de las OPC:

e Seinicié la implementacién de 9 planes de manejo de bosques comunales sobre un total de
6,455.89. ha de bosques primarios y...6.8 de bosques secundarios, con sus respectivos POAs
(1094.09 ha bosques primarios) y ( 6.8 ha bosque secundarios de bolaina blanca)

e Se ha reformulado el POA y Plan General de Manejo Forestal Nivel I, para el
aprovechamiento forestal hasta de 2500 m3/zafra-afio, perteneciente a la comunidad Dos
de Mayo.

Establecer y manejar plantaciones Agroforestales: 330 ha de camu camu, 176 ha de bolaina,
130 ha de capirona:

e Enla OPC camu camu, en el presente afo se han establecido 194.85 ha en 22 comunidades
socias. Considerando las 135.15 ha establecidas en la campafia anterior (afio 2007), se ha
logrado el establecimiento acumulado total de 330 ha, meta propuesta por el proyecto
bosques inundables.

e Enla OPC Plantaciones Forestales, se ha establecido 224.62 ha de bolaina y capirona; 25 ha
de caoba. Considerando las 69.75 ha establecidas la campafia anterior (afio 2007), se ha
establecido un total de 294.37 de bolaina y capirona y 25 ha de Caoba.

¢ Se ha realizado 03 mantenimientos a 135 ha de camu camu y 03 mantenimientos a 319.37
ha de plantaciones forestales.

¢ Se ha iniciado actividades de refinamiento de la regeneracion natural de bolaina blanca en
parcelas de algunos comuneros, como una opcién nueva de manejo de bosques
secundarios comunales, habiéndose intervenido 15 ha.

Acompaiiar a las comunidades socias en la ejecucion de sus planes de manejo forestal:

¢ Se hainiciado el aprovechamiento de bosques primarios y secundarios en las comunidades
socias del proyecto, se proyecta una produccién segun comunidades

Apoyar al control de los recursos pesqueros de las comunidades frente a acciones de extraccion
por terceros:

¢ Se ha conformado 01 Comité Local de Vigilancia Pesquera (COLOVIPE) de la comunidad de
Nuevo Saposoa, segun Resolucidn Directoral Regional N2 110-2008-GR-Ucayali-P-Produce-
Uc.

¢ Se ha elaborado 03 Planes de Manejo de Recursos Pesqueros (MAPES), correspondientes a
las comunidades de Shahuaya, Caco Macaya y Nuevo Saposoa.

e Se ha implementado con equipos, materiales y herramientas a 03 COLOVIPES de las
comunidades de Shahuaya, Caco Macaya y Nuevo Saposoa.
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COMPONENTE 3: REDES DE VALOR.- Las comunidades socias usan sosteniblemente los
recursos de los bosques inundables mediante la implementacién de opciones productivas
comunales y el establecimiento de alianzas estratégicas que propician una producciéon
competitiva y su posicionamiento en el mercado, especialmente los justos, verdes u organicos

Gestionar la adquisicion y puesta en marcha de médulos de tecnologias intermedias de
extraccion y transformacion primaria.

¢ Se ha implementado a 07 comunidades socias del proyecto con mddulos de transformacién
primaria

Capacitar y asistir técnicamente a los grupos de interés en modulos de tecnologia intermedia,
tumba y tala dirigida y seguridad en el campo.

e Se ha realizado 01 curso de contabilidad basica y despacho forestal, dirigido a 17 indigenas
(10 hombres y 07 mujeres) pertenecientes a 9 comunidades socias de la OPC Madera, este
evento se realizo en la Ciudad de Pucallpa los dias 03 y 04 de Noviembre.

= Se ha capacitado bajo la modalidad de cotidianidad a operadores de maquinarias y equipos
de aprovechamiento forestal, para ello se cuenta con 03 instructores forestales volantes en
las comunidades de Dos de Mayo, Caco Macaya, Nuevo Saposoa, Canaan de Chia Tipishca,
Nuevo Olaya y Suhaya.

Apoyar el desarrollo de productos con valor agregado (CAVA) y fomentar los servicios de
transformacion secundaria que cumplan las especificaciones de los mercados especialmente
los justos, verdes u orgdnicos:

= Se ha elaborado perfil de proyecto de inversidn publica (PIP), segun el Sistema Nacional de
Inversién Publica, es preciso sefialar que este documento ha sido presentado al IIAP — Sede
Central con la finalidad de gestionar financiamiento en el presupuesto institucional 2009,
con cargo a ser devuelto con al Ultimo desembolso que la Unién Europea debera realizar al
IIAP, equivalente a € 242,726, segin Convenio ENV/2004/081-362/142.

Negociar alianzas estratégicas para la captacion de mercados:
e Se ha elaborado 01 plan de negocios de especies forestales, correspondiente a la comunidad

de Caco Macaya.

COMPONENTE 4: MONITOREO, EVALUACION Y COMUNICACIONES.- Sistematizacién de las
experiencias, asi como monitoreado y evaluado el modelo de gestion comunal sostenible de
los bosques inundables, construido y validado participativamente con apoyo del proyecto.

Monitoreo del proyecto:

e Se ha aplicado 01 sistema de monitoreo a nivel de proyecto y comunidades socias, que
consiste en realizar el seguimiento a las actividades, componentes vy principales indicadores
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del proyecto, para ello se realizan reuniones semanales a nivel de equipo técnico y
reuniones mensuales a nivel de facilitadores zonales,

Se han realizado: la | Modificacién al Anexo 01 Descripcion de la Accién - Convenio
ENV/2004/081-362/142, con el propdsito de lograr los fines y propdsitos del proyecto de
acuerdo con el alineamiento estratégico con los demds documentos de gestion del proyecto
(Marco Conceptual, Marco Ldgico, Plan Operativo, etc.); la Il Modificacion al Anexo 03
Presupuesto para la Accion - Convenio ENV/2004/081-362/142, con el propdsito de realizar
los ajustes finales a las partidas presupuestales por cada fuente de financiamiento.

Evaluacion del proyecto:

Auditoria anual al proyecto, realizada entre los dias 27 al 29 de febrero a cargo de la
consultora Flores Konja y Asociados, auditaron el periodo comprendido entre Enero —
Diciembre 2007, en concordancia con Memorando N2 001-2008-FK/IIAP de fecha 14-01-08,
facilitandole los documentos de gestion, reportes de ejecucion, etc. Esta acciéon de auditoria
comprendié la visita a las comunidades de Villa Esther, Masaray, Nuevo Alianza, Vargas
Llosa. Es preciso indicar que el dictamen final fue satisfactorio, realizdndose
recomendaciones minimas que a la fecha se han implementado.

Monitoreo externo anual al proyecto entre los dias 23 al 27 de Junio a cargo del monitor
Karla Van Eynde, en su visita tuvo reuniones con los principales stakeholders y equipo
técnico del proyecto, asimismo se visitd a las comunidades socias de Shambo Porvenir,
Nuevo Saposoa y Vargas Llosa conociendo in situ las opciones productivas propuestas por el
proyecto, captando las opiniones y expectativas de los beneficiarios finales, los resultados y
recomendaciones finales en general fuerén bastante satisfactorios.

Visita del Equipo de Finanzas de la Delegacidn Peruana de la Comisiéon Europea en el Peru,
misidn encargada al Sr. Luis Espinoza de la Seccién de Finanzas y Contratos, con el objetivo
de difundir lineamientos administrativos y de ejecucion de presupuestos provenientes de la
Unidn Europea, seglin Anexo IV del Convenio ENV/2004/081-362/142.

Cuatro evaluaciones trimestrales a nivel institucional, donde se analiza los principales logros
del proyecto, comportamiento de los principales indicadores, problemas presentados y
estrategias de solucion.

Informacién y comunicaciones del proyecto:

Un sitio web operativo y que esta difundiendo informacidn correspondiente al proyecto,
www.bosquesinundables.org.

04 Boletines informativos trimestrales.
01 Cartilla de la Veeduria Forestal Comunitaria.
01 Cartilla Técnica de Camu camu.

GESTION FINANCIERA

Presentacién del proyecto denominado “Incremento de rentabilidad social y econdmica de
comunidades Shipibas a partir del Manejo Forestal Comunitario” que participé en el 8vo
Concurso Nacional de Proyectos organizado por FONDOEMPLEO.
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e Presentacion a la convocatoria de propuestas Union Europea: EuropeAlD/126-
201/C/ACT/Multi, medio ambiente y gestion sostenible de los recursos naturales, entre ellos
la energia; Numero de solicitud: DCI-ENV/2008/398; Proyecto: “Fortalecimiento de la
veeduria forestal comunitaria para el control social y lucha contra la tala ilegal en la cuenca
del Ucayali, Peru”.

e Participacidn en el Proceso de Presupuesto Participativo Afio 2009 - Gobierno Regional de
Ucayali Proyecto: “Fomento del cultivo de bolaina en las restingas de los distritos de Calleria,
Yarinacocha, Masisea y Curimana”.

e Propuesta de Convenio Interinstitucional IIAP-GOREU, para la ejecucién del proyecto
“Reforestacién de 750 ha con Especies de Rapido crecimiento en el distrito de Calleria”
codigo SNIP N2 60449, cuyo objetivo es la reforestacion de 750 hectareas, con especies
nativas como la bolaina y capirona, en suelos inundables de la region, por un monto total de
S/. 1, 417, 812 Nuevos Soles, en el marco del compromiso de colaboracién entre la Unién
Europea el IIAP y el GOREU, para la ejecucion del proyecto Bosques Inundables.

FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES LOCALES PARA EL MANEJO SOSTENIBLE Y
RENTABLE DE BOSQUES EN LA REGION LORETO

(FOCAL BOSQUES)
2003 - Junio 2008

El Proyecto FOCAL BOSQUES, se inicia en enero del 2003 y termind su fase de ejecucidn en junio
del 2008, luego de una ampliacién de 6 meses.

FOCAL BOSQUES fue conducido por el IIAP en consorcio con CARE, CEDIA, PRONATURALEZA,
SNV. El monto total del proyecto fue de € 1'914,005.00

Los resultados del Proyecto se enmarcan en lo especificado por el marco légico aprobado por le
CE y el Comité Directivo de FOCAL BOSQUES:

El objetivo general del proyecto fue que los pobladores de la regién Loreto han mejorado sus
ingresos econémicos que provienen del manejo sostenible de los bosques

Los Resultados obtenidos fueron:

Resultado 1. El GRMB, espacio de concertacion para el Manejo de Bosques en la Regidn Loreto,
ha mejorado su capacidad de negociar y concertar sus propuestas.

El GRMB se ha fortalecido y se ha convertido en un espacio de concertacion y de gestién de
propuestas legales y reglamentos que inciden en el buen manejo de bosques. Ha presentado
propuestas al legislativo y han incidido en la legislacion y reglamentacién forestal. El GRMB aun
no ha logrado tener un mecanismo financiero, sin embargo esta condicién no afecta su
sostenibilidad ya que este grupo existe desde el afio 2007 y continuara su existencia post
proyecto.
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Resultado 2. Organizaciones Focales han desarrollado estrategias y experiencias piloto para el
manejo sostenible de los bosques en la region

Las Organizaciones Focales: CEDIA, COPAPMA, PRONATURALEZA, CARLS (Comité Auténomo
Roman Sanchez Lozano), CGCRM (Comité de Gestion de la Cuenca del Rio Momadn), ACOFORE
(Asociacion de Concesionarios Forestales de Requena) han desarrollado experiencias piloto
exitosas de manejo de bosques locales y en concesiones. Se han elaborado, aprobado por
INRENA e implementado un total de 13 planes de manejo forestal para bosques locales. Se han
implementado experiencias piloto de manejo de bosques con fines de ecoturismo,
aprovechamiento de yarinales, manejo de rodales naturales de camu camu, manejo de aguajales
y aprovechamiento de madera.

Resultado 3. Organizaciones focales han desarrollado experiencias concretas sobre la CFV y
mecanismos para la valoracion de servicios ambientales en la Region.

Todos nuestros planes de manejo aprobados aplican manejo con estandares de CFV, se ha
aplicado el Sistema de Aproximacion Gradual a la CFV en bosques concesionados a FECOMAZAN
(Cuenca del Rio Mazan) y a la Concesionaria Urresti (Cuenca del Rio Tapiche).

Se han realizado eventos sobre pago de servicios ambientales, uno en particular el realizado en
Octubre del 2007 ha tenido un impacto amplio a nivel regional y nacional al haber congregado
hasta 120 personas de diversas instituciones nacionales e internacionales. A consecuencia de
esta reunidon se esta conduciendo una incubadora de proyectos de pagos por servicios
ambientales en el Perd.

Se ha desarrollado y evaluado mecanismos de valoracidon de proyectos de servicios ambientales
usando las metodologias de CCBA (Carbon Community Biodiversity Alliance) y la metodologia de
Carbono Social.

Resultado 4. Se ha elaborado propuestas concertadas de politicas, normas legales y mecanismos
de Resolucion de conflictos vinculados al manejo de bosques de cardcter local, regional y
nacional.

Se ha fortalecido el comité de propuestas legales y de solucién de conflictos de GRMB vy los
miembros del GRMB se han fortalecido en la elaboracion de propuesta legales, se ha generado
un “Manual para la elaboracidon de propuestas legales para no especialistas en leyes”. Este
comité ha trabajado intensamente en la elaboracién de propuestas legales que han tenido
incidencia en la Ley de Areas Naturales Protegidas Municipales, en la Ley de Reforestacion, en la
Reglamentacion del DL 1090 y otros.

Resultado 5. Red des sistemas de informacion de mercados relativo a productos forestales de
Bosques Manejados, operando.

Con este resultado se ha contribuido a generar una cultura de “Uso de la Informacion para la
toma de decisiones en manejo y negocios forestales”. Se ha puesto en funcionamiento el
SiForestal (Sistema de Informacién Forestal), el cual vincula a diversos actores con los sistemas
de informacién existentes mejorando el acceso, busqueda y uso de la informacion.

Resultado 6. Micro, pequefias y medianas empresas relacionadas al Manejo Sostenible de
Bosques, mejoran sus capacidades empresariales y utilizan planes de negocio.
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Las experiencias piloto fueron transformadas en MyPES y sus capacidades empresariales han
sido fortalecidas. Estas estan operando exitosamente tales como la Empresa Amazon Anguilla
Tours de San Rafael, el CARSL de Jenaro Herrera, el CGBCM del Momdn y las ORMARENAS vy
COMAPAS de la RNPS. Gremios de carpinteros como el de Sachachorro han sido capacitados en
disefio y acabado de muebles y en seleccién y secado de la madera. Se han capacitado a
Proveedores de Servicios Empresariales con la finalidad de que las experiencias en
fortalecimiento de capacidades empresariales a MyPES de la regidn no se pierdan.
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Programa de Investigacion para el Aprovechamiento Sostenible de
la Biodiversidad (PBIO)

El objetivo del Programa de Investigacién para el Aprovechamiento Sostenible de la
Biodiversidad (PBIO) es contribuir al conocimiento detallado de la biodiversidad, al desarrollo de
nuevos productos para ser incorporados en los sistemas de produccidn terrestres y acuaticos, asi
como la conservacion de los recursos naturales.

Para el alcance de su objetivo primordial, el PBIO ha identificado como sus principales
contrapartes y destinatarios a los usuarios de los recursos naturales, acuaticos y terrestres, en el

ambito de la Amazonia peruana, a los decisores de politica local, nacional e internacional.

Para cumplir con sus objetivos, el PBIO, ha desarrollado las siguientes lineas de investigacion:

. Frutales amazdnicos promisorios.

o Plantas medicinales.

o Manejo integrado de plagas.

o Genética molecular.

o Fortalecimiento socio cultural de los pueblos originarios amazdnicos.

PROYECTO 1: CONSERVACION Y USO DE ESPECIES Y ECOSISTEMAS (PROBIO)

Evaluacion de la biodiversidad para la conservacion y el ecoturismo en Loreto, Ucayali,
San Martin y Amazonas.

José Alvarez Alonzo y Marcial Trigoso

Con el fin de promover medidas de conservacion y
fortalecer los productos turisticos en el Corredor de
Turismo Noramazénico; dos dreas, en la Regiéon San
Martin, han sido evaluadas con énfasis en la avifauna.
Con la colaboracidn de estudiantes locales se evalud la
cuenca del Misquiyaquillo y la zona de Juninguiyo-La
Mina, en las montafias al este y al oeste del valle del
Mayo, en los alrededores de Moyabamba (1000 - 1200
msnm). En ambas zonas existen parches de bosques
arbustivos sobre suelos rocosos y bosques sobre arena
blanca. En estos bosques raros, se determind la
existencia de una comunidad particular de plantas y
aves, con posible presencia de algunas especies o
subespecies nuevas, lo que le da un alto valor para la Cotinga escamada
conservacioén y el turismo. También se ha comprobado

la presencia de poblaciones no conocidas previamente de tres de las especies de aves asociadas
con arena blanca de la cuenca del Nanay, dos descritas como especies nuevas en afios recientes,
y una en descripcién este afio. Ambos lugares califican como recursos turisticos y no eran
previamente conocidos por los operadores y expertos en ecoturismo que operan en esta zona.

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana | Memoria 2008 .



Programa de Investigacion para el Aprovechamiento Sostenible de la Biodiversidad

Se ha realizado un diagnéstico
de la problematica, las
amenazas para la conservacion
de Ila biodiversidad, y las
oportunidades para el turismo
en estas zonas; también se han
entrenado a jévenes
estudiantes en evaluacién de
aves amazodnicas y en guiado
turistico.

El  particular “Bosque de
Palmeras” de la zona de
Molinopampa y San José de
Ocol, en la Regidn Amazonas,
provincia de Rodriguez de
Mendoza, ha sido evaluado para determinar su potencial turistico desde el punto de vista de la
avifauna. Se elabord una interesante lista de aves de interés para los avituristas, en la que
destaca la abundancia de tangaras y cotingas andinas de especial belleza y atractivo turistico
como las cotingas cuervo-frutero de garganta roja, Pyroderus scutatus y el pajaro paraguas
amazodnico, Cephalopterus ornatu, las mds grandes de la familia. También se ha registrado la
presencia de interesantes especies de orquideas y de animales en peligro de extincién, como el
Mono Choro de Cola Amarilla, Lagothrix flavicauda.

Varillal de Juninguillo — La Mina

En la Regidon San Martin, se ha desarrollado un inventario ornitoldgico y de palmeras en el
“Bosque de Proteccién Cerro Escalera” de la Universidad Nacional de San Martin (UNSM),
localizado en un lugar estratégico en la carretera Tarapoto — Yurimaguas, lo que le da un especial
potencial para el ecoturismo, y especialmente el turismo de aves, fortaleciendo el destino
“Corredor Turistico Noramazénico”, y dando un valor agregado al Bosque de la UNSM. Entre
otros hallazgos, se ha registrado la presencia de dos especies de aves muy raras y de gran interés
turistico eufonia plumbea, Euphonia plumbea y tangara manchada, Tangara varia; el bosque de
la Biodiversidad es el Unico lugar accesible en el Peru para turistas donde pueden ser observadas
ambas especies, ademas de otras de gran interés como la pava carunculada, Aburria aburriy el
gallito de las rocas, Rupicola peruviana.

En cuanto a las palmeras el inventario indica una escasa diversidad de palmeras, se han
registrado las siguientes especies: Geonoma sp., Geonoma deversa, Geonoma macrostachys var.
acaule, Euterpe precatoria, Phytelephas macrocarpa, Socratea exorrhiza, Jessenia bataua y
Bactris gasipaes, esta ultima es una especie cultivada.

Mas de 12 grupos han sido capacitados y sensibilizados por medio de 20 talleres en las regiones
de Loreto, Ucayali, Amazonas y San Martin, incluyendo 270 campesinos e indigenas en tres
cuencas Loreto (rios Marafidn -60-, Nanay-Pintuyacu-Chambira -120-, Yanashi -90-), 80
estudiantes y profesores universitarios en Loreto (UNAP, UPI), unos 90 en San Martin (UNSM,
Instituto Superior Tecnoldgico) y unos 40 en Ucayali (UNU), unos 60 funcionarios publicos y
lideres de opinién en Loreto y Ucayali, 25 dirigentes indigenas, funcionarios, y autoridades
locales en Amazonas (Nieva), mas de 60 jovenes miembros de ONG conservacionistas en Loreto
y San Martin, unos 40 guardaparques y profesionales de dreas protegidas en Loreto fueron
capacitados en monitoreo comunitario de la biodiversidad y conservacion participativa, y unos
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25 presidentes de comités de gestion de areas protegidas de todo el pais fueron capacitados en
conservacién participativa y gestion comunal de dreas protegidas.

El AP participa en la asesoria técnica del Proyecto “Apoyo al Programa de Conservacién y Uso
Sostenible de la Biodiversidad en la Regidn Loreto” (Proyecto de Apoyo al PROCREL), ejecutado
por el GOREL, con el apoyo de la ONG Nature and Culture International y con fondos de la
Fundacidon Moore. En este proyecto se avanzd en las actividades de gestién y apoyo al manejo
comunal, y en la promocién de actividades productivas, en las dos dreas de conservacidon
regional designadas por el Gobierno Regional, Tamshiyacu — Tahuayo y Alto Nanay-Mazan-
Arabela. El Alto Nanay fue declarado como “Area de interés para la conservacién”, por el
Consejo Regional de Loreto en el mes de mayo de 2008. También se han realizado las consultas
pertinentes con los actores locales, especialmente las comunidades locales del Nanay-Pintuyacu-
Chambira, y Tigre. Se ha completado la elaboracién del expediente técnico y la preparacién de
la ordenanza regional para la aprobaciéon. En Tamshiyacu-Tahuayo como en Nanay se esta
apoyando a los grupos de manejo y de vigilancia, y a grupos de artesanas en chambira. En Nanay
se ha apoyado el manejo forestal en cuatro comunidades. Las actividades promovidas
prioritariamente en ambas areas son las de organizacidon comunal, el manejo de recursos clave
(pesquerias, irapay, madera redonda, madera de aserrio, chambira, ungurahui, fibras, fauna
silvestre), y la artesania. Mas de 150 artesanas de chambira han mejorado substancialmente sus
ingresos en 8 comunidades del Tahuayo y del Nanay, con incrementos en sus ingresos de mas
del 200-300% en muchos casos.

Dentro del marco del Proyecto Polioptila, durante el 2008 se continud con el monitoreo y la
evaluacidon ecoldgica de la perlita de Iquitos, Polioptila clementsi en la Reserva Nacional
Allpahuayo-Mishana (RNAM) y su zona de amortiguamiento. Se realiz6 talleres con las
comunidades locales para sensibilizarlas sobre la necesidad de proteger la especie y su habitat.
Seis grupos de guardaparques voluntarios de otras tantas comunidades de la RNAM han recibido
soporte técnico y logistico (incluyendo suministro de combustible y viveres) para los patrullajes
dentro de sus jurisdicciones.

PROSPECCION DE MOLECULAS BIOACTIVAS Y MANEJO DE PLANTAS CON FINES MEDICINALES
Kember Mejia Carhuanca, Elsa Liliana Rengifo Salgado y Victor Erasmo Sotero Solis

El subproyecto tiene por objeto generar
conocimientos basicos, como base para
proponer protocolos y planes de
aprovechamiento  sostenible de especies
vegetales de uso conocido y potencial de la
Amazonia como:

Para el aprovechamiento de palo de rosa, Aniba
rosaeodora, se han seleccionado 15 arboles de
cinco afios de edad, para establecer un ensayo
de podas, con un disefio completamente al azar,
con tres tratamientos y cinco repeticiones. Al Proceso de destilacién de Palo de rosa con
noveno mes del ensayo se observd rebrotes y agricultores de Tamshiyacu
crecimiento en los tres tratamientos; a los doce
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meses se realizd una segunda poda de evaluacion pesandose la biomasa, en hojas y ramitas,
producida en cada tratamiento, lo que nos dara, medida del nivel de poda adecuado para el
manejo de la especie.

Respecto de los aspectos reproductivos, se han georeferenciado 21 arboles semilleros, 6 de ellos
han fructificado, en el afo. La evaluacion de 90 semillas indica promedios de 3,25 cm de largo,
2,09 cm de ancho y 7,9 gr de peso. En cuanto al aspecto fitosanitario se ha observado ataque de
hongos en las hojas y larvas de un lepiddptero, barrenador de las semillas.

Se ha extraido el aceite esencial de ramas y
hojas, por arrastre de vapor; el rendimiento fue
de 0.80 %, en promedio, que se encuentran
dentro del rendimiento tipico de la especie. Se
analizdé la calidad del aceite, mediante
cromatografia de gases, determindandose una
buena calidad. Las pruebas de intensidad del
aroma, en el tiempo fueron positivas, en 5
diluciones con tres solventes; y el ensayo de
irritabilidad dérmica, en conejo, indican que el
compuesto no es irritante segun la escala de
DRAIZE.

S

Poblacidn indigena Aguaruna en la comunidad

de Chiriaco-Imaza, consultada Respecto a los protocolos de extraccion vy

conservacioén de resina de sangre de grado y aceite de copaiba; una visita a la zona de Imaza, ha

permitido determinar que en la zona no existe, drboles de copaiba, Copaifera paupera sin

embargo se han encontrado abundancia de sangre de grado, Croton lechleri, en manchales. Se

ha avanzado en la elaboracion del protocolo de extraccién y conservacion de la resina de sangre
- de grado.

En cuanto al potencial farmacoldgico de las flora amazodnica, se
continla el registro fenoldgico de 2 084 plantas, con dap mayor o
igual a 2.5, en 18 parcelas del Jardin de plantas medicinales - Centro
de Investigaciones Allpahuayo. (Convenio lIIAP-IRD) con el objetivo de
verificar la determinacion taxondmica. Se colectaron muestras
botanicas de 85 individuos de las familias mas frecuentes:
Annonaceae, Fabaceae, Arecaceae, Violaceae, Flacourtiaceae vy
Myristicaceae. Asimismo, se detectaron 29 individuos muertos de
forma natural.

Evaluaciéon de fuentes de antioxidantes naturales en plantas y
frutales nativos de la Amazonia peruana

Se realizé la evaluacién de la actividad antioxidante de los frutos de
anona, Rollinia mucosa; castafia, Bertholletia excelsa; chope Gustavia
longifolia; huasai, Euterpe precatoria; huito, Genipa americana vy
uvilla, Pourouma cecropiafolia, frutos originarios de la cuenca
amazonica, mediante el secuestro de radicales libres del DPPH.
Asimismo se determind la concentracién de compuestos polifendlicos
y dacido ascérbico, mediante el método espectrofotométrico y por
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cromatografia de HPLC respectivamente. La mejor actividad antioxidante se encuentra en las
cascaras del chopé (IC50 63.02 ug/ml) y en forma moderada en las pulpas de huasai y uvilla. En
cuanto a los mejores resultados en compuestos polifendlicos, estas se registran en la cdscara y
pulpa de huito (137.15 y 97.76 mg/100g) y las mejores concentraciones de acido ascérbico estan
presentes en la pulpa de anona (4.28 mg/100g) y semilla de castafia. (3.32 mg/100g)

Se evaluaron las principales caracteristicas fisicas y
guimicas de cinco ecotipos de pijuayo, cultivados en
el banco de Germoplasma del INIA — Loreto,
provenientes de dos cuencas de la Amazonia
peruana, tres pertenecientes a la del rio Tigre (203.3,
204-1y 213-2), y dos del rio Napo (174-3 y 173-2). Se
realizé la evaluacidon de la actividad antioxidante
mediante el secuestro de radicales libres del DPPH, la
concentracién de polifenoles por espectrofotometria.
De acuerdo a sus caracteristicas morfoldgicas, las
palmeras provenientes del rio Tigre serian de la raza
Mesocarpa y las del rio Napo, de la raza Macrocarpa.
Las mejores actividades antioxidantes se observa en
las raices de los ecotipos 174-3 y 203-3 y las mayores
concentraciones de polifenoles se encontré en las
cascaras (115.53 — 194 mg/100g) y en las raices
(109.8 — 281.97mg/100g) de todos los ecotipos. De
acuerdo a los barridos para las pulpas, en las
longitudes de onda de 350 a 550nm, cabe Ia
posibilidad de que contengan moléculas de flavonas,
flavonoles y chalconas tanto en pulpa como en
cascara. Cabe destacar que el ecotipo 213-2, presenta
una lata intensidad entre 450 y 560 nm, con un pico
mas elevado en 550, esto indicaria la presencia de
antocianidinas y antocianinas.

De los andlisis para cuantificar la concentracion de
polifenoles, flavonoides y antocianinas de cuatro
especies del género Theobroma: cacao, T. cacao;
macambo, T. bicolor; copoazu, T. grandiflorum y cacahuillo, T. subincanum, en pulpa y semilla
caben destacar los siguientes mayores concentraciones: Polifenoles, en semillas de cacao y
copoazl (120146 y 9691.94 mg/100g). Flavonoides en semillas de R T
cacao y cacahuillo (2037.16 y 1542.91 mg/100g) y Antocianinas en L N
semilla de cacao (638.02 mg/100g). De los analisis de espectros de
absorcion UV/vis, se observa que practicamente todos coinciden en
indicar la presencia de isoflavonas y flavanonas, con excepcién de
la semilla de cacao que presenta antocianinas y la pulpa de
macambo que también presenta flavonas y flavonoles.

Como resultados del tamizaje fitoquimico de tres especies de la
familia fabaceas: Amasisa, Erythrina fusca; huacapurana,
Campsiandra angustifolia 'y cumaceba, Swartzia polyphylla en
extractos acuosos, etéreos y alcohdlicos, se puede observar una
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concentracién de moderada a alta de compuestos fendlicos y taninos en los extractos acuosos
de las tres especies en estudio: Amasisa, huacapurana y cumaceba y lo mismo de compuestos
glicosidicos. Las otras familias quimicas con presencia moderada en ciertos extractos son
cumarinas, triterpenos, azlcares reductores y aminodcidos. La presencia de alcaloides es baja en
las tres especies.

PROYECTO 2: MEJORAMIENTO DE ESPECIES PARA SISTEMAS DE PRODUCCION SOSTENIBLES
(PROGENE)

Manejo integrado de plagas de cultivos amazénicos en Loreto, San Martin y Madre Dios.

Cesar Delgado Vdsquez.

Las plagas desempefian un rol importante en la actividad agricola, sobre todo cuando se trata de
productos destinado a la agroexportacion. Estos pueden ocurrir en el campo, en el transporte o
en el proceso de almacenamiento. El proyecto estd orientado a identificar las plagas de mayor
impacto del “sacha inchi” Plukenetia volubilis y la “cocona” Solanum sesiliflorum, y buscar
métodos de manejo, que sean de bajo costo, accesible a los agricultores y compatibles con el
medio ambiente.

En sacha inchi se ha identificado dos insectos plagas: 1.
Leptoglosus sp, (Hemiptera: Coreidae) El insecto adulto es un
chinche grande, mide de 14 a 20 mm de largo, de color
marrén-negro con una faja amarilla en forma de zig zag
transversal en los hemelitros. La ninfa y el adulto pican para
alimentarse de los frutos verdes pintones o maduros. En
frutos jévenes producen la deformacion y en frutos maduros
una necrosis superficial. La plaga fue encontrada en las
regiones de San Martin y Loreto. 2. Laphocampa citrina
Adulto de Laphocampa citrina (Lepidoptera: Artiidae). El adulto es una mariposa con las
(Lepidoptera: Artiidae), plaga de alas de color marrén claro con puntos oscuros, mide 15 a 22
hojas y flores del sacha inchi mm de envergadura alar. La larva de color amarillo, se

alimenta de hojas e inflorescencia, donde su impacto es
mayor. Fue reportada en mayor abundancia en San Martin.

En cocona, Epicauta pestifera (Coleoptera: Meloidae).
Escarabajo de 19 a 31 mm de largo, el macho mads pequefio
que la hembra de color negro. Alas suaves, no esclerotizadas,
bien desarrolladas que sobrepasan notablemente el largo del
abdomen. El adulto vive en colonias, se alimentan de las
hojas y en algunos casos de las inflorescencias. Cuando la
colonia es densa en unas horas provocan la defoliacion total
de la planta. Manduca sexta (Lepidoptera: Shingidae), El
adulto es una mariposa grande y robusta, mide 87 mm de
expansion alar, con las alas anteriores de color ceniza oscuro,
largas y estrecha, de forma triangular; las posteriores mas
pequefias y de forma cdénica, mas claras que las anteriores, con tres fajas negras. La larva mide
100 mm de largo, con la piel liza, de color verde con bandas oblicuas de color blanco y un cuerno

Adulto de Epicauta pestifera
(Coleoptera: Meloidae), plaga de
Las hojas de cocona
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en el ultimo segmento abdominal. La larva vive en forma aislada, alimentandose de las hojas, la
defoliacion puede ser muy importante.

En cuanto al control de las plagas, se proponen dos estrategias:

Para controlar Ciclocephala putrida, (Coleoptera: Dynastidae), plaga del camu camu, el manejo
estd orientado a la descincronizacidon de la época de siembra con el desarrollo del estado
perjudicial de la larva. El insecto deposita los huevos en el suelo los primeros dias del mes de
mayo, y continua su desarrollo hasta transformarse en adulto en el mes de agosto. En este
proceso las larvas se alimentan intensamente de las raices de camu camu en plantas recién
establecidas.

Para controlar Laphocampa citrina (Lepidoptera: artiidae) plaga del sacha inchi, |la estrategia esta
orientada al manejo de controladores bioldgicos. Esta especie esta muy bien parasitada por tres
especies de avispa de la Familia Chalcididae, que en conjunto tienen un nivel de parasitismo
superior al 80%.

Caracterizacion y seleccion de frutales amazonicos promisorios con fines de
aprovechamiento sostenible en Loreto, Amazonas y Madre de Dios.

Agustin Gonzd